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SUR LA

GOHSTITÜTIOH DES SDBSTflflGES REDÖGTRIDES

sasceptlbles de dßvelopper l'lmage latente

sans 6tre additionnees d'alcall

par MM. A. et L. Lumiere et A. Seyewetz.

La propriete que possfedent certaines substances reduc-

trices de permettre le developpement de l'image latente en

l'absence d'alcali, simplement en presence de sulfite de

soude, n'a encore ete observee que dans un petit nombre
de cas, aussi la relation existant entre cette propriete et la

Constitution des corps qui la poss&dent n'a-t-elle pu fitre
exprimee jusqu'ici d'une fagon suffisamment precise.

Dans une premiere etude *, publiee il y a environ dix ans,

nous avions cru primitivement pouvoir conclure que les

seuls corps susceptibles de reveler sans alcali etaient ceux
renfermant deux fois la fonction revelatrice. Nous avons

reconnu depuis que certaines substances ne renfermant

qu'une fois cette fonction peuvent jouir egalement de la

meme propriete. Dans la presente etude, nous nous sommes

propose de completer nos premiers resultats en recher-

chant d'une part quelles sont les substances pouvant deve-

1 A. et L. Lumifere, Bulletin de la Societe franfaise de Photographie, 1893.
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lopper en simple solution dans le sulfite de soude, et en

examinant d'autre part les conditions que remplit dans ce

cas la fonction developpatrice.
Nous avons d'abord experiments les substances ne ren-

lermant qu'une seule fois la fonction developpatrice. On sait

que cette fonction depend de la presence dans un meme

noyau aromatique de deux groupes oxhydriles (deux grou-
pes amidogenes ou un groupe oxhydrile et un amidogene),
substitues soit en para, soit en ortho h

Lorsque la fonction developpatrice ne renferme que des

oxhydriles, le reducteur ne parait pouvoir fonctionner qu'en

presence des alcalis. Tel est le cas de Xliydroquinone et de

la pyrocatechine. II n'en est pas de meme des corps dont la
fonction developpatrice renferme un seul ou deux groupes
amidogenes.

Ainsi le paramidoplwnol, l'orthoamidophenol, la paraphe-
nylene diamine, I'orthotoluyene diamine, peuvent developper
l'image latente, s'ils sont dissous dans l'eau additionnee de

sulfite de soude.
Si le ou les groupes amidogenes sont substitues par des

residus alkyles, la propriete parait subsister.
Ainsi le Methylparamidophenol (Metol), la Dimethylpara-

nylene diamine peuvent developper sans addition d'alcali.
Par contre, l'energie revelatrice est considerablement

attenuee, si le groupe amidogene est substitue par un re-
sidu acide comme dans la glycine (oxyphenylglycine) :

C" H4 <T^ AzH — CH2 — COOH

Lorsque les composes reducteurs renferment deux fois la

fonction developpatrice et que cette fonction est formee ex-

1 A. Lumifere, Bulletin de la Societe frantpaise de Photographie, 1892. — Andre-
sen, Photographische Correspondent, 1892.
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clusivement par des oxhydriles phenoliques, on constate

que ces substances peuvent reveler l'image latente sans

etre additionnees d'alcali, mais l'image apparait beaucoup

trop lentement pour que ce mode de developpement puisse
etre utilise pratiquement.

Tel est le cas de /'acide pyrogallique et de l'oxyhydro-
quinone. Ces substances en solution dans le sulfite de soude

ont un pouvoir revelateur beaucoup plus faible que les

composes renfermant une seule fois la fonction developpa-
trice, mais avec un groupe amidogene. S'il y a des groupes
amidogenes substitues en meme temps que les oxhydriles
dans un compose reducteur possedant deux fois la fonction

revelatrice, la propriete de developper apparait avec une
activite notablement plus grande que s'il n'y a qu'une seule

fonction developpatrice.

A cette classe de corps appartiennent:

OH

Le diamidophenol
(ortho-para)

\
\.
Az H2

OH

La diamidoresorcine

(ortho-para)

Az H2
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OH

Le triamidophenol Az
(provenant de la reduction de l'acide

picrique)

Az H2
Az H2

Az H2

Ces composes sont utilises ä l'etat de chlorhydrates, mais
des qu'ils sont en presence du sulfite de soude, la base est
mise en liberte avec formation de chlorure et de bisulfite
de sodium. C'est done bien la base qui agit, comme dans le

cas des revelateurs ne renfermant qu'une fois la fonetion
developpatrice. Leur pouvoir redueteur est suffisamment
energique pour qu'ils puissent etre utilises pratiquement en
solution dans l'eau additionnee de sulfite alcalin. L'augmen-
tation du nombre d^ groupes amidogenes dans un meme

noyau parait exalter la propriete de developper sans alcali.
Ainsi le triamidophenol (provenant de la reduction de
l'acide picrique) a un pouvoir redueteur plus energique que le

diamidophenol. Ses proprietes developpatrices ne peuvent
pourtant pas etre utilisees pratiquement, parce que le pro-
duit d'oxydation qui prend naissance pendant le developpe-
ment tend ä produire une reaction inverse de celle du de-

veloppement.
Nous avons trouve que non seulement les substances

renfermant deux fois la fonetion developpatrice avec des

groupes amidogenes, mais encore d'autres composes
peuvent etre pratiquement utilises pour developper l'image
latente sans addition d'alcali.

Ce sont les combinaisons des revelateurs ä fonetion acide

avec les revelateurs ä fonetion basique, dont la metoquinone
(combinaison de methylparamidophenol et d'hydroquinone)
est l'un des representants.
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Nous avons recherche quelles conditions doivent remplir
les deux termes de la combinaison pour que celle-ci possede
la propriete de developper pratiquement sans alcali.

Les divers cas qui peuvent se presenter sont les suivants:

i° Combinaison d'un revelateur ä fonction phenolique
avec une substance basique non developpatrice.

2° Combinaison d'un revelateur ä fonction amine avec
une substance ä fonction phenolique non developpatrice.

3° Combinaison d'un revelateur ä fonction phenolique
avec un revelateur ä fonction amine.

Dans la premiere c/asse de substances nous avons
experiment les combinaisons de l'hydroquinone avec diffe-
rentes bases aromatiques, notamment l'aniline, la toluidine,
la quinoleine, et constate qu'aucune de ces combinaisons ne

peut developper pratiquement sans alcali.
Si on remplace dans ces combinaisons l'hydroquinone

par d'autres revelateurs phenoliques tels que la pyroca-
techine, l'acide pyrogallique, renfermant une fois ou deux
fois la fonction developpatrice, les produits obtenus ne fonc-
tionnent pas en simple solution dans le sulfite de soude.

Dans la deuxieme classe de substances nous avons examine
comment se comportent une serie de combinaisons entre
la paraphenylene diamine et divers composes phenoliques
non developpateurs tels que le phenol, la resorcine, l'orcine,
combinaisons dont nous avons indique anterieurement la

preparation h

Toutes ces substances developpent lentement l'image
latente en l'absence d'alcali, mais cette propriete ne peut etre
utilisee pratiquement.

Enfin toutes les combinaisons de la troisieme classe, c'est-ä-

dire Celles d'un revelateur ä fonction phenolique avec un re-

1 Bulletin de la Societe franfaise de Photographie, 1899 (page 31).
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velateur ä fonction amine, que nous avons experimentees,
fonctionnent sans alcali et lorsqu'elles sont suffisamment
solubles dans les solutions de sulfite alcalin, elles peuvent
etre ainsi utilisees pratiquement.

Dans ce nombre sont toutes les combinaisons de la pa-
raphenylene diamine avec I'hydroquinone (hydramine) et
avec la pyrocatechine, mais leur faible solubilite dans les
solutions de sulfite alcalin empeche leur utilisation pratique.

On ne peut, en effet, preparer avec ces substances

que des solutions tres diluees d'un faible pouvoir develop-
pateur.

La combinaison de methylparamidophenol et d'hydro
quinone (metoquinone), plus soluble que les precedentes,

permet de constituer un revelateur d'un pouvoir reducteur
energique, par simple dissolution dans l'eau additionnee de

sulfite alcalin.
Le pouvoir reducteur de ces revelateurs parait plus faible

que celui des substances renfermant deux fois la fonction
developpatrice comme le diamidophenol. Par contre on

peut augmenter leur energie developpatrice par l'addition
d'alcalis carbonates, möme caustiques, et utiliser pratiquement

cette propriete, ce qui n'est pas le cas des revelateurs
d'une Constitution analogue ä celle du diamidophenol.

Conclusions.

L'etude precedente permet de tirer les conclusions sui-

vantes:
i° Pour qu'une substance puisse reveler l'image latente

sans addition d'alcali, en presence de sulfite alcalin, il suffit
qu'elle renferme une seule fonction developpatrice dont un
des groupes soit un amidogene. Celui-ci peut etre substitue

ou non pourvu que la substitution ne detruise pas le carac-
tere basique de l'amidogene.
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II faut, en outre, que la substance soit suflisamment
soluble dans le sulfite alcalin.

Etude de Passage. |,ho1, inu-nnni'.

2° Si la substance ne renferme qu'une fois la fonction
developpatrice on bien si elle renferme deux fois cette fonction,

mais sans groupe amidogene, la propriete de reveler
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sans alcali est trop faible surtout dans ce dernier cas pour
etre utilisee pratiquement.

3° Le pouvoir reducteur se trouve considerablement ren-
force dans le cas oü il y a deux fois la fonction develop-
patrice si celle-ci renferme deux groupes amidogenes. Le
revelateur peut alors fitre utilise pratiquement sans alcali.

4° Le pouvoir reducteur se trouve egalement augmente,
quoique plus faiblement que dans le cas precedent, si la

ou les fonctions basiques du revelateur sont salifiees par
les oxhydriles d'un compose phenolique possedant lui-meme
des proprietes developpatrices. Le revelateur est alors

egalement utilisable pratiquement sans addition d'alcali.

5° La salification des fonctions basiques d'un revelateur

par les oxhydriles d'un compose phenolique ne possedant

pas de proprietes developpatrices, ou bien la salification
des oxhydriles d'un revelateur ä fonction phenolique par
une amine aromatique ne renfermant pas de fonction reve-
latrice ne fournissent dans aucun cas des composes pou-
vant developper pratiquement sans addition d'alcali.
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