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SUR LA DESTRUCTION

DU

VOILE PHOTOGRAPHIQUE DIT VOILE DICHROIQUE

par MM. A.-L. Lumitre et A. SEYEWETZ.

—&h3

Nous avons déterminé dans une étude spéciale que nous
nous réservons de communiquer prochainement au Congres
de Chimie de Berlin, les différentes causes de production
du voile photographique connu sous le nom de ,voile
dichroique “.

Ce voile spécial est caractérisé, comme on le sait, par la
fluorescence que prend le substratum organique des pla-
ques photographiques (gélatine) apres le développement et
le fixage.

La coloration que I'on observe ainsi varie notablement
suivant les conditions multiples de sa production. Elle est
rougeatre, rouge, rouge-orangé ou violet par transparence,
tandis qu’elle parait vert-jaunatre, vert, bleu ou jaune, ver-
datre par réflexion. De plus, le cliché examiné a la lumiere
réfléchie est opaque et semble avoir été fixé incompléte-
ment.

L’étude approfondie que nous avons faite de la nature
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du voile dichroique et des causes de sa formation nous a
montré que ce voile prend naissance tantdt dans ’opération
du développement, tantot dans celle du fixage.

1° Cet accident se produit dans le développement toutes
les fois que le révélateur renferme un dissolvant du bro-
mure d’argent (hyposulfite de soude, ammoniaque, cyanure
de potassium, etc.). Dans le cas ou ce dissolvant est 'hy-
posulfite de soude, il ne faut qu’une trés petite quantité
de cette substance pour produire le phénoméne.

2° Le voile dichroique prend naissance dans le bain de
fixage, si ce dernier est additionné d’une petite quantité de
révélateur et de sulfite de soude pour les réducteurs du
type diamidophénol, et, en outre, d'un exceés de carbonate
alcalin pour les révélateurs alcalins. |

Enfin, nous avons observé que toutes conditions égales
d’ailleurs, les causes suivantes favorisent la production du
phénomeéne: Manque de pose, substances augmentant le
pouvoir réducteur du révélateur (sulfite de sodium, alcalis)
et prolongation du développement si le voile se forme dans
le révélateur.

Nous avons constaté que le voile dichroique ne renferme
pas de bromure d’argent. Il est vraisemblablement formé
par un composé argentique trés riche en argent et renfer-
mant une petite quantité de la matiére organique provenant
du substratum. Sa composition nous parait devoir étre rap-
prochée de celle de la substance connue sous le nom de
collargol.

Ce composé argentique qui est obtenu en traitant un sel
d’argent soluble par un' réducteur en présence d’une ma-
tiere organique colloidale, parait avoir des propriétés tres
voisines de celles du voile dichroique.

M. Hanriot! a montré récemment que le collargol, qui

1 Comptes rendus de ' Académie des sciences, 1903, page 680.
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renferme 87 °/, d’argent environ, donne par €électrolyse un
composé a fonction acide insoluble dans I'eau, renfermant
tout 'argent et la matiére organique. Ce corps qui se dé-
pose au pole positif se dissout facilement dans les alcalis
en régénérant le collargol.

Si le voile dichroique n’est pas constitué par de 'argent
pur, il renferme en réalité une trés grande quantité de ce
métal et les réactifs chimiques paraissent agir sur lui comme
s’ll était constitué par de 'argent pur.

Nous avons remarqué que les divers traitements permet-
tant de transformer 'argent soit en sulfure, soit en com-
posés oxydés, agissent sur ce voile dichroique et en dé-
truisent la couleur intense en la ramenant a celle beaucoup
plus faible du sulfure ou de l'oxyde d’argent. Il est pro-
bable qu’on détruit ainsi la combinaison de 'argent avec la
matiére organique.

Nous basant sur les observations précédentes nous avons
essayé de détruire le voile dichroique par les divers moyens
sulvants :

a) Transformation de I'argent de I'image et de l'argent
du voile en un composé noir stable tel que le sulfure.

b) Traitement du cliché par les dissolvants habituels de
I'argent (affaiblisseurs).

¢) Transformation de l'argent de I'image et de I'argent
du voile en un composé insoluble, pouvant étre réduit par
un révélateur.

d) Traitement par les oxydants.

Avant d’examiner les divers moyens que nous avons uti-
lisés pour faire disparaitre cet accident, nous ferons ob-
server que le voile formé dans le révélateur est beaucoup
plus superficiel que celui produit dans le fixateur; nous
donnerons la cause de ce phénomeéne dans notre étude citée
plus haut. Nous appellerons woile superficiel celui formé
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dans le révélateur et voile profond celui produit dans le
fixateur. |

Ces deux voiles se comporteront d’'une fagon différente
vis-a-vis des réactifs que nous allons examiner, les uns agis-
sant plus facilement a la surface de la couche, les autres
exer¢ant surtout leur action dans les parties les plus pro-
fondes.

A, — Transfor’mation du composé argentique du
voile dichroique en sulfure.

En traitant des clichés présentant le voile dichroique par
'hydrogene sulfuré ou les sulfures alcalins (sulfures de so-
dium, de .potassium et d’ammonium), on constate que la
-coloration noircit peu a peu, mais assez lentement, proba-
blement par suite de la formation de sulfure d’argent.

La réaction est excessivement lente avec I’hydrogeéne
sulfuré, notablement plus rapide avec les sulfures alcalins
et surtout les polysulfures, mais l'alcalinité de ces com-
posés altere la gélatine qui tend a se décoller des plaques
st l'intensité du voile dichroique est suffisante pour néces-
siter un séjour prolongé du cliché dans le sulfure. Nous
avons reconnu qu’avec I’hydrogeéne sulfuré naissant on peut
obtenir la sulfuration plus rapidement qu’avec la solution
d’hydrogeéne sulfuré, sans avoir 4 redouter les inconvénients
des sulfures alcalins. On arrive a ce résultat en ajoutant
une petite quantité d’acide tartrique ou citrique dans une
solution d’hyposulfite de soude.

Il se produit bien dans ces conditions un léger dépot de
soufre a la surface du clich¢, mais on I’enléve facilement
en frottant la couche avec un tampon d’ouate. On peut re-
marquer ‘que la sulfuration du voile dichroique a lieu beau-
coup plus facilement avec le voile superficiel qu'avec le
voile profond.
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On a déterminé quel était avec les divers réactifs sultfu-
rants la concentration la plus favorable a la destruction du
voile dichroique tout en attaquant le moins possible la
couche gélatinée.

Pour 'hydrogéne sulfuré la solution saturée étendue de
son volume d’eau a donné les meilleurs résultats. Avec le
sulfure d’ammonium on a reconnu qu’une solution renfer-
mant des volumes égaux d’eau et de sulfure d’ammonium
neutre (sulfure dammonium jaune saturé d’hydrogéne sul-
furé et étendu de son volume d’ammoniaque ordinaire) est
la plus favorable a la destruction du voile. Le foie de soufre
en solution a 5°/, donne des résultats comparables a ceux
fournis par le sulfure d’ammonium. Le sulfure de sodium
peut étre utilisé en solution saturée par l'hydrogeéne sul-
furé (sulthydrate de sulfure) étendu de son volume d’eau.
On ne peut pas 'employer a l'état de sulfure neutre
cristallisé a cause de sa causticité, car il désorganise la
gélatine.

B. — Traitement du cliche par les dissolvants

habituels de Pargent (affaiblisseurs).

Nous avons essayé l'action des différents dissolvants
directs de l'argent utilisés comme affaiblisseurs. Voici les
résultats obtenus avec chacun d’eux:

Le sulfate cérique dissout le voile dichroique, mais dis-
sout en méme temps l'image, de sorte que pour faire dis-
paraitre le voile il faut affaiblir I'image.

Le ferricyanure de potassium et ’hyposulfite de soude
se comportent comme le sulfate cérique.

Le permanganate de potassium et 'acide sulfurique (for-
mule Namias) donnent les mémes résultats que les affaiblis-
seurs précédents.
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Le bichromate de potasse et acide sulfurique agissent
comme les autres affaiblisseurs et attaquent I'image en
méme temps qu’ils dissolvent le voile.

On sait que le persulfate d’ammoniaque, légérement
acidulé par l'acide sulfurique qui est utilisé pour I'affaiblis-
sement des clichés, n’attaque pas sensiblement les parties
superficielles de I'image, mais qu’il dissout surtout les cou-
ches d’argent les plus opaques et se comporte comme s’il
exercait son action depuis le fond de la couche jusqu’a sa
surface.

Cette curieuse propriété rend le persulfate d’ammoniaque
particulierement propre a la dissolution de I'argent consti-
tuant le voile dichroique profond.

Le persulfate enléve en effet trés facilement le voile
formé dans le fixateur (voile profond) sans attaquer sensi-
blement 'image, pourvu qu'on prenne la précaution d’ar-
réter 'action du persulfate, en plongeant le cliché dans une
solution de sulfite ou de bisulfite de soude aussitot que le
voile a été dissous.

Le voile formé dans le révélateur (voile superficiel) est
bien également dissous par le persulfate d’ammoniaque,
mais comme il ne se trouve pas suffisamment dans les
parties profondes de la couche, I'image se dissout en partie.
L’emploi du persulfate d’ammoniaque acidulé permet donc,
lorsqu’il s’agit de voiles dichroiques d’une intensité suffi-
sante, de reconnaitre si ce voile a été formé dans le révé-
lateur ou dans le fixateur. '

Nous avons reconnu qu’on obtient de bons résultats avec
la solution de persulfate d’ammoniaque a 3 %;. L’augmen-
tation de la concentration n’active pas sensiblement la rapi-
dité de disparition du voile.
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C. — Transformation du composé argentique du
voile en un composé insoluble
pouvant étre réduit par un développateur.

Nous avons essayé de transformer I'argent de I'image et
en méme temps celui du voile en un composé insoluble dans
’eau, mais pouvant étre facilement retransformé en argent
métallique sous l'influence des développateurs. Tels sont,
le chlorure d’argent, en traitant I'image par le perchlorure
de fer, le bromure et 'iodure que I'on forme par I'action de
I’eau bromée ou iodée sur I'image, le ferricyanure obtenu
avec le ferricyanure de potassium.

Toutes ces substances font bien disparaitre le voile di-
chroique, mais 'argent réduit qui résulte du traitement de
ces sels d’argent insolubles par un révélateur est plus
opaque que l'argent primitif. Il se produit alors un voile
d’argent réduit d’'une couleur jaunatre plus ou moins opaque
peu favorable au tirage des épreuves. Ces procédés ne sont
donc pas recommandables.

D. — Traitement par les oxydants.

Nous avons' enfin essayé l'action des oxydants dans le
but de transformer l'argent de l'image et en méme temps
celui du voile en oxyde d’argent ou en tout autre composeé
oxydé dont la faible opacité permet de supprimer pour le
tirag= les inconvénients du voile dichroique.

Dans cet ordre d’idées, nous avons examiné 'action du
persulfate d’ammoniaque neutralis¢é par un alcali faible.
Ainsi neutralisé, le persulfate d’ammoniaque ne dissout plus
I'argent de I'image comme lorsqu’il est légérement acide.
Aussi l'utilise-t-on a 1’état neutre pour la destruction de
I’hyposulfite de soude sans crainte de dissoudre l'image.
Son action sur l'image se manifeste a la longue par. un
léger renforcement. Cette intensification est peut-étre due
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a la formation d'un oxyde d’argent, mais ce n’est pas 'oyde
normal, car il ne se dissout pas dans 'ammoniaque.

FEtude de POI‘f)’l?l‘f. Phot. A. Meiche, Lausanne.

Nous avons constaté que le persulfate d’ammoniaque
neutre est sans action appréciable sur le voile dichroique.
Il en est de méme des iodates et de I'acide iodique, de I'eau
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oxygénée neutre ou acidulée. La seule action oxydante qui
nous ait paru intéressante, sans que nous ayons pu jusqu’ici
en élucider la théorie exacte, est celle produite par le per-
manganate de potassium neutre.

Action du permanganate de potassium sur le voile di-
chroigue. — Lorsqu’on fait agir une solution de perman-
ganate de potassium 2 !/, Sur une image présentant le
voile dichroique, le permanganate dissout totalement au
bout de quelques instants ce voile, quelle que soit son in-
tensité. Il se dépose dans la couche de l'oxyde de man-
ganése. En plongeant ensuite le cliché dans une solution
de bisulfite de sodium, on dissout l'oxyde de manganése et
coute trace de 'accident a disparu sans que l'image ait été
affaiblie. On constate pourtant que la couleur de I'image a
été modifiée, elle est devenue plus brunatre. D’autre part,
lorsqu’on examine par réflexion I'image séche on peut ob-
server qu’'elle présente sur les parties correspondantes aux
" plus grandes épaisseurs d’argent réduit des places miroi-
tantes qui ne changent nullement la valeur relative des
demi-teintes quand on examine l'image par transparence.

L’action du permanganate se manifeste aussi bien sur le
voile formé dans le fixateur que sur celui qui prend nais-
sance dans le révélateur; aussi ce procédé parait-il étre le
plus efficace de tous ceux que nouc avons examinés jus-
qu’icl.

Conclusions.

Parmi les divers procédés que nous venons d’indiquer
pour la destruction du voile dichroique, il convient donc de
donner la préférence aux trois suivants:

1° Traitement du cliché par le persulfate d’ammoniaque
suivi d’un fixage au bisulfite de sodium qui n’est applicable
qu’au voile profond.
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2° Transformation de I'argent en sulfure par I’hydrogéne
sulfuré naissant (hyposulfite de soude additionné d’acide
citrique) qui est surtout applicable au voile formé dans le
révélateur, c’est-a-dire justement celui que ne peut enlever
le persulfate d’ammoniaque sans dissoudre en méme temps
'image. _

Ces deux procédés permettent dans le cas d’un voile
dichroique intense de déterminer s’il a: pris naissance dans
le révélateur ou dans le fixateur.

3° Enfin action du permanganate de potassium neutre
suivi d’un traitement au bisulfite de soude, guz s’ applique
a tous les cas et qui est le procédé donnant les meilleurs
résultats.
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