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Sur la preparation et les propriety revelatrices

DE LA

AETOQUINONE

combinaison de methylparamidophenol (metol) et d'hydroquinone

par MM. A. et L. Lumiere et A. Seyewetz.

Le sulfate de methylparamidophenol plus connu sous le
nom de metol1 peut ötre, comme on le sait, associe ä l'hy-
droquinone pour donner un revelateur doue de certaines
qualites que ne possedent pas ces deux substances revelatrices

employees separement. Nous avons suppose qu'on
pouvait peut-etre attribuer ces nouvelles proprietes ä la
formation d'une veritable combinaison entre ces deux
substances, dont l'une, l'hydroquinone, a un caractere exclusi-
vement acide, tandis que 1'autre a une fonction nettement
basique. Notre hypothese a pu etre, en effet, confirmee par
Inexperience, car nous sommes arrives ä isoler une combinaison

definie de ces deux corps.

Preparation de la combinaison. — On melange des
solutions aqueuses saturees de metol et d'hydroquinone dans
la proportion de deux molecules de metol pour une mole-

1 Nom que lui a donne la maison Hauff et Cie, de Feuerbach.
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cule d'hydroquinone, puis on sature par du sulfite de soude

anhydre. On obtient, apres quelques instants, un precipite
abondant se presentant sous forme de paillettes brillantes
blanches, fondant sans decomposition vers 1350. Ce point
de fusion est notablement different de celui de l'hydroqui-
none qui est de 169° et de celui des metol base qui fond ä

87°. Cette combinaison est soluble dans l'eau froide : l'eau
dissout 1 % de produit ä 150, il est plus soluble ä chaud
(10 % ä ioo°) il cristallise facilement par refroidissement de

la solution saturee ä chaud. II est tres soluble dans l'alcool
froid (20 % ä 150) et peu soluble ä froid dans la benzine,
l'ether et le chloroforme. L'acetone 1 est le meilleur dissol-

vant de la metoquinone : 100 cc. d'acetone en dissolvent
environ 35 gr. ä la temperature ordinaire. Quand on la
chauffe en presence de solutions d'acides etendues, la
combinaison se dedouble en hydroquinone et sei de methylpa-
ramidophenol correspondant ä l'acide employe. Cette
propriety permet de determiner la composition de la substance

et de montrer qu'elle renferme deux molecules de metol

pour une d'hydroquinone. Cette composition est justifiee
par le rendement que Ton obtient en produit pur dans la

preparation.

Theorie de la reaction. — On peut admettre que le sulfite
de soude agissant comme alcali sur le sulfate de methylpa-
ramidophenol (metol) le decompose d'apres l'equation sui-

vante en liberant la base du metol :

N H (CH3) /SQ4H2 + SO3 Na2 V» SO4 Na2 +
Metol (sulfate).

SO3 HNa + C« H

Bisulfite de soude. Metol (base).

1 Nous avons utilise cette propriete pour la preparation de revelateurs liquides
tres concentres.
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La base du metol s'unit au fur et ä mesure de sa formation

avec l'hydroquinone et donne une veritable combinai-

son saline ä laquelle on peut attribuer la formule suiv ante :

OH <J>

C" H4 «< (4) (i)
N H (CH3) OH

C6 H4
N H (CH3) OH

C6 H4 < w
OH (i) (4)

Cette combinaison est peu soluble dans les solutions sa-

turees de sulfite de soude. La facilite avec laquelle le corps
obtenu ainsi regenere ses composants sous l'influence des

acides etendus permet de supposer que la reaction a eu lieu

sans elimination d'eau. L'hydroquinone aurait done simple-
ment remplace l'acide sulfurique du sulfate de methylpara-
midophenol.

Nous avons designe cette nouvelle combinaison sous le

nom de metoquinone.

Proprietes photographiques.

a) DEVELOPPEMENT DES PLAQUES.

i° Developpement sans addition d'alcali avec le sulfite
de soude seul.

La metoquinone jouit de proprietes revelatrices tres
interessantes que ne possede ni le metol, ni l'hydroquinone, ni
le melange de ces deux substances. Elle developpe avec la
seule adjonction de sulfite alcalin, comme le chlorhydrate
de diamidophenol. Son action revelatrice, en presence du
sulfite de soude seul, est plus lente que celle du diamidophenol

(environ deux fois moins rapide), mais eile donne des

images d'une intensite et d'une transparence dans les noirs

tout ä fait comparables ä Celles obtenues avec ce revela-

teur.
1903 12 1
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Nous avons determine quelle etait dans ces conditions la
meilleure formule de developpement en etudiant, d'une part,
l'influence de la proportion de sulfite, d'autre part celle de

la quantite de reducteur.
Voici la formule de revelateur normal qui nous a paru

la meilleure :

Cette Solution est incolore et se conserve indefiniment
en flacons bouches, sans la moindre alteration. En flacons
debouches eile se colore tres lentement et n'acquiert une
teinte appreciable qu'apres plusieurs mois, sans que, du

reste, son activite revelatrice ait ete modifiee. La solution
ne se colore pas pendant le developpement et le liquide
ayant servi peut fitre utilise pour une autre operation sans

qu'il soit necessaire de prendre de precautions speciales

pour sa conservation. Le revelateur peut etre employe jus-
qu'ä epuisement sans coloration appreciable de la solution.
Enfin le liquide, en raison probablement de cette inoxyda-
bilite ä l'air, ne tache pas les doigts.

Le revelateur ä la metoquinone est jusqu'ici le seul
revelateur pouvant etre ä volonte employe avec ou sans alcali
sans que 1'addition de ce dernier corps provoque le voile
de l'image. L'addition de carbonates alcalins dans les deve-

loppateurs renfermant ce produit augmente tres notable-
ment l'energie reductrice de la solution. Avec un gramme
de carbonate de soude on a dejä un efifet accelerateur tres

marque et, avec 2 ° 0 on obtient le maximum d'effet. La
rapidite du developpement est environ deux fois et demi

Eau

Metoquinone
Sulfite de soude anhydre1

1000 gr.
9 »

60 „

20 Emploi des carbonates alcalins.

1 On dissout d'abord la metoquinone dans l'eau puis on ajoute le sulfite de
soude.
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plus grande en presence du carbonate de soude que sans
1'addition de cette substance. Le carbonate de potasse agit
comme le carbonate de soude.

L'image obtenue est moins transparente que celle formee

avec le sulfite alcalin seul, mais elle est plus vigoureuse.
On peut utiliser avantageusement le revelateur additionne

Photographie de nuit. (Fig. 5.) R.-A. Reiss.

de carbonate alcalin pour les cliches peu poses et le liquide
peut etre utilise jusqu'ä epuisement.

La formule de revelateur normal avec addition de

carbonate de soude qui nous a paru la meilleure est la sui-

vante :

Eau 1000 gr.
Metoquinone 9 „
Carbonate de soude to „
Sulfite de soude anhydre 60 „

j" Emploi de I'acetone.

La remarquable solubilite de la metoquinone dans 1'ace-

tone rend l'emploi de ce reactif particulierement avantageux
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comme succedane des alcalis dans la preparation des deve-

loppateurs ä la metoquinone. Pour constituer le revelateur,
on peut, soit faire une solution saturee de metoquinone
dans l'acetone (solubilite 33 gr. dans 100 cc. d'acetone) et
ajouter une petite quantite de cette solution dans le volume
correspondant de solution sulfitique, soit additionner d'acetone

le revelateur ordinaire au sulfite de soude. On ajoute
l'acetone en quantite variable suivant l'energie reductrice

que l'on desire obtenir.
De petites quantites d'acetone ont dejä un effet tres marque.

Le pouvoir reducteur augmente lorsqu'on fait croitre
la quantite d'acetone jusqu'ä cinq centimetres cubes pour
100 centimetres cubes de revelateur.

Voici deux formules de revelateurs normaux suivant

qu'on emploie la solution saturee de metoquinone dans

l'acetone ou bien qu'on ajoute l'acetone au revelateur
ordinaire :

1.

Solution sa'urde de metoquinone dans l'acetone 1 30 cc.

Eau 1000 gr.
Sulfite de soude anhydre 60 gr.

2.

Eau 1000 gr.
Metoquinone 9 gr.
Sulfite de soude 6 gr.
Acetone 3 cc.

Le developpateur possede dejä une energie süffisante

lorsqu'on diminue notabiement la proportion de metoquinone

et d'acetone indiquees dans les formules precedentes.

Emploi des alcalis caustiques.

Non seulement ce curieux revelateur peut etre additionne
d'alcali carbonate sans voiler l'image, mais on peut meme
lui ajouter de l'alcali caustique et augmenter ainsi conside-

1 La solution de metoquinone dans l'acetone doit etre conservee dans des flacons
bien fermes, sans quoi eile absorbe lentement l'oxygene de l'air et se colore en brun.
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rablement son energie. En additionnont 100 cc. de revela-

teur normal de o gr. 5 de lithine caustique, la rapidite du

developpement est environ deux fois plus grande qu'avec le

carbonate de soude et cinq fois plus grande qu'avec le sulfite

de soude seul. En portant ä un gramme la quantite de

lithine caustique, on obtient le maximum d'effet. La solution
possede ainsi une energie revelatrice considerable qui per-
met de tirer un parti tres avantageux des cliches sous-

exposes.
j° Emploi du formosulfite.

Le formosulfite est, comme on le sait, un compose qui
remplit ä la fois le röle de l'alcali et du sulfite alcalin. II
donne de tres bons resultats avec ce nouveau developpa-
teur. Voici la formule du revelateur qui nous a donne les

meilleurs resultats avec ce corps.
Eau 1000 gr.
Metoquinone 9 gr.
Formosulfite 60 gr.

Au point de vue de l'energie revelatrice, le formosulfite
fonctionne avec la metoquinone comme les carbonates
alcalins, tandis qu'il se comporte comme alcali caustique
avec divers autres revelateurs, l'hydroquinone par exemple.

6° Emploi du bromure de potassium.
Le revelateur ä la metoquinone est tres sensible ä 1'action

du bromure de potassium. Avec 2 ä 3 cc. de solution de

bromure ä xo % pour 100 cc. de revelateur, l'effet retarda-
teur est dejä trbs marque. Cette propriete permet done de

tirer un parti tres avantageux des cliches surexposes.

b) DEVELOPPEMENT DES PAPIERS.

Les remarquables proprietes de ce revelateur d'etre
sensible ä l'action de petites quantites d'alcali sans que ses
solutions se colorent d'une fagon appreciable, le rendent

particulierement avantageux pour le developpement des

papiers au gelatino-bromure.
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Dejä en presence du sulfite de soude seul avec la formule
du revelateur normal que nous avons adoptee pour les

plaques, on obtient des noirs d'une intensite tres voisine de

eelle que donne le diamidophenol, ainsi que des blancs

tres purs. L'addition d'une faible quantite d'alcali au
revelateur n'altere nullement l'eclat des blancs et augmente
l'intensite des noirs, qui devient alors superieure ä celle

que donne le revelateur au diamidophenol.

Photographie de nuit. (Fig. 6.) R.-a. Reiss

Void la composition que nous proposons pour le deve-

loppement des papiers au gelatino-bromure.
Eau iooo gr.
Metoquinone 9 gr.
Sulfite anhydre 60 gr.
Carbonate de soude anhydre 10 gr.
Solution de bromure ä 10 °/0 :o cc.

On peut, avantageusement, remplacer le sulfite et le
carbonate alcalin par le formosulfite. La composition du
revelateur normal avec formosullfite est la suivante :

Eau 1000 gr.
Metoquinone 9 gr.
Formosulfite 60 gr.
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On obtient avec ce revelateur des images comparables ä

celles qui resultent de l'emploi de la formule precedente
renfermant un carbonate alcalin. Le revelateur ä la meto-

quinone presente done, pour le developpement des papiers
au gelatino-bromure d'argent, un grand interöt.

Conclusions.

La metoquinone constitue done un revelateur nouveau,
tres remarquable aussi bien pour le developpement des

plaques que pour celui des papiers au gelatino-bromure.
Non seulement, il vient augmenter la liste, jusqu'ici si res-
treinte, des revelateurs fonctionnant sans alcali qui posse-
dent le grand avantage de ne pas alterer la gelatine, mais
il oflfre en outre les avantages suivants, qui n'avaient pu
etre realises jusqu'ici dans les autres revelateurs de la
mfime classe;

i° Les solutions, meme non bouchees, se conservent sans
alteration appreciable.

20 II est possible de developper un grand nombre de

cliches dans le meme bain en faisant servir celui-ci jusqu'ä
epuisement.

30 On peut augmenter l'energie reductrice du develop-

pateur dans des proportions plus ou moins grandes par
l'addition d'alcalis carbonates caustiques ou, mieux, par
l'emploi du formosulfite, sans risquer de voiler les cliches.
Cette propriete donne une tres grande elasticite au
revelateur.

40 Le revelateur est sensible ä Taction du bromure de

potassium, ce qui permet de tirer parti des cliches surex-

poses.
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