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Sur Ia préparation et les propriétés révélatrices

DE LA

METOQUINONE

combinaison de méthylparamidophénol (métol) ef d hydroguinone

par MM. A. et L. LumikRE et A. SEYEWETZ.

—& B3

Le sulfate de méthylparamidophénol plus connu sous le
nom de méfol! peut étre, comme on le sait, associé a '’hy-
droquinone pour donner un révélateur doué de certaines
qualités que ne possédent pas ces deux substances révéla-
trices employées séparément. Nous avons supposé qu’on
pouvait peut-étre attribuer ces nouvelles propriétés a la
formation d’'une véritable combinaison entre ces deux subs-
tances, dont 'une, I'hydroquinone, a un caractére exclusi-
vement acide, tandis que I'autre a une fonction nettement
basique. Notre hypothése a pu étre, en effet, confirmée par
I'expérience, car nous sommes arrivés a isoler une combi-
naison définie de ces deux corps.

Préparation de la combinaison. — On mélange des solu-
tions aqueuses saturées de métol et d’hydroquinone dans
la proportion de deux molécules de métol pour une molé-

1 Nom que lui a donné la maison Hauff et Cie, de Feuerbach.
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cule d’hydroquinone, puis on sature par du sulfite de soude
anhydre. On obtient, aprés quelques instants, un précipité
abondant se présentant sous forme de paillettes brillantes
blanches, fondant sans décomposition vers 135°. Ce point
de fusion est notablement différent de celui de I’hydroqui-
none qui est de 169° et de celui des métol base qui fond a
87°. Cette combinaison est soluble dans ’eau froide : I'eau
dissout 1 °/, de produit a 15° il est plus soluble a chaud
(10 %/ & 100°) il cristallise facilement par refroidissement de
la solution saturée a chaud. Il est trés soluble dans I'alcool
froid (2o %, a 15°) et peu soluble a froid dans la benzine,
I’éther et le chloroforme. L’acétone ! est le meilleur dissol-
vant de la métoquinone : 100 cc. d’acétone en dissolvent
environ 35 gr. & la température ordinaire. Quand on la
chauffe en présence de solutions d’acides étendues, la com-
binaison se dédouble en hydroquinone et sel de méthylpa-
ramidophénol correspondant a l'acide employé. Cette pro-
priété permet de déterminer la composition de la substance
et de montrer qu’elle renferme deux molécules de métol
pour une d’hydroquinone. Cette composition est justifiée
par le rendement que I'on obtient en produit pur dans la
préparation.

Théorie de la réaction. — On peut admettre que le sulfite
de soude agissant comme alcali sur le sulfate de méthylpa-
ramidophénol (métol) le décompose d’apres I'équation sui-
vante en libérant la base du métol :

Cs H* <N H (CH) ’§—C)2ililj) + SO3 Na? = 1/, SO* Na? +
"OH

Métol (sulfate). . Sulfite de soude.

SO HNa 4+ Co i — ¥ HEH)
e < 0oH

. Bisulfite de soude. Métol (base).

! Nous avons utilisé cette propriété pour la préparation de révélateurs liquides
trés concentrés.
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La base du métol s’unit au fur et & mesure de sa forma-
tion avec ’hydroquinone et donne une véritable combinai-
son saline a laquelle on peut attribuer la formule suivante :

OH ®
Cé H* < W
N H (CH?3) OH>C6H4
N H (CH? OH
C¢ H¢ < (4)
OH o o

Cette combinaison est peu soluble dans les solutions sa-
turées de sulfite de soude. La facilité avec laquelle le corpé
obtenu ainsi régénere ses composants sous l'influence des
acides étendus permet de supposer que la réaction a eu lieu
sans élimination d’eau. L.’hydroquinone aurait donc simple-
ment remplacé l'acide sulfurique du sulfate de méthylpara-
midophénol. |

Nous avons désigné cette nouvelle combinaison sous le
nom de méfoquinone.

Propri¢tes photographiques.

@) DEVELOPPEMENT DES PLAQUES.

1° Développement sans addition d alcali avec le sulfite
de soude seul.

La métoquinone jouit de propriétés révélatrices tres inté-
ressantes que ne posséde ni le métol, ni ’hydroquinone, ni
le mélange de ces deux substances. LElle développe avec la
seule adjonction de sulfite alcalin, comme le chlorhydrate
de diamidophénol. Son action révélatrice, en présence du
sulfite de soude seul, est plus lente que celle du diamidophé-
nol (environ deux fois moins rapide), mais elle donne des
images d’une intensité et d’'une transparence dans les noirs
tout a fait comparables a celles obtenues avec ce révéla-

teur.
1903

12



178 REVUE SUISSE DE PHOTOGRAPHIE

Nous avons déterminé quelle était dans ces conditions la
meilleure formule de développement en étudiant, d’'une part,
I'influence de la proportion de sulfite, d’autre part celle de
la quantité de réducteur.

Voici la formule de révélateur normal qui nous a paru
la meilleure :

Eau . & + & s s = = » 1000 g
Métoquinone . . . . . . 9 4
Sulfite de soude anhydre! . 6o ,

Cette solution est incolore et se conserve indéfiniment
en flacons bouchés, sans la moindre altération. En flacons
débouchés elle se colore trés lentement et n’acquiert une
teinte appréciable qu’apres plusieurs mois, sans que, du
reste, son activité révélatrice ait été modifiée. La solution
ne se colore pas pendant le développement et le liquide
ayant servi peut étre utilisé pour une autre opération sans
qu’il soit nécessaire de prendre de précautions spéciales
pour sa conservation. Le révélateur peut étre employé jus-
qu’'a épuisement sans coloration appréciable de la solution.
Enfin le liquide, en raison probablement de cette inoxyda-
bilité a l'air, ne tache pas les doigts.

2° Fmploi des carbonates alcalins.

Le révélateur a la métoquinone est jusqu’ici le seul révé-
lateur pouvant étre a volonté employé avec ou sans alcali
sans que I'addition de ce dernier corps provoque le voile
de I'image. L’addition de carbonates alcalins dans les déve-
loppateurs renfermant ce produit augmente trés notable-
ment 'énergie réductrice de la solution. Avec un gramme
de carbonate de soude on a déja un effet accélérateur tres
marqué et, avec 2 °/o on obtient le maximum d’effet. La
rapidit¢ du développement est environ deux fois et demi

! On dissout d’abord la métoquinone dans I'eau puis on ajoute le sulfite de
soude.
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plus grande en présence du carbonate de soude que sans
'addition de cette substance. Le carbonate de potasse agit
comme le carbonate de soude.

[’image obtenue est moins transparente que celle formeée
avec le sulfite alcalin seul, mais elle est plus vigoureuse.
On peut utiliser avantageusement le révélateur additionné

Photographie de nuit. (Fig. 5.) R.-A. Reiss.

de carbonate alcalin pour les clichés peu posés et le liquide
peut étre utilisé jusqu’a épuisement.

La formule de révéiateur normal avec addition de car-
bonate de soude qui nous a paru la meilleure est la sui-

vante :
Eal & s & # » % 5 = : [O00 2L
Métoquinone . . . . . . 9 4
Carbonate de soude . . . . o ,
Sulfite de soude anhydre . . 60

3° Fmploi de I'acétone.

La remarquable solubilité de la métoquinone dans I'acé-
tone rend 'emploi de ce réactif particulierement avantageux
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comme succédané des alcalis dans la préparation des déve-
loppateurs a la métoquinone. Pour constituer le révélateur,
on peut, soit faire une solution saturée de métoquinone
dans 'acétone (solubilité 33 gr. dans 100 cc. d’acétone) et
ajouter une petite quantité de cette solution dans le volume
correspondant de solution sulfitique, soit additionner d’acé-
tone le révélateur ordinaire au sulfite de soude. On ajoute
Iacétone en quantité variable suivant I’énergie réductrice
que 'on désire obtenir.

De petites quantités d’acétone ont déja un effet trés mar-
qué. Le pouvoir réducteur augmente lorsqu’on fait croitre
la quantité d’acétone jusqu'a cinq centimetres cubes pour
100 centimetres cubes de révélateur.

Voici deux formules de révélateurs normaux suivant
qu'on emploie la solution saturée de métoquinone dans ’a-
cétone ou bien qu'on ajoute l'acétone au révélateur ordi-

naire :
Ly

Solution sa‘urée de métoquinone dans 'acétone? . 30 cc.
Eau. . « o« s # # = s = » = = % #°'» » s FOOOZT,
Sulfite de soude anhydre. . . . . . . . . . 6ogr
. N
Eaw. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000gr
Métoquinone . . . . . Ce e e e e 9 gr.
Sulfite desoude . . . . . . . . . . . . . 6 gr.
Acétone . . . . . . . P W & % B B A 3 e,

Le développateur posséde déja une énergie suffisante
lorsqu’on diminue notablement la proportion de métoqui-
none et d’acétone indiquées dans les formules précédentes.

L Emplot des alcalis caustiques.

Non seulement ce curieux révélateur peut étre additionné
d’alcali carbonaté sans voiler I'image, mais on peut méme
lui ajouter de l’alcali caustique et augmenter ainsi considé-

1 La solution de métoquinone dans I'acétone doit étre conservée dans des flacons
bien fermés, sans quoi elle absorbe lentement 'oxygéne de l’air et se colore en brun.
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rablement son énergie. En additionnont 100 cc. de révéla-
teur normal de o gr. 5 de lithine caustique, la rapidité du
développement est environ deux fois plus grande qu’avec le
carbonate de soude et cinq fois plus grande qu’avec le sul- -
fite de soude seul. En portant 4 un gramme la quantité de
lithine caustique, on obtient le maximum d’effet. La solution
possede ainsi une énergie révélatrice considérable qui per-
met de tirer un parti trés avantageux des clichés sous-
€XPOSEs.
5° Emploi du formosulfite.

Le formosulfite est, comme on le sait, un composé qui
remplit a la fois le role de l'alcali et du sulfite alcalin. Il
donne de trés bons résultats avec ce nouveau développa-
teur. Voici la formule du révélateur qui nous a donné les
meilleurs résultats avec ce corps.

Eau . . . . . . . . . . 1000Ggr
Métoquinone . . . s 3 a 9 gr.
Formosulfite . . . . . . . 6o gr.

Au point de vue de I'énergie révélatrice, le formosulfite
fonctionne avec la métoquinone comme les carbonates
alcalins, tandis qu’il se comporte comme alcali caustique
avec divers autres révélateurs, ’hydroquinone par exemple.

6° Emploi du bromure de potassium.

Le révélateur a la métoquinone est trés sensible a ’action
du bromure de potassium. Avec 2 a 3 cc. de solution de
bromure a 10 °/, pour 100 cc. de révélateur, 'effet retarda-
teur est déja tres marqué. Cette propriété permet donc de
tirer un parti trés avantageux des clichés surexposés.

b) DEVELOPPEMENT DES PAPIERS.

Les remarquables propriétés de ce révélateur d’étre sen-
sible a 'action de petites quantités d’alcali sans que ses
solutions se colorent d’'une fagon appréciable, le rendent
particulietrement avantageux pour le développement des
papiers au gélatino-bromure.
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Déja en présence du sulfite de soude seul avec la formule
du révélateur normal que nous avons adoptée pour les
plaques, on obtient des noirs d’une intensité tres voisine de
“celle que donne le diamidophénol, ainsi que des blancs
tres purs. L’addition d’une faible quantité d’alcali au réveé-
lateur n'altere nullement I'éclat des blancs et augmente
Iintensité des noirs, qui devient alors supérieure a celle
que donne le révélateur au diamidophénol.

BORPBAZ R

Photographie de nuit. (Fig. 6.) R.-A. Reiss,

Voici la composition que nous proposons pour le déve-
loppement des papiers au gélatino-bromure.

Eau . . . . . . . . . . 1000 gr.
Métoquinone . . . . . . . g gr.
Sulfite anhydre . Co 6o gr.
Carbonate de soude anhydre . 10 gr.
Solution de bromure a 10 %/, . TOCE.

On peut, avantageusement, remplacer le sulfite et le car-
bonate alcalin par le formosulfite. L.a composition du révé-

lateur normal avec formosullfite est la suivante :

Eag- . <« . ¢+ 52 v & « ¢ &« JICOODEL
Métoquinone . . . . . . . 9 gr.
Formosulfite . . . . . . . 60 gr.
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On obtient avec ce révélateur des images comparables a
celles qui résultent de l'emploi de la formule précédente
renfermant un carbonate alcalin. Le révélateur a la méto-
quinone présente donc, pour le développement des papiers
au gélatino-bromure d’argent, un grand intérét.

Conclusions.

La métoquinone constitue donc un révélateur nouveau,
tres remarquable aussi bien pour le développement des
plaques que pour celui des papiers au gélatino-bromure.
Non seulement, il vient augmenter la liste, jusqu’ici si res-
treinte, des révélateurs fonctionnant sans alcali qui posse-
dent le grand avantage de ne pas altérer la gélatine, mais
il offre en outre les avantages suivants, qui n’avaient pu
étre réalisés jusqu'ici dans les autres révélateurs de la
méme classe; '

1° Les solutions, méme non bouchées, se conservent sans
altération appréciable. |

2° Il est possible de développer un grand nombre de
clichés dans le méme bain en faisant servir celui-ci jusqu’a
épuisement.

3° On peut augmenter 'énergie réductrice du dévelop-
pateur dans des proportions plus ou moins grandes par
addition d’alcalis carbonatés caustiques ou, mieux, par
’emploi du formosulfite, sans risquer de voiler les clichés.
Cette propriété donne une tres grande élasticité au révé-
lateur.

4° Le révélateur est sensible a I'action du bromure de
potassium, ce qui permet de tirer parti des clichés surex-
pose€s.

N —
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