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Procédés de firage par des sels de fer

par le D* C. STURENBERG

QG N0

Le but du présent travail est d’exposer le plus clairement
possible au lecteur un procédé qui, par les beaux résultats
qu’il donne, et cela mieux que tout autre, fera faire de
nouveaux progres a la photographie artistique et aidera a
son futur développement. Nous voulons parler du procédé
de tirage au moyen des sels de fer.

Ce procédé n’est pas nouveau; jetons en effet un regard
sur l'histoire du développement de la photographie vers le
milieu du siécle précédent, et nous rencontrerons un grand
nombre de comptes rendus d’essais et méme de procédés
établis dont le but était de suppléer aux sels d’argent par
d’autres substances chimiques stables, utilisables pour la
production de I'image photographique.

On a sans doute reconnu déja a cette époque l'instabilité
des images dues aux sels d’argent, et par suite cherché
d’autres procédés de tirage pour l'obtention de photo-
copies.

Ces recherches de nouvelles méthodes amenérent la
découverte de nouveaux procédés, dont I'un des plus im-
portants est assurément le procédé de tirage par les sels de
fer. |

En effet, la facon dont les composés de fer se compor-
tent, soit a 'égard d’autres combinaisons chimiques, soit
sous l'influence de la lumiere, et les modifications qu: ils
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subissent par 12 méme permettaient une grande variété
dans la composition des procédés de tirage. Mais en peu
de temps tous ces procédés tomberent dans I'oubli. Remis
en lumiére de nos jours, ils pouvaient étre considérés comme
de nouvelles découvertes.

Toutefois, bien que la fagon dont ces méthodes sont pré-
sentées maintenant au public ait changé, ainsi que leur dé-
nomination, nous constatons qu’au fond, en principe, ces
méthodes sont identiques aux anciennes, qui ne sont plus
connues de notre génération.

Il est quand méme une entreprise trés louable de tirer de
leur oubli ces vieilles méthodes, afin de les adapter aux
exigences présentes.

Nous pouvons ainsi d'une part prouver une reconnais-
sance méritée 2 leurs inventeurs et, d’autre part aussi, il
faut avouer que les papiers photographiques brillants
modernes, bien que remarquables par leurs propriétés
extérieures, ne sont pas a la hauteur des exigences que la
photographie artistique a le droit d’imposer a I'heure ac-
tuelle a nos travaux.

Fort heureusement, on a fini par renoncer a considérer
le brillant de I'image photographique comme la condition
essentielle d'un beau travail, et on a compris qu’il y a des
choses encore plus importantes qui donnent a nos ceuvres
une valeur plus artistique, entre ‘autres et avant tout, et
cela en dehors de la conservation des épreuves, l'entiere
indépendance de I'opérateur dans le choix du papier et de
son grain.

Le papier joue un tres grand role, en sa qualité de sup-
port de I'image, surtout dans la photographie artistique,
ainsi que je I'ai déja exposé dans mon article sur les agran-
dissements artistiques.

Dans tel cas 'emploi d’un papier lisse s'impose, dans tel
_autre, un papier rugueux avec ses variétés de grain, em-
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bellit I'image et lui communique un effet artistique et pitto-
resque.

L
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Priere. Phot. E. Pasche, Sion.
C’est alors que les procédés de tirage aux sels de fer
prennent a coté du procédé a la gomme bichromatée une
place prépondérante.
Car on peut employer toutes les sortes de papiers ru-
gueux ou lisses, épais ou minces.



158 REVUE SUISSE DE PHOTOGRAPHIE

La préparation de ces papiers n’offre pas le moins du
monde de difficultés insurmontables, et tous ceux qui s’oc-
cupent de photographie artistique les préparent sans grande
peine. |

Il est vrai que tous ces papiers demandent une premiére
préparation, ce qui fait que beaucoup d’opérateurs qui au-
raient velontiers voulu les employer hésitent a entre-
prendre eux-mémes cette premieére préparation. Mais ceux
qui trouvent ce travail trop considérable ne songent pas
sérieusement a contribuer au développement de la photo-
graphie artistique; ils devraient comprendre que la possi-
bilité de préparer soi-méme son papier est un des facteurs
essentiels de rédlisation- de belles épreuves. Pour chaque
cas, l'artiste peut choisir un papier convenable a révéler
son gout et ses intentions et 'approprier, en se servant de
la méthode de préparation la plus apte, a I'obtention de
I'image.

Si 'on abandonne cette préparation au fabricant, on ob-
tient, i1l est vrai, un papier tout préparé¢, mais on est a sa
merci quant au choix de la qualité.

Revenons maintenant aux différents procédés de tirage,
et tout d’abord disons quelques mots des vieilles méthodes
que nous avons déja mentionnées.

Nous y constaterons une telle multitude de trouvailles et
une si grande abondance d’idées, qu’'on ne comprend pas
trés bien comment ces superbes procédés ont pu rester si
longtemps dans l'oubli.

Il est vrai que si 'on commence a travailler d’apres ces
anciennes méthodes, on se heurte bientot a des difficultés
imprévues; on aura certainement un résultat, mais ce
résultat est le plus souvent en désaccord avec les exigences
présentes.

La raison de ce fait doit étre cherchée dans différentes
causes. Ou bien les anciens expérimentateurs, par leur zéle
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a trouver quelque chose de nouveau et dans la joie de la
découverte, se contentaient de faire les choses a moitié, ou
bien, aprés avoir élaboré complétement le procédé, ils le
“livraient au public, en omettant volontiers certaines indica-
tions, pour des raisons faciles a comprendre, indispensables
pour I'application pratique de leur méthode.

Plusieurs descriptions de procédés aux sels de fer sont
st peu claires, renferment de si réelles impossibilités, que la
pensée ne nous vient méme pas de travailler d’aprés de
pareilles formules.

Celui qui a travaillé déja avec de tels procédés voit aus-
sitot ce qui manque et sur quoi doivent porter les amélio-
rations. Le novice, par contre, se trouve en présence d’une
énigme et croit, lorsqu’il tente une expérience, qu’elle est
impraticable. C’est peut-étre une des raisons pour lesquelles
ces anciennes méthodes sont si vite retombées dans I’'oubli.

Un homme fait cependant une éclatante exception parmi
ceux qui se sont occupés de ces procédés de tirage au
moyen des sels de fer, nous voulons parler du Francais
Alphonse Poitevin.

Ses travaux présentent une telle précision scientifique et
un tel désintéressement, que nous ne saurions assez les
apprécier. Nous pouvons les considérer comme de vrais
enrichissements dans le domaine photographique. Nous re-
viendrons d’ailleurs un peu plus loin sur ses travaux.

Que chacun pense de ces vieux procédés ce qu’il en
voudra, nous devons néanmoins les considérer comme cons-
tituant la base de nos travaux actuels.

Il n’est alors plus tres difficile, une fois qu'on est en
possession des connaissances techniques nécessaires, d’ar-
river 4 obtenir des méthodes utilisables et pratiques.

Nous possédons actuellement des découvertes plus ré-
centes, inconnues des chercheurs d’autrefois, et qui sont dc
la plus grande utilité dans I’élaboration de ces procédés.

|
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Nous conseillons vivement a tous ceux qui sont-a méme
d’entreprendre de tels travaux de ne pas hésifer 4 sy
engager ; non seulement ils rendront service a la photogra-
phie artistique, mais encore ils y trouveront personnélle-
ment un vrai contentement. '

Tous les procédés aux sels de fer peuvent se diviser en
deux groupes. o

1° Méthodes pour l'obtention d’épreuves par noircisse-
ment direct, |

2° Méthodes pour 'obtention d’épreuves par développe-
ment.

Avant de passer en revue ces diverses méthodes, nous
devons tout d’abord donner un bref aper¢u des principes
chimiques qui interviennent dans la formation de I'image.
Les sels de fer employés dans ces procédés sont les sui-
vants :
~ 1° Le citrate de fer ammoniacal, avec ou sans ferricya-
nure de potassium.

2° L’oxalate de fer.

3° Le chlorure de fer associé a 'acide acétique et a I'acide
oxalique. '

Le citrate, de méme que l'oxate de fer, sont sensibles a
I'action de la lumiere, de telle sorte qu’ils sont réduits par
elle a I’état de sels moins oxygénés. Cette réduction a lieu
surtout en présence de substances organiques.

Lorsque ces sels ferreux se trouvent en présence de
combinaisons métalliques facilement décomposables comme
les sels d’argent, d’or et de platine, ces derniers sont ré-
duits, et les métaux sont précipités de leurs solutions (ainsi
s’explique la formation d’'une image vigoureuse).

Si nous mélangeons ces combinaisous de métaux facile-
ment décomposables a une solution des sels de fer précités,
et qu'une fois étendu sur le papier nous exposions ce mé-.
lange a la lumieére, la formation d’'une image vigoureuse se
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produit déja pendant l'insolation, et cela surtout en pré-
sence de I'’humidité (exemple: le papier au platine a noir-
cissement direct).

Ajoutons maintenant & une solution de citrate de fer une
quantité convenable de ferricyanure de potassium et expo-
sons le mélange a la lumiére, nous voyons se former par
la réaction du sel de fer avec le ferricyanure de potassium
une substance appelée bleu de Prusse, et cela proportion-
nellement a I'action de la lumiére. Les substances organi-
ques n'ont que tres peu d’influence sur ce phénomeéne de
décomposition; en effet, il se produit déja si I'on expose a
la lumiere les solutions mélangées.

Une addition d’ammoniaque accélere la réaction.

Un phénomeéne tres singulier, découvert par Poitevin, se
produit lorsqu’on expose a la lumiére un mélange de per-
chlorure de fer et d’acide tartrique, et cela surtout en pré-
sence de substances organiques comme la gélatine ou la
gomme arabique : sous l'action de la lumiére, le perchlo-
rure de fer est réduit en protochlorure de fer et devient
hygroscopique aux endroits soumis a I'insolation.

Mais la propriété la plus importante de ce mélange est
la suivante : si 'on prépare un papier avec une solution de
gélatine et traite ensuite la couche gélatineuse par un mé-
lange de perchlorure de fer et d’acide tartrique (une addi-
tion d’acide oxalique augmente la sensibilité pour I'action de
la lumiere), la substance organique (la gélatine) se coagule,
de sorte qu’'une fois séche elle est insoluble, méme dans
’eau chaude. Mais si nous soumettons un papier ainsi préparé
a 'action de la lumiere, le chlorure ferreux qui se forme
rend la gélatine de nouveau soluble, et cela proportionnel-
lement a l'action de la lumiére. Cette préparation posséde
encore une autre propriété: les parties qui n’ont pas été
altérées par la lumiere agissent comme un mordant pour
les matiéres organiques, et surtout pour la caséine.
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S1, aprés tirage, nous trempons dans du lait dégraissé un
papier préparé au chlorure ferrique et a l'acide tartrique,
mais sans couche de gélatine, la caséine s’attache aux par-
ties du papier qui n'ont pas subi l'action de la lumiére.
En ajoutant au lait une couleur neutre, nous constatons
qu’elle se précipite avec la caséine du lait a tous les en-
droits qui n’ont pas été soumis a 'action de la lumiere.

Cette ingénieuse découverte de Poitevin peut, ainsi que
nous le verrons plus tard, nous servir, en prenant quelques
mesures de précaution, a 'obtention d’images inaltérables.

Maintenant que nous avons donné les explications théo-
riques nécessaires, nous allons nous occuper de I'exécution
pratique des différentes méthodes.

Nous connaitrons ainsi quelques procédés qui donnent
tout de suite les plus surs et les plus beaux résultats. Nous
rencontrerons également des procédés dont I'idée est tres
ingénieuse, mais qui ne sont pas encore suffisamment éla-
borés, de sorte qu'une nouvelle étude approfondie s'impose.

La pratique s’enrichira a coup sur par ces travaux de
quelques beaux procédés qui permettront aux praticiens
d’obtenir de superbes résultats.

Deux procédés de préparation de papier a noircissement
direct méritent d’attirer surtout notre attention. Ce sont:

1° L’ancien procédé cyanotypique de Herschel, connu
sous le nom de procédé héliographique.

2° e procédé au citrate ammoniacal de fer et au nitrate
d’argent.

Le premier procédé, employé a I'origine seulement pour
les copies de dessins linéaires, a été perfectionné, grace a
des travaux récents, 2 un tel point qu'on peut 'employer
actuellement pour la copie de clichés d’aprés nature et a
demi-teintes.
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La meilleure formule, d’apres.les recherches les plus ré-
centes et d’aprés notre propre expérience, est la suivante :

Eau o 5 s « # s % 5 = 5 %% 2 x TOOKXE
Citrate de fer ammoniacal (couleur verte) 17 gr.
Ferricyanure de potassium . . . . . 1IIgr.
Ammoniaque. . . . . . . . . . . I cC.

On dissout tout d’abord dans I'eau le citrate de fer am-
moniacal, on y ajoute 'ammoniaque, et on dissout enfin le
ferricyanure de potassium, réduit en poudre, dans la solution
ferrique, en agitant le mélange. Il vaut mieux procéder de
cette facon, plutot que d’ajouter une solution de ferricya-
nure de potassium. Il est préférable d’opérer a la lumiere
d’une lampe. Cette solution se conserve pendant environ
quinze jours. Cette solution est étendue sur le papier choisi
au moyen d'une éponge ou d’un pinceau dur et égalisée avec
un estompeur. Le papier est ensuite séché rapidement.

Pour la réussite avec ce procédé, ainsi qu’avec tous ceux
que nous décrirons ultérieurement, la premiére préparation
du papier est de la plus haute importance. Les anciens
inventeurs ont échoué dans plusieurs procédés pour n’avoir
pas observé ce point important. Ils appliquaient directement
sur le papier non préparé les solutions de fer. Mais comme
les sels de fer ont la propriété désagréable de pénétrer
fortement dans le papier, I'image se fixait plutot dans l'inté-
rieur. de celui-ci qu’a la surface et par suite manquait sur-
tout de la netteté nécessaire et de pureté. Il est évident
que toutes les autres solutions qui ont été employées dans
ces procédés pénétraient également si fortement dans le
papier que, malgré les lavages prolongés, on ne parvenait
pas a les éliminer complétement. On s’explique ainsi faci-
lement les plaintes faites de toutes parts sur la difficulté
d’obtenir des blancs purs et des ombres vigoureuses, ce
qui a rendu presque impossible 'exécution pratique d’un
beau procédé décrit brievement a la fin de ce travail,
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[.e premier traitement qu'on fait subir au papier doit
remédier a cette imperfection. Il faut pour cela qu’il soit
conduit de facon a ce que les solutions aqueuses, tout en
se fixant a la surface, ne pénétrent pas dans 'intérieur du
papier.

Une premiere préparation qui remplit fort bien ces condi-
tions consiste a traiter le papier par la gélatine qu’on
coagule, apres séchage, a I'aide d'une solution de formaline.

CORBAZ &

Photographie de nuit. (Fig. 2.) R.-A. Reiss.

Le papier doit étre complétement imprégné par cette gé-
latine coagulée, de sorte que méme par le verso de la
feuille aucune substance chimique ne puisse pénétrer. Dans
ce but, la feuille est plongée dans une solution de gélatine
a 5 %, en quantité suffisante pour qu’elle couvre complete-
ment le papier.

On suspend ensuite la feuille pour la sécher, aprées avoir
enlevé les bulles d’air au moyen d'un pinceau.

Cela fait, on la trempe pendant dix minutes dans une
solution de formaline a 5 ¢; a laquelle on ajoute !/;, de son
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volume d’alcool, puis on séche de nouveau, apres avoir
passé rapidement le papier sous un jet d’eau.

Les papiers ainsi préparés satisfont tout a fait aux condi-
tions citées plus haut.

Cette préparation peut se faire d’avance, de sorte qu’il
n’est pas nécessaire de la répéter chaque fois qu’on sensi-
bilise du papier.

Cette premiere préparation est la méme pour tous les
procédés au fer.

Une fois que le papier, rendu sensible a la lumiére par le
moyen décrit plus haut, a été séché, on peut 'employer
pour le tirage. Les négatifs riches en contrastes, comme
par exemple ceux qui sont employés pour les épreuves au
platine, sont les plus convenables.

Le tirage se fait assez rapidement, mais il doit étre
poussé jusqu’a ce que les ombres les plus fortes deviennent
de nouveau plus claires et que les valeurs moyennes pren-
nent un ton couleur lavande.

Puis on plonge les épreuves a plusieurs reprises dans de
’eau pure jusqu’a ce que les lumiéres soient devenues tout
a fait blanches, et on les lave ensuite dans de ’eau acidulée
par l'acide chlorhydrique ou l'acide citrique (2 %5 d’acide
suffit). De cette facon les valzurs de I'image deviennent plus
vigoureuses, ce qui est de la plus haute importance pour le
procédé de coloration que nous allons décrire. Apreés avoir
enlevé l'acide par un court lavage, on peut sécher les
épreuves et les conserver ainsi, car elles sont complétement
fixées; on peut aussi entreprendre de suite 1'opération de
coloration. Pour cela, aprés le lavage, on plonge I’épreuve
dans une solution d’ammoniaque a4 10 % ou dans une solu-
tion de soude caustique a 6 % jusqu’a ce qu’elle prenne
une coloration jaune-brunatre. Ceci fait, on lave soigneuse-
ment et on la trempe dans une solution a 10 %; d’acide
gallique ou d’acide tannique (50 grammes d’acide gallique
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ou tannique, 100 cc. d’alcool a 96 %;, 50 cc. d’eau). Ce bain
déterminera la formation de trés belles teintes noires avec
I'acide gallique, brunes avec l'acide tannique. On peut aussi
employer un mélange des deux acides qui modifie les tons.
Une fois qu’'on a obtenu la teinte désirée, on lave rapide-
ment dans ’eau. Si les lumiéres sont colorées, on peut les
éclaircir de la fagon suivante :

On prépare d’abord une solution de :

Eau. . . . . . 100CC
Acide pyrogallique 1gr.
Acide acétique . . 10 cc.

On prend 10 cc. de cette solution et on ajoute 20 cc. d’a-
cide acétique, 30 cc. d’eau et 7 cc. d’une solution saturée
d’acétate de plomb (10 parties d’acétate pour 15 parties
d’eau).

Cette solution, appliquée a 'aide d’'un pinceau ou d’une
éponge, donne aux épreuves un ton tres vif. Aprés cette
opération, on lave et on seéche. Les images ainsi obtenues
se conservent tres bien.

Pour les épreuves de grand format, on peut appliquer
I'acide gallique avec une éponge. On économise ainsi de
la solution. |

Les papiers sensibilisés ne se conservent pas longtemps
et doivent étre toujours fraichement préparés. C’est pour-
quoi ces papiers ne se trouvent pas dans le commerce, ce
qui n’est du reste pas un grand inconvénient, car on a alors
toujours du papier frais. |
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