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Das Einstaubverfahren

und

seine praktische Bedeutung

von Dr. C. STirENBERG, Neu-Pasing bei Miinchen
(Bayern).

Bei der ausserordentlich grossen Zahl bedeutender Ent-
deckungen auf photographischem Gebiete, welche in den
letzten Decenien das Licht der Welt erblickt haben, kann
es nicht befremden, dass manche, frither viel gebrauchte
und hochgeschitzte Methoden in Vergessenheit geraten
sind und nur in ganz speziellen Fillen von dem Einen oder
dem Anderen noch beniitzt werden.

So ist es auch dem sogenannten Einstaubverfahren er-
gangen, einer photographischen Methode welche friher,
vor etwa 20 Jahren, bei den Photographen in hohen An-
sehen stand. Denn es war damals des einzige Mittel, um
auf schnelle Weise Negative in Originalgrésse zu verviel-
faltigen oder sich umgekehrte Negative fiir den Lichtdruck
und sonstige Vervielfiltigungsmethoden zu verschaffen.
Tiichtige Experimentatoren und Praktiker, wie Poitevin
und J. B. Obernetter haben das Verfahren zu grosser
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Bliithe gebracht. Ganz besonders aber wurde das Einstaub-
verfahren zur Herstellung von eingebrannten Email-, Por-
zellan- und Glasbildern beniitzt und hat es sich in einzelnen
Anstalten bis auf den heutigen Tag zu diesem Zwecke er-
halten.

Es ist daher dieser schéne Prozess den Besitzern photo-
keramischer Anstalten sowie einigen dlteren Photographen
wohl noch bekannt aber die jiingere Generation, fiir welche
mit der Einfuhrung der Bromsilber-Trockenplatten eine
neue Aera angebrochen und fiir welche die Vergangenheit
der Photographie, aus welcher doch so viel zu lernen,
selten noch vorhanden, kennt denselben kaum dem Namen
nach, geschweige denn nach seiner Bedeutung.

Fragt man nun, wie es gekommen ist, dass ein so schones
und interessantes Verfahren einer fast vélligen Vergessen-
heit verfallen konnte, so sind dafiir hauptsichlich swe:s
Griinde anzufithren, namlich :

1. Halt man dasselbe angesichts der vorziglichen Leist-
ungen des neuen Trockenverfahrens und der damit ver-
bundenen grossen Bequemlichkeit nicht mehr fir not-
wendig ;

2. Sind die chemisch-physikalischen Prinzipien, welche dem
Einstaubverfahren zu Grunde liegen, so vollstindig von
denen aller anderen Prozesse verschieden und so wenig all-
gemein bekannt, dass der moderne Photograph ihnen fremd
gegeniiber steht und das ganze Verfahren fur weit schwie-
riger hilt, als es bei genauer Kenntniss der Elemente, auf
welchen dasselbe beruht, in Wirklichkeit sich darstellt.

Es wird mir aber, wie ich hofte, gelingen, zu zeigen, dass
der erste Grund durchaus nicht stichhaltig ist, sondern
dass heute weit mehr denn je der Einstaubprozess be-
rechtigt ist, seine Wiedereinfiihrung in die Praxis zu ver-
langen ; was den zweiten Grund betrifft, so diirften aller-
dings schwerlich Analogieen in irgend einem Zweige der
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Photographie zu finden sein. Ebenso wenig existirt, mit
Ausnahmen des Gummidruckes, ein Verfahren, welches so
sehr von dem kiinstlerischen Fiihlen des Ausiibenden beein-
flusst zu werden vermag, wie gerade das Einstaubver-
fahren.

Aber eine Zeit, welche den ebenerwihnten Gummidruck
ins Leben treten und denselben so schnell freundliche Auf-
nahme finden lassen konnte, diirfte wohl auch geeignet sein,
einer Methode, welche in ihrer kiinstlerischen Behandlung
manche Aehnlichkeiten mit dem Gummidruck besitzt, wie-
der Eingang in die Photographie zu verschaffen. Um aber
alle Vorurteile, welche dem Einstaubverfahren hinderlich
entgegenstehen, zu beseitigen, um dem Leser ein moéglichst
klares Bild des ganzen Processes zu verschaffen und ihm
zu zeigen, dass es bel einigem gutem Willen und bes Beob-
achtung der, das Verfahren charakterisirenden Eigen-
titmlichkeiten durchaus nicht so schwierig ist, dasselbe mit
Erfolg auszufithren, will ich im Folgenden zunichst in
moglich tibersichtlicher Kiirze eine Erliuterung der bei
demselben stattfindenden chemisch-physikalischen Vorgiange
und dann eine Uebersicht iiber seine praktische Verwend-
barkeit geben.

Unter der grossen Zahl chemischer Verbindungen exis-
tiren einige, besonders sauerstoffreiche, unter welchen das
Kalium- und Ammoniumbichromat die bekantesten sind,
sowie einige Eisensalze, welche ihre Empfindlichkeit gegen
das Licht dadurch dussern, dass sie entweder fiir sich allein,
oder in Gegenwart organischer Korper unter der Einwir-
kung des Lichtes und nach Massgabe dieser Lichtwirkung
ihre chemische Zusammensetzung &dndern und reduzirt
~werden. Die genannten Salze der Chromsiure geben einen
Teil ihres Sauerstoffs ab, dieser verbindet sich mit der an-
wesenden organischen Substanz, welche dadurch in ihren
physikalischen Eigenschaften veridndert wird. So wird be-
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kanntlich die Gelatine in der Weise veridndert, dass sie
ganz oder teilweise das Vermogen, Wasser einzusaugen
- oder sich in demselben aufzulésen verliert. Der Lichtdruck,
Pigment- und Gummidruck geben dafiir die bekanntesten
Beweise. Es existiren aber auch noch andere organische
Korper, die sogenannten hygroskopischen Substanzen,
welche unter normalen Verhiltnissen eine grosse Neigung
besitzen, atmosphirische Feuchtigkeit anzuziehen, dadurch
klebrig zu werden und auf diese Weise im Stande sind,
staubformige Korper auf ihrer Oberfliche festzuhalten, be-
sonders dann, wenn sie in einer diinnen Schicht ausgebrei-
tet, der Luft eine grosse Oberfliche bieten. Solche Kérper
sind Honig, Traubenzucker, Dextrin, gewdhnlicher weisser
Zucker. Werden solche Stoffe entweder fiir sich allein oder
in Verbindung mit einem Bindemittel mit der Losung eines
Bichromates gemischt und auf einer ebenen Fliche ausge-
breitet dem Tageslicht ausgesetzt, so verlieren sie nach
Massgabe der Lichtwirkung thre hygroskopischen Eigen-
schaften. Geschieht dies unter einem photographischen Ne-
gative, so findet diese Veridnderung proportional der gros-
seren oder geringeren Durchsichtigkeit des Negatives
statt, d. h. diese Korper verlieren an den vom Lichte ge-
troffenenen Stellen ihre hygroskopischen Eigenschaften.

Im direktem Gegensatze dazu stehen die E7sensalze, von
welchen uns nur das cifronensaure Eisenoxvd-Ammoniak
und das Eizsenchlorid interessiren. Diese werden an den vom
Lichte getroffenen Stellen hygroskopisch, wihrend die tbri-
gen ihre urspriingliche Beschaffenheit behalten. Diese eigen-
tiimlichen Gegensitze setzen uns in den Stand von e und
demselben Negativs je nach der Wahl der lichtempfind-
lichen Substanz Negative oder Positive herzustellen.

Der wichtigste Punkt, den man bei der Zusammen-
setzung der lichtempfindlichen Lésungen fiir das Einstaub-
verfahren im Auge behalten muss, i1st der Umstand dass,



DAS EINSTAUBVERFAHREN UND SEINE BEDEUTUNG 349

Je grosser die Quantitit der hygroskopischen Substanz im
Verhaltnis zu dem eigentlich lichtempfindllchen Salze ist

Phot. Kolla, Berne.

die Wirkung der ersteren in wm so héherem. Grade sich
aussert. Mit anderen Worten : Je mehr hygroskopische
Substanz in der Lisung vorhanden ist, um so kriftigere
Bilder erhdlt man beim Einstauben.



350 REVUE SUISSE DE PHOTOGRAPHIE

Das der Losung zugesetzte Bindemittel dient dazu, der
Schicht mehr Festigkeit zu geben.

Diese Erlduterungen tiber den chemisch-physikalischen
Vorgang bei der Bilderzeugung in diesem Verfahren mégen
geniigen, um die Wirkung der einzelnen Bestandteile der
Losung im richtigen Lichte erscheinen zu lassen. Es mogen
nun diejenigen praktisch-photographischen Vorschriften
folgen, welche sich mir fiir das Einstaubverfahren mit Riick-
sicht auf die verschiedenen Zwecke, welche man dabei in
Auge hat, als die geeignesten und sickersten erwiesen
haben. ‘

A. Chromsalz-Methoden.

1. Wasser . . . . . . . 150 ccm.

Dextrin oder Gummi ara-
bicum. . . . . . . 4 gr.

Zucker (weisser). . . . 510 ,
Kaliumbichromat. . . . 3, ‘
Glycerin. . . . . . . 510 Tropfen. .

2, Wasser . . . . . . . 100 ccm.
Gelatine. . . . . . . 5gr.
Dextrin . . . . . . . 4
Zucker . . . . . . . 510 , :
Glycerin. . . . . . .ca. 10 Tropfen.

In Losung No. 1 ist der Gebrauch von Dextrin oder
Gummi arabicum freigestellt; Gummi arabicum macht die
Schicht etwas hirter; Dextrin 16sst sich schneller; auch
lassen sich die mit demselben hergestellten Platten leichter
einstauben. Der Gebrauch des Glycerin’s variirt mit den
atmosphérischen Verhiltnissen; ist die Luft feucht, so ge-
niigen 5 Tropfen; bei trockner Luft kann man bis zu 10
Tropfen auf das angegebene Quantum der Lésung nehmen.

Losung 2 enthilt neben Dextrin auch Gelatine, wodurch
die Schicht bedeutend mehr Festigkeit erhilt; solche Plat-
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ten nehmen zwar etwas schwerer die Staubfarben an, was
aber besonders bei grossen Platten sehr angenehm ist, da
der ganze Prozess viel gleichmdssiger und schoner vor sich
geht. Diese Losung giebt sehr schone, kriftige und kérper-
hafte Bilder.

In beiden Losungen ist ein ziemlich grosser Spielraum
im Zuckerzusatz (hygroskopische Substanz) gelassen. Die
grossere oder geringere Quantitit Zucker ist davon ab-
hingig, .ob man feines oder kriftiges Farbenpulver zum
Einstauben benutzen will; je grober das Pulver (fiir kriftig-
gekornte Negative) um so mehr Zucker ist erforderlich,
damit sich die Farbe leichter anhingt.

Die Benutzung des Hownigo’s kann nicht empfohlen wer-
den. Derselbe giebt sehr klebrige Schichten, welche leicht
an dem Negativ festkleben ; ausserdem werden solche
Platten beim Einstauben leicht verschmiert und sehr unrein.
Man thut daher besser, den Honig ganz wegzulassen, da
man mit gewohnlichem Zucker und gut reguliertem Gly-
cerinzusatze schonere Resultate erhalt.

Mit diesen Losungen erhilt man von Negativen wieder
Negative; will man von Negativen Positive durch Ein-
stauben erhalten, so beniitzt man die Kopirmethoden mait
FEisensalzen, und zwar :

1. Wasser . . . . . . . 100 ccm,
Citronensaurer Eisenoxyd-
Ammoniak (griin) . . . 10 gr.
Citronensdure . . . . . 5
Gesittigte Losung von Ei-
senchlorid . . . . . . 2 ccm.
Dieser Losung setzt man noch 2-5 Tropfen Glycerin zu.
2. Wasser . . . . . . . 100 ccm.
Eisenchloridlésung (r: 1) . 10
Weinsaure . . . . . | 3 gr.

Glycerin . . . . . . . 10 Tropfen.
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In diesen beiden Lésungen ist kein Bindemittel vorhan-
den, und auch nicht direkt notwendig. Sieht man an einer
Probeplatte, dass Krystallisationen auf derselben statt-
finden, so setzt man vorsichtig noch etwas Glycerin zu.
Der Zusatz von Citronensidure zu Lésung 1 ist nur dann
notwendig, wenn man das braune Eisensalz verwendet ; bei
dem gritnen ist sie nicht absolut notwendig. Bei dieser Vor-
schrift sowohl, wie bel1 No. 2 wird das Eisenchlorid in Lo6-
sung zugesetzt. Dies hat seinen Grund in der grossen Zer-
fliesslichkeit des festen Salzes. Demzufolge lisst es sich in
kleinen Quantititen nicht mit geniigender Genauigkeit ab-
wiegen; macht man aber eine conzentrirte Losung (gleiche
Teile Eisenchlorid (rein) und Wasser) so kann man die not-
wendige Quantitit genau abmessen. Will man eine gros-
sere Quantitit dieser conzentrirten Losung im Vorrat her-
stellen, so setzt man auf 100 ccm. derselben einige Tro-
pfen reine Salzsdure zu. Die Losung ist im Dunkeln aufzu-
bewahren.

Von den beiden angegebenen Losungen ist No. 1 lichtem-
pfindlicher, giebt aber etwas weniger kriftige Bilder; No. 2
braucht lingere Kopirzeit, giebt aber kriftigere Bilder.

Die Priparation der Platten erfolgt in der fiir den Licht-
druck ublichen Weise, d. h. in einem auf 40° R. geheizten
Trockenkasten. Man kann kleine Platten (bis 13 >< 18 cm.)
zwar aus freier Hand tiber der Spirituslampe trocknen,
grossere aber miissen auf einer horizontal nivellirten und er-
wirmten Unterlage getrocknet werden. Die einfachste derar-
tige Einrichtung ist eine viereckige gewohnliche photogra-
phische Emailschaale, welche auf Eisenstangen horizontal
nivellirt ist, Dieselbe wird mit heissem Wasser fast ange-
fullt, mit einer Glasplatte zugedeckt und auf dieselbe die
priaparirten Platten zum Trocknen gelegt. Sie sind in etwa
10 bis 20 Minuten trocken. Durch eine unter die Schaale
gestellte Lampe wird das Wasser warm gehalten.



Phot. H. Linck, Winterthour.
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Ueber die Behandlung der so priparirten Platten braucht
nicht mehr viel bemerkt zu werden. Das Kopiren geschieht
in gewohnlichen Kopirrahmen und zwar im Schatten; es
wird zwar auch das Kopiren in der Sonne empfohlen, al-
lein, wenn es auch bedeutend schneller von statten geht,
so 1st es doch nicht anzuraten, da die Bilder hirter werden.
Ein Mittelweg wire das Kopiren in-der Sonne unter Papier,
so, dass tiber den ganzen Kopirrahmen ein mehr oder we-
niger durchsichtiges Papier gespannt wird. Bei diinnen Ne-
gativen nimmt man etwas stirkeres, bei dichtern ein diinne-
res, vielleicht dinnes Postpapier. Man kommt auf diese
Weise bedeutend schneller zum Ziel. Die Kopierdauer
richtet sich vollstindig nach dem Verfahren, welches man
anwendet. Mit Chromsalzplatten (A 1 u. 2) braucht man im
Schatten nur 5 bis 1o Minuten, an triiben Tagen nur etwa
20 Minuten kopiren. Doch kopire man, besonders grosse
Platten, lieber etwas linger, da man beim Behandeln mit
Staubfarben die Differenz leicht ausgleichen kann. Platten,
welche mit Eisensalzen priaparirt sind, brauchen im Schat-
ten unter denselben Negativen bedeutend linger, etwa 2
bis 1) Stunden. Doch kann man durch Kopiren in der
Sonne unter Papier diese Zeit bedeutend abkiirzen. Man
beriicksichtige auch hier die Vorsichtsmassregel, lieber
etwas langer zu kopieren. Nur muss dabei die Eigentiim-
lichkeit der Eisenplaiten in Betracht gezogen werden, dass
sie ndmlich an den vom Licht getroffenen Stellen um so
feuchter werden, je linger sie kopiert werden, also auch
mehr Staubfarbe annehmen. Doch kann man auch hier nach
dem Kopiren durch oberflachliches Anwdrmen Abhiilfe
schaffen. Die Platte nimmt deshalb doch wihrend des Ein-
staubens wieder geniigend Feuchtigkeit aus der Luft an.
Eine zu kurz kopierte Platte ist unter allen Umstinden un-
‘brauchbar.

Beim Heérausnehmen aus dem Rahmen ist nur ein ganz
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schwaches Bild sichtbar. Die Platte wird nun, wenn man
Platten A 1 und 2 zu behandeln hat, im Dunkeln kurze
Zeit hingelegt, damit sie etwas Feuchtigkeit anzieht. Dann
legt man sie auf weisses Papier, Bildseite nach oben und
iibergeht dieselbe leicht mit einem sekr weichen, in die be-
treffende Staubfarbe getauchten Pinsel; man behandelt die
Platte in kreisformigen Bewegungen, nicht in Strichen und
sorgt dafiir, dass die Farbe tberall gleichmissig verteilt
wird. Um eine bessere Uebersicht iiber das Erscheinen des
Bildes zu erhalten, hebt man die Platte auf der einen Seite
etwas schrig in die Hohe, so dass das Licht von dem
weissen Papier durch die Platte reflectirt wird. Fiur die ge-
wohnlichen Zwecke, zum Reproduziren von Negativen, ist
Graphit sehr geeignet; er muss aber fein geschlammt
sein, ,

Aber auch andere beliebige Staubfarben (Farbenpulver)
und sonstige fein gepulverte Substanzen kénnen zu diesem
Zwecke beniitzt werden; die Wahl derselben richtet sich
vollig nach der Wirkung, welche man erreichen will. Es
wird davon noch die Rede sein.

Auf diese Weise, d. h. mittelst der Chromsalzmethode
erhidlt man von Negativen wieder Negative, und zwar ver-
kehrte, wie sie fiir den Lichtdruck gebraucht werden. Sollen
sie richtig so wie das Original, werden, so miissen sie von
der Platte abgelost und umgekehrt wieder auf eine solche
aufgelegt werden. Unter allen Umstinden, mag das Bild
richtig oder verkehrt werden sollen, muss das Chromsalz
und die hygroskopischen Substanzen aus der Platte ent-
fernt werden. Dies geschieht mittelst W eingerst, welcher
mit Salpefersiure etwas angesduert ist. Die mit A 1 pripa-
rirten Platten miissen vorher zum Schutze mit gewohn-
lichem 2 bis 3 prozentigen Rohcollodium iibergossen und
dann in den angesiduerten Weingeist gelegt werden (nach-
dem das Collodium erstarrt ist). Um dem Collodium grosse
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Zshigkeit zu geben, setze man auf je 100 ccm. 5 bis 6
Tropfen Ricinusol zu. Die gelbe Farbe verschwindet sehr
bald; um das Bild gang zu reinigen, spiile man nochmals
mit etwas Weingeist nach. Soll die Platte als umgekehrtes
Negativ verwendet werden, so kann dieselbe nun getrocknet
und dann gefirnisst werden. Soll das Negative aber rich-
tig, d. h. so wie das Original, werden, so tubergiesst
man die eingestaubte Platte, nachdem der erste Collodium-
iiberzug fast trocken ist, noch ein zweites Mal mit demselben,
um die Haut dicker zu machen, wasche die Platte dann mit
angesiuerten Weingeist aus und lege sie darauf in Wasser,
welches, wenn man Losung A, No. 2 (welche Gelatine ent-
hilt) anwendet etwas warm sein soll. Das Bild (Collodiumhaut
mitdem Bilde) wird sich nun bald von der Glasplatte ablésen
und im Wasser schwimmen. Die Bildhaut wird dann vor-
sichtig im Wasser umgekehrt und dann mit der noch im
Wasser liegenden Platte aus demselben herausgehoben
und, nachdem das tiberfliissige Wasser abgetropft, mit diin-
ner Gummilésung oder etwa 2 bis 3 prozent. warmer Gela-
tinelésung tibergossen und freiwillig getrocknet.

Vielleicht lasst sich dieses Umkehren, welches iibrigens
bei einiger Uebung ganz gut gelingt, dadurch umgehen,
dass man die lichtempfindliche Bildschicht auf diinne Cel-
luloidtafeln auftrigt und auf diesen das Bild einstaubt und
ganz fertig macht. Solche Folien lassen sich von beiden
Seiten kopiren, ohne dass eine merkliche Verschwommen-
heit eintritt.

Bei der Beniitzung von Losung B 1 und 2 (Eisensalzls-
sungen) muss vor der Behandlung mit angesiuerten Wein-
geist, nachdem das Bild fertig eingestaubt und die tber-
flussige Staubfarbe mit einem reinen, weichen Pinsel entfernt
worden ist, dasselbe mit Rohcollodium iibergossen werden,
damit es einen Schutz erhalt und sich nicht auflsst.

Da man bei der Beniitzung dieser Lésungen, wie aus dem
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bereits Gesagten hervorgegangen, Glaspositive (Diapositive)
erhilt, bel welchen eine Umkehrung des Bildes nicht not-
wendig ist (da man sie ja, wie bei der Negativreproduktion,
bei durchfallenden Lichte zu Aufnahmen der neuen Nega-
tive in der Camera benutzt), so kann man sie nach dem Aus-
waschen der Eisenlosung auf der Glasplatte trocknen
lassen.

(Fortsetzung folgt.)
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