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Sur femploi de divers oxydants

POUR

Li DESTRüCJIOH DE L'HYpOSOLFIJE DE SODDE

par MM. Lumiere freres et Seyewetz.

Diverses substances ont ete preconisees pour detruire
l'hyposulfite de soude et abreger les lavages auxquels on
doit soumettre les plaques et papiers photographiques dans
le but d'eliminer le fixateur.

Jusqu'ici Femploi de ces substances, de preference aux
autres oxydants, n'avait ete justifie que par des experiences

tres sommaires et, par consequent, peu concluantes.
Afin de rechercher quelles sont les substances les plus
propres ä l'elimination rapide de l'hyposulfite de soude, nous
avons examine Faction des divers oxydants sur ce corps.
Avec chacun d'eux nous avons etudie :

i° La rapidite de 1'oxydation de l'hyposulßte de sonde en
faisant varier la concentration de la solution oxydante. On
a pris, d'une part, io ccm. de solution d'oxydant ä i % et,
d'autre part, 2 ccm. de solution ä 5 % et on a melange
chacune d'elles avec xo ccm. d'hyposulfite de soude, decime
normal. Dans les deux cas, on a titre la quantite d'hypo-
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sulfite de soude oxydee au bout d'un mfime temps. On s'est
servi pour cela d'une liqueur demi-decime normale d'iode

que l'on a ajoutee dans le melange d'oxydant et d'hypo-
sulfite additionne d'amidon jusqu'ä coloration bleue persis-
tante 1.

20 L'influence de l'exces d'oxydant sur la rapidite
d'Oxydation pour un mime degre de dilution. — On a fait agir
comparativement des volumes variables d'une m6me solution

oxydante sur 10 ccm. d'hyposulfite de soude, decime

normal, et on a titre comme precedemment la quantite
d'hyposulfite oxydee apres le meme temps.

30 I!influence dans certains cas de la reaction acide, neutre
ou alcaline du milieu. — On a compare les resultats du

titrage avec la liqueur d'iode en utilisant une solution neutre,
acide ou alcaline.

40 L'action de I'oxydant sur I'image argentique. — Les
eliminateurs de l'hyposulfite de soude ne peuvent fitre
utilises pratiquement que s'ils sont sans action sur l'image
argentique. II est done indispensable d'examiner quels sont
les oxydants qui n'exercent pas cette action. Dans ce but,
on a immerge pendant cinq minutes des images sur papier
au citrate ainsi que des phototypes sur plaques au gelatino-
bromure dans les solutions ä experimenter. On a fait varier
la dilution de ces solutions depuis 1 % jusqu'ä 1 %o. On a

considere cette derniere dilution commc une limite au delä
de laquelle l'oxydation est trop lente pour permettre
pratiquement l'elimination de l'hyposulfite de soude.

Les diverses substances que nous avons experimentees

1 Dans le cas oil l'oxydant reagit lui-meme sur la liqueur d'iode, on determine par
un essai prealable la quantite d'iode absorbee par un volume connu de la solution
oxydante non additionnee d'hyposulfite de soude.

Si la solution est trop coloree,ou bien qu'un precipite (comme dans l'emploi du
permanganate de potassium) masque la coloration bleue que donne l'iode libre avec
l'amidon, on pourra facilement se rendre compte de la fin du titrage en faisant des
touches avec la liqueur sur du papier amidonne.
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sont les suivantes : Eau iodee, eau bromee, acide iodique,
iodates alcalins, hypochlorites, chlorates et Perchlorates al-

calins, persulfate d'ammoniaque, percarbonate de potasse,
peroxyde de sodium, eau oxygenee, acide chromique et
bichromates alcalins, permanganate de potassium.

Nous avons en outre recherche Taction des iodures et
bromures alcalins (additionnes ou non de carbonates alcalins)

preconises egalement pour Telimination de Thyposul-
fite de soude, mais nous avons reconnu que cette action
est nulle, comme on pouvait, du reste, le prevoir.

i° Eau iodee.

L'emploi de l'eau iodee comme eliminateur de l'hypo-
sulfite de soude a ete preconise depuis fort longtemps par
divers auteurs. Son action oxydante est immediate et
l'hyposulfite, tout en decolorant Tiode, se transforme, on le sait,
en tetrathionate de soude.

L'iode oxydant instantanement l'hyposulfite de soude,

quel que soit le degre de dilution de sa solution, serait un
bon eliminateur s'il n'agissait pas sur Timage argentique;
mais il tend toujours ä former de Tiodure d'argent. Nous

avons constate que, meme tres diluee (au i/ioooo), la
solution exerce une action manifeste sur les images sur
papier au citrate d'argent. Cet inconvenient doit faire rejeter
l'emploi de l'eau iodee; en outre, la formation du tetrathionate

de soude permet d'avoir des doutes sur la stabilite du

produit d'oxydation de l'hyposulfite.

2° Eau bromee.

L'eau bromee n'oxyde pas l'hyposulfite de soude aussi

rapidement que l'eau iodee; eile presente le meme
inconvenient par son action sur Timage argentique; de plus, eile
a une odeur desagreable et le brome a une action irritante
sur les voies respiratoires. Son emploi est done sans interet.
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30 Acide iodique.

L'acide iodique oxyde instantanement l'hyposulfite de
soude: tous ses elements concourent en effet ä cette oxy-

Phot. J. Kölla, Berne.

dation. Son oxygene tranforme l'hyposulfite en sulfate avec
liberation d'iode; ce dernier corps transforme en tetrathio-
nate l'hyposulfite qui n'est pas entre en reaction dans la
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premiere partie de l'oxydation par defaut d'acide iodique.
Bien que douee d'un pouvoir oxydant considerable, cette

substance ne peut gtre utilisee pour eliminer l'hyposulfite
de soude; eile a les memes inconvenients que l'iode, puis-

que ce corps est libere immediatement dans la premiere
phase de l'oxydation.

4° Iodates alcalins.

On pourrait croire a priori que les iodates se comportent
comme l'acide iodique, mais nous avons reconnu qu'ils
n'exercentaucune action oxydante sur l'hyposulfite de soude
ä la temperature ordinaire.

5° Chlorates et Perchlorates.
Les chlorates et Perchlorates ne possedent pas, d'apres

nos essais, la propriete d'oxyder ä froid l'hyposulfite de

soude. lis sont done sans interest pour cette etude.

6° Hypochlorites.
Les hypochlorites alcalins exercent une action oxydante

assez rapide sur l'hyposulfite de soude; ils agissent plus
rapidement que les alcalins terreux. Dans aucun cas Taction

n'est immediate : eile est d'autant plus rapide que la
solution d'hypochlorite est plus concentree. La rapidite
d'oxydation decroit tres rapidement lorsqu'on dilue la
solution. Les hypochlorites attaquent tres fortement l'image
argentique ainsi que la gelatine, et avec une solution tres
diluee cette action est encore manifeste pour les papiers au
citrate d'argent. Les hypochlorites ne peuvent done pas
etre utilises pour eliminer l'hyposulfite de soude.

7° Peroxyde de sodium.

Le peroxyde de sodium, meme en solution concentree,
oxyde assez lentement l'hyposulfite de soude. Neanmoins,
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la rapidite de l'oxydation est proportionnelle ä la concentration

de la solution. En raison de sa causticite, ce corps
attaque la gelatine ; or, pour pouvoir detruire l'hyposulfite,
il doit etre utilise ä un degre de concentration tel qu'il
exerce son action desorganisante sur la gelatine des pa-
piers. II ne peut done etre employe pratiquement pour eli-
miner l'hyposulfite de soude.

8° Eau oxygenee.

L'eau oxygenee, meme en solution etendue, oxyde rapi-
dement l'hyposulfite de soude. Cet oxydant n'attaque nul-
lement l'image et il n'exerce pas d'action destructive sur la

gelatine comme le peroxyde de sodium. II constitue done

un excellent eliminateur. Mais son emploi pratique presente
divers inconvenients. La solution aqueuse commerciale
d'eau oxygenee ne renferme en effet sous un grand
volume qu'une petite quantite d'oxygene actif. De plus, cette
solution manque de stabilite.

(A suivre.)
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