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Phot. Dr R.-A. Reiss.

L’'emploi de l'urine

POUR LE

développement des plaques photographiques!

par le D* R.-A. REiss

La presque totalité de nos révélateurs photographiques
sont des dérivés de la benzine et de la naphtaline et ap-
partiennent de ce fait a la série aromatique ou cyclique,
comme on 'appelle aussi. Ceux ne faisant pas partie de ces
deux séries sont trés rares; nous en connaissons seulement
un qui peut étre pratiquement employé : c’est le dévelop-
pateur a 'oxalate ferreux.

Nos dernieres recherches nous ont amené a la décou-
verte d'un nouveau corps organique qui n’est pas un dérivé
de la benzine ou de la naphtaline : c’est ['urée, un des com-
posants de l'urine.

L’urée est un dérivé de l'acide carbonique et possede la
formule CO(NH,),. Ce sont des prismes rhomboétriques
facilement solubles dans l’eau, moins facilement solubles
dans l'alcool et insolubles dans I'éther. L’urée se trouve en

1 Tous nos essais ont été faits avec la plaque « Intensive Mercier » fabriquée
par la maison Jougla.

13



104 REVUE SUISSE DE PHOTOGRAPHIE

assez grande quantité dans 'urine de 'homme, des mam-
miferes, des oiseaux, etc. L’homme adulte en produit jour-
nellement & peu prés.3o grammes.

L’urée ne développe pas, en solution pure, I'image la-
tente de la plaque photographique; il lui faut, comme 2 la
plupart des substances révélatrices, 'adjonction d’un alcali.
Cette propriété révélatrice de 'urée a été trouvée en re-
cherchant la possibilité d’emploi en photographie de I'urine
humaine. Nous donnons plus loin la description de nos
essais avec 'urine humaine, essais qui précisément nous
ont fait trouver dans l'urée un nouveau révélateur photo-
graphique.

I. Une plaque (“ Intensive Mercier ,) est exposée a la
lumiére et soumise a 'action d’urine fraichement éliminée.
Apres 2o minutes la plaque est encore intacte sans aucune
trace d'image. On ajoute alors quelques centimetres cubes
d’une solution de carbonate de potassium a 1o %5. Il se dé-
gage immédiatement une forte odeur d’ammoniaque et
I'image vient presque subitement. En prolongeant le déve-
loppement I'image ne gagne pas en vigueur mais se voile.
Apres lavage le cliché est fixé dans un bain d’hyposulfite
ordinaire. La plaque fixée montre un dessin jaunatre tres
faible.

2. Une seconde plaque de la méme marque est exposée
a la lumiere et traitée avec un révélateur composé de
100 ¢cm® d’'urine fraichement éliminée et 20 cm?® d’une
solution de carbonate de potassium a 10 °/o. Forte odeur
ammoniacale. Les détails de I'image viennent trés vite, pres-
que sans voile. Mais malgré un développement prolongé le
cliché reste faible. Aprés fixage I'image est trés nette, mais
sans posséder la vigueur nécessaire.

Une série d’essais ultérieurs donnent le méme résultat. Le
dessin vient bien sans pouvoir atteindre la densité voulue.
Toutefois il est 4 remarquer qu’un exces de carbonate pro-
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voque un dégagement formidable d’ammoniaque et par
conséquent la plaque se voile. Pour remédier a cet incon-
vénient, nous avons essayé d’ajouter quelques gouttes d’'une
solution de bromure de potassium, mais cette addition ar-
réte net le développement. En outre, nous avons pu cons-
tater que des urines ayant stationné plusieurs jours a l'air
et ayant ainsi une réaction alcaline, révélaient, trés faible-
ment il est vrai, 'image latente sans addition de carbonate.

Il devenait alors trés intéressant.de rechercher I’action
du mélange d’'un révélateur connu et de l'urine et 2 cet
effet nous avons remplacé 'eau servant a diluer le déve-
loppateur plus ou moins concentré, par de l'urine fraiche-
ment éliminée. Le résultat a été frappant. Pour controler
I'action de I'urine dans le révélateur, nous avons exposé une
série de plaques, nous les avons coupées et traitées ensuite,
une moitié par du révélateur dilué avec de l'eau, l'autre
moitié avec du révélateur dilué d’urine. Nous donnons ci-
contrelareproductiondesrésultats obtenus avecun révélateur
a T'’hydroquinone iconogeéne avec et sans addition d’urine.

Le dit révélateur se composait de 1 lit. d’eau, 120 gr. sul-
fite de sodium, 30 gr. carbonate de potassium, 30 gr. car-
bonate de sodium, 15 gr. iconogeéne, 10 gr. hydroquinone.
Pour I'emploi on mélangeait une partie du révélateur avec
une partie d’eau ou d’urine. Les deux moitiés ont été déve-
loppées en méme temps dans deux cuvettes différentes.
Les plaques servant aux essais étaient des , Intensives Mer-
cier “. Cliché n° [ : temps d’exposition 10 secondes, durée
du développement des deux moitiés 4 minutes. Cliché n° II:
temps d’exposition 120 secondes, durée du développement
des deux moitiés 3 minutes. Cliché n° III : temps d’exposi-
tion 2 secondes, durée du développement des deux moitiés
5 minutes. Cliché n° IV : temps d’exposition demi-seconde,
durée du développement des deux moitiés 8 minutes. La
différence de l'action des deux bains de développement,



196 REVUE SUISSE DE PHOTOGRAPHIE

peu sensible pour les clichés surexposés, se fait sentir de
plus en plus avec la diminution du temps de pose. Le bain

Fau
Urine
I. Exposition 10 secondes. II. Exposition 120 secondes.
Eau
Urine
III. Exposition 2 secondes. IV. Exposition !/2 seconde.

contenant de l'urine est beaucoup plus énergique que celui
contenant de l'eau. La couleur de l'argent réduit dans le
révélateur a I'urine est légeérement jaunatre. Ce n’est pour-
tant pas cette couleur qui provoque la grande différence de
teinte visible sur les copies mais bien la quantité de I'ar-
gent réduit. La tendance au voile du révélateur contenant de
'urine n’est pas plus forte que celle du révélateur ordinaire.

Nous avons ainsi essayé toute une série de différents ré-
vélateurs et toujours les bains contenant de I'urine se mon-
traient plus énergiques. Nous avons obtenu des résultats
particulierement remarquables avec le révélateur a I'acide
pyrogallique. La solution servantanos essais était constituée
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de : 20 cm® d'une solution a 2 °/, d’acide pyrogallique,
10 cm® d’une solution & 10 °/o de carbonate de potassium
et 3cm® , Acetonsulfit Bayer “. Cette solution a été di-
luée soit avec le méme volume d’eau, soit avec le méme
volume d’urine. Pour les essais nous nous servions du méme
procédé de développement que celui cité plus haut. La
moitié traitée avec le révélateur contenant de I'urine rédui-
sait énergiquement l'image latente et donnait des clichés
riches en contrastes suffisamment couverts, la moitié sou-
mise a 'action du révélateur aqueux ne donnait que des
phototypes tres-faibles. .~

Il s’agissait maintenant de déterminer I'agent actif dans
I'urine. Il nous semblait probable que c’était 'urée. Pour
en avoir la certitude nous avons extrait de 'urine humaine
de l'urée chimiquement pure. L’urée ainsi obtenue nous
servit pour préparer une solution aqueuse a 2 °/, dont nous
mélangeames 20 cm® avec, 1o cm® d’'une solution de car-
bonate de potassium a 10 °/o. Ce mélange révéla [image
latente de la plaque pholographique, faiblement il est vral.
C’est donc, comme nous le supposions, I'urée, qui dans
P'urine agit sur la plaque photographique. Il est évident que
la petite quantité d’ammoniaque formée par la décomposi-
tion partielle de l'urine par le carbonate de potassium a
également une action accélérante sur le développement en
se servant de révélateurs ordinaires additionnés d’urine.

Cette décomposition partielle de 'urée par le carbonate
de potassium se passe de la maniére suivante :

_-NH,
CO ~ NH + K2C03 + 2 Hgo == 2 KHCOg + 2 NH3
Urée 2 Carbonate de Bicarbonate de  Ammoniaque
potassium potassium

Comme nous venons de le dire, cette décomposition n’est
que partielle et 12 quantité d’ammoniaque formée est rela-
tivement trés petite. Elle augmente naturellement avec la-
quantité du carbonate ajouté.
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Cette propriété de l'urée de réduire I'image latente est
treés intéressante. Jusqu'a maintenant 'urée n’était employée
en photographie que comme addition pour I'émulsion des
plaques au gélatino-bromure. Une telle addition rend I’émul-
sion tres sensible et lui donne en méme temps un grain
plus fin. (Pierre Scheer, Bull. Assoc. belge de Photog., 1896.)

Maintenant quelle est la valeur pratique de ces recher-
ches a part l'intérét purement théorique? Il va sans dire
que nous ne pouvons pas prétendre jusqu’'a maintenant
avolr trouvé dans I'urée un révélateur capable de réduire
des clichés d’une densité suffisante. Mais nous continuerons
nos études dans ce sens et il n’est pas impossible que nous
trouvions une formule de révélateur a I'urée pure consti-
tuant un développateur pratiquement utilisable.

Mais nos recherches nous ont prouvé que l'eau utilisée
pour diluer nos révélateurs actuels peut, dans beaucoup de
cas, étre remplacée avantageusement par l'urine, contenant
en assez grande quantité un agent réducteur : I'urée. Cette
addition donne au révélateur plus d’énergie sans augmen-
ter sensiblement pour cela sa tendance au voile. Le mélange
est donc recommandable pour les plaques manquant de
pose. L’urine est, comme nous venons de le dire plus haut,
d’'un emploi tout particuliérement avantageux avec le révé-
lateur a l'acide pyrogallique.

Nous ajouterons que nous sommes en train d'étudier l’ac-
“tion de l'urine de différents malades et de différents ani-
maux sur le développement de la plaque photographique et
que nous avons déja obtenu des résultats trés curieux au
point de vue médical. Nous tiendrons les lecteurs de la Re-
vue suisse de Photographie au courant de nos travaux.

Lausanne, mai 1goz.
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