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XIIme ANNEE N° 2 FEVRIER 19OO

I^evuc Suisse dc photographic
Omnia luce!

La 'l{edaction laisse ä chaque autear la responsabihte de ses eci'its.
Les manuscrits ne sont pas rendns.

Sat* l'emploi des sels au maximum
eomme affaiblisseups

de l'image photogpaptiique au* sels d'argent.

armi les cas qui peuvent se presenter lorsqu'il s'agit
d'affaiblir un cliche, il en est un dans lequel le

liquide reducteur doit, pour produire le resultat cherche,
agir ä l'inverse du persulfate d'ammoniaque, c'est-a-dire
en augmentant les contrastes.

C'est du reste la facon la plus generale dont agissent les

affaiblisseurs dans lesquels on immerge les plaques ou les

papiers.
Ce mode d'alfaiblissement, qui est utilise particuliere-

ment dans le cas des cliches surexposes et trop developpes

pour affaiblir d'une facon generale une image trop intense
dans toutes ses parties, a ete produit jusqu'ici de deux
facons :

i° Soit au moyen de deux solutions separees dont l'une
servait a transformer l'argent de 1'image en un compose
soluble dans l'hyposulfite de soude et dont l'autre etait
»constituee par le fixateur, mais sans qu'il soit possible de
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melanger les deux solutions, ä cause du precipite qui pre-
nait ainsi naissance.

Le chlorure cuivrique et Yhyposuljite de sonde par
exemple realisent ces conditions.

2° Soit, tout en se basant sur le principe precedent, en
employant une substance pouvant etre melangee a l'hypo-
sulfite de soude sans donner de precipite ce qui permet
d'affaiblir le cliche avec une seule solution.

C'est le cas du liquide de Farmer compose, comme on le
sait. d'un melange de ferricyanure de potassium et d'hypo-
sulfite de soude. et qui est couramment employe aujour-
d'hui.

Le procede base sur l'emploi de deux bains separes est

peu pratique, car l'operation est un peu abandonnee au
hasard; on ne peut pas, en effet, suivre la marche de l'affai-
blissement et ce n'est qu'apres le passage dans le deuxieme
bain qu'il est possible de juger de 1'effet produit.

Bien que l'emploi du liquide de Farmer constitue une
amelioration sensible sur le procede au chlorure cuivrique
et a l'hyposulfite de soude, ii presente de notables inconve-
nients.

D'abord le melange ne se conserve pas et au bout de tres
peu de temps il est hors d'usage, le ferricyanure etant
reduit par l'h\ posultite de soude. En outre, si on ne prend
pas la precaution d'agiter constamment le melange pendant

l'operation, on constate des irregularites d'action.
Get inconvenient empeche de suivre facilement la marche

de 1'alVaiblissement, et il faut, chaque fois qu'on veut
examiner le cliche par transparence, le laver prealablement
sous peine de voir apparaitre des trainees irremediables.

Nous avons essaye de remplacer le reducteur compose
de deux bains separes par une seule solution susceptible
de former ä la fois le compose argentique aux depens de

l'image et de le dissoudre.
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Nous nous sommes adresses dans ce but ä dilferents sels

an maximum pouvant facilement etre transformes en sels

au minimum et dont les acides peuvent donner des sels

d'argent plus ou moins solubles.

emploi des sees ferriques. — Les sels ferriques, surtout
le nitrate et le sulfate, repondent ä cette condition et
dissolvent parfaitement l'argent en solution neutre, d'apres
l'equation :

SO4 8 Fe2 + Ag SO4 Ag -f 2 Fe SO4

ntais ils ne peuvent etre utilises pratiquement parce que
les cliches affaiblis ä l'aide de ces sels donnent dans la
couche un precipite d'oxyde de fer ou de sei basique insoluble

lorsqu'on les lave pour eliminer l'exces de reactif, et
la gelatine, bien que transparente, reste legerement coloree
en jaune.

Nous avons bien reconnu que Ton arrive completement
ä supprimer cet inconvenient en passant le cliche apres
alfaiblissement dans un bain acide faible, un acide orga-
nique par exemple ou bien en ajoutant de l'acide citrique
ou meme du citrate ou du lactate d'ammoniaque a la solution

ferrique, mais outre que le procede se trouve ainsi
complique, un inconvenient plus grave est que pendant
I'afFaiblissement, l'argent change de couleur et conserve
une teinte jaunätre notablement differente de sa teinte
primitive.

Nous avons experiment«; comparativement aux sels de

peroxvde de fer toute une serie d'autres sels au maximum,
afin d'essayer de generaliser cette methode basee sur la

reduction directe d'un sei au maximum par dissolution de

l'argent de 1'image dans l'acide du sei.

EMPi.oi des sei.s MAXGAM QU es. — Nous n'avons essaye
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comme affaiblisseurs que les sels de peroxide de

manganese susceptibles d'etre etendus d'eau sans se decomposer

et pouvant se conserver sans subir d'aiteration
notable. Quelques sels a acides organiques jouissent seuls
de cette propi iete.

Nous avons prepare ces composes par Taction des

solutions aqueuses des divers acides organiques sur le

permanganate de potassium en solution concentree dans
l'eau. II se precipite du peroxide de manganese hydrate
qu'on redissout a froid dans un exces de solution acide.

Les liqueurs brunes ainsi obtenues avec les citrate,
tartrate, lactate manganiques affaiblissent Timage, mais

outre que ces solutions ne sont pas stables et se decom-

posent facilement. elles colorent les couches gelatinees en

jaune comme les sels feiriques et modifient la couleur de

1'argent.
Les sels manganiques ne presentent done aucun interet

pratique comme affaiblisseurs.

r.\i ri.oi dls sr.i.s nr. peroxide de titaMi. — Lorsqu'on
traite 1'acide titanique TiO2 par l'eau oxygenee, on obtient
le peroxide de titane TiO3 qui se dissout dans les divers
acides en donnant des solutions rouges qui sont les sels

correspondants de peroxyde de titane.
Ces sels dont les acides donnent des composes d'argent

solubles affaiblissent plus ou moins Timage. Parmi ces

composes, le sulfate titanique seul est un affaiblisseur assez

energique.
L'action atfaiblissante du sulfate titanique se manifeste

d'une facon toute speciale. La couche gelatinee contenant
1'argent de Timage se detache au fur et ä ntesure de Taction
du bain, en couches minces sans que la gelatine sous ja-
cente soit alteree, de sorte que ce n'est pas par simple
dissolution de 1'argent que Taffaiblissement parait se pro-
duire, mais aussi par diminution de l'epaisseur de la
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couche gelatinee. Cette action se manifeste du teste avec

plus d'intensite dans les parties les plus transparentes, ce

qui produit un relief tres apparent en meme temps que les
details sont peu a peu ronges.

k-mploi nr:s sels mercuriques. — Parmi les sels mercu-
riques, le nitrate seul est susceptible de fournir des Resultats

utilisables pour l'affaiblissement des images aux sels

d'argent.
Le nitrate mercurique qui est un sei fondant ä la temperature

de 6° est liquide ä la temperature ordinaire. Pour
qu'il n'ait pas d'action desorganisante sur la gelatine il faut
1'emplover en solution diluee. On etend 10 c. c. de sei

fondu dans 200 c. c. d'eau. Cette solution qui peut etre
additionnee d'un exces d'eau sans donner de precipite de
sei basique affaiblit tres rapidement les images argen-
tiques; mais la couleur de l'argent qui ne parait pas sensi-
blement modifiee quand on retire le cliche du bain, jaunit
tres notablement quand il a ete lave. Pour cette raison le

nitrate mercurique ne peut pas etre utilise pratiquement.
Les autres sels mercuriques donnent par reduction, au

moyen de l'argent du cliche, des sels insolubles qui
rendent la couche opaque et blanche comme le bichlorure
de mercure.

Outre les sels precedents, nous avons essaye toute une
serie d'autres sels metalliques dans lesquels le metal pero-
xyde jouait le röle soit d'acide, soit de base.

Les sels chromiques, les Chromates, les arse'niates, les

vanadates, les tungstates, etc. etc., nous ont donne des

Resultats negatifs. Les sels au maximum qui nous ont
donne les meilleurs Resultats comme affaiblisseurs sont
ceux de peroxyde de cerium et parmi les divers sels ce-

riques le sulfate est celui qui nous a paru presenter le

plus d'avantages.
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kmi'I.oi lihN si-.i.s clriques. — Les sels ceriques, dont l'a-

cide peut dormer un sei d'argent soluble tels que le sulfate
et le nitrate, affaiblissent tres rapidement les images aux
sels d'argent sans produire aucun des inconvenients des

sels ferriques. Le sulfate qui est un sei commercial est
celui qui presente le plus d'avantages, le nitrate se redui-
sant du reste asse/ rapidement en simple solution aqueuse.
Le sulfate cerique neutre precipite bien, il est vrai. en
presence d'un exces d'eau, mais on evite facilement cet
inconvenient en additionnant la solution d'une petite quantite
d'acide sulfurique qui donne avec le sulfate cerique un sei

acide n'acant aucune action desorganisante. meme en
solution concentree sur la gelatine.

Le sulfate cerique peut etre utilise sans inconvenient en
solution concentree, la rapidite de son action est propor-
tionnelle au degre de concentration des solutions.

La faciiite avec laquelle il se dissout dans l'eau, la

grande stabilite de ses solutions acidulees par l'acide
sulfurique, la rapidite avec laquelle il peut dissoudre l'argent
lorsqu'il est en solution concentree, son action tres reguliere

ä tous les degres de concentration, enfin la possibility
d'utiliser les solutions jusqu'a epuisement et de conserver
indefiniment les solutions font de ce nouvel affaiblisseur
un reactif d'un emploi tres commode. II presente, en outi e,

l'avantage de pouvoir affaiblir les epreuves sur papier
au gelatino-bromure d'argent sans colorer les blancs.

AFKAIBLISSHUR AU SULFATE LIE I'hROXl l)E 1)1. CERIUM. La

solution concentree de sulfate cerique qui convient le

mieux pour etre ensuite etendue suivant les besoins aux
divers degres de dilution est celle a 10 °o que l'on addi-
tionne pour qu'elle puisse etre etendue d'eau sans risquer
de donner un sei basique, se deposant lentement. de 4 c. c.

environ d'acide sulfurique pour 100 c. c. de solution. Cette



— 43 —

addition d'acide n'a, du reste, comme nous l'avons vu plus
haut, aucune action fächeuse sur la couche, car il se forme
finalement un sei ä reaction tres faiblement acide.

La solution a 10 °/o agit tres energiquement et malgre
cette grande energie n'attaque pas la couche par places en
faisant des coulures lorsqu'on examine le cliche par
transparence, accident si frequent, comme on le sait, avec le

ferricyanure de potassium.
La rapidite de Taction peut etre reglee ä volonte en dilu-

ant plus ou moins le liquide.
Si Ton desire un affaiblisseur ties rapide agissant plus

vite sur les parties les plus opaques du cliche que sur
Celles les plus transparentes, on utilisera la solution de

sulfate cerique ä b %.

conclusions. — En resume, parmi les sels au maximum
susceptibles d'affaiblir directement les images aux sels

d'argent, ceux de peroxyde de cerium seuls nous ont paru
presenter des proprietes interessantes, aussi Temploi de la

solution de sulfate cerique nous semble-t-il devoir etre
substitue avec de notables avantages au liquide de Farmer
qui, non seulement ne peut pas etre conserve en solution,
mais presente d'autres inconvenients que nous avons si-
gnales plus haut et dont le sulfate cerique est complete-
ment exempt.

Quant aux reactions chimiques qui regissent Taction des

differents sels au maximum sur Targent des epreuves, el les

se resument evidemment toutes ä une dissolution de Tar-

gent dans une partie de l'acide du sei au maximum au fur
et ä mesure que celui-ci se transforme en sei au minimum
d'apres une equation analogue ä celle que nous avons don-

nee apropos des sels ferriques. Cette reaction se produit
selon toutes probabilites toutes les fois que la chaleur de

formation du sei au maximum est inferieure ä la chaleur
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de formation du sei d'argent, et c'est ainsi qu'il est possible
d'expliquer pourquoi certains sels au maximum atf'ai-

blissent les images aux sels d'argent lorsque d'autres

a\'ant le meine acide sont sans action.

Lumilre freres et Sm kwkt/.
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