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Omnia luce!

La ‘Rédaction laisse a chaque auteur la responsabilité de ses écrits.
Les manuscrits ne sont ras rendus.

Sur I’emploi des sels au maximum
ecomme affaiblisseurs

de I’'image photographique aux sels d’argent.

¥ ArMI les cas qui peuvent se présenter lorsqu’il s’agit
bz d’affaiblir un cliché, il en est un dans lequel le
hqu1de réducteur doit, pour produire le résultat cherché,
agir a l'inverse du persulfate d’ammoniaque, c’est-a-dire
en augmentant les contrastes.

C’est du reste la facon la plus g oenerale dont aglssent les
-affaiblisseurs dans lesquels on immerge les plaques ou les
- papiers.

Ce mode d’affaiblissement, qui est utilisé particuliéere-
ment dans le cas des clichés surexposés et trop développés
pour affaiblir d’'une facon générale une image trop intense
.dans toutes ses parties, a été produit jusqu’ici de deux
facons :

1° Soit au moyen de deux solutions séparées dont 'une
servait a transformer l'argent de l'image en un composé
soluble dans I’hyposulfite de soude et dont l'autre était
«constituée par le fixateur, mais sans qu’il soit possible de
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mélanger les deux solutions, a cause du précipité qui pre-
nait ainsi naissance.

Le chlorure cuivrigue et Uhyposulfite de soude par
exemple réalisent ces conditions.

2° Soit, tout en se basant sur le principe précédent, en
emplovant une substance pouvant étre meélangée a ’hypo-
sulfite de soude sans donner de précipité ce qui permet
d’affaiblir le cliché avec une seule solution.

C’est le cas duliquide de Farmer composé, comme on le
sait, d’'un mélange de ferricyanure de potassium et d’hypb-
sulfite de soude, et qui est couramment emplové aujour-
d’hui.

Le procédé basé sur I'emploi de deux bains séparés est
peu pratique, car l'opération est un peu abandonnée au
hasard; on ne peut pas, en effet, suivre la marche de I'affai-
blissement et ce n'est qu’apres le passage dans le deuxieme
bain qu’il est possible de juger de 'eftet produit,

Bien que I'emploi du liquide de Farmer constitue une
amélioration sensible sur le procédé au chlorure cuivrique
et a 'hvposulfite de soude, il présente de notables inconvé-
nients.

D’abord le mélange ne se conserve pas et au bout de trés
peu de temps il est hors d’usage, le ferricvanure ¢tant
réduit par I'hyvposulfite de soude. En outre; s1 on ne prend
pas la précaution d’agiter constamment le mélange pen-
dant l'opération, on constate des irrégularités d’action.

Cet inconvénient empcéche de suivre facilementla marche
de I'affaiblissement, et il faut, chaque fois qu’on veut exa-
miner le cliché par transparence, le laver préalablement
sous peine de voir apparaitre des trainées irrémédiables.

Nous avons essavé de remplacer le réducteur composé
de deux bains séparés par une seule solution susceptible
- de former a la fois le composé argentique aux dépens de
'image et de le dissoudre.
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Nous nous sommes adressés dans ce but a différents sels
au maximum pouvant facilement étre transformés en sels
au minimum et dont les acides peuvent donner des sels
d’argent plus ou moins solubles.

EMPLOI DES SELS FERRIQUES. — Les sels ferriques, surtout
le nitrate et le sulfate, répondent a cette condition et dis-
solvent parfaitement l’argent en solution neutre, d’aprés
I'équation :

SO43 Fe? - Ag== 50" Ag -} 2 Fe SO*

mais ils ne peuvent étre utilisés pratiquement parce que
les clichés affaiblis a I'aide de ces sels donnent dans la
couche un précipité d’oxyde de fer ou de sel basique inso-
luble lorsqu’on les lave pour éliminer I'excés de réactif, et
la gélatine, bien que transparente, reste 1égérement colorée
en jaune.

Nous avons bien reconnu que 'on arrive complétement
a supprimer cet inconvénient en passant le cliché aprés
affaiblissement dans un bain acide faible, un acide orga-
nique par exemple ou bien en ajoutant de I'acide citrique
ou méme du citrate ou du lactate d’ammoniaque a la solu-
tion ferrique, mais outre que le procédé se trouve ainsi
compliqué, un inconvénient plus grave est que pendant
Taffaiblissement, 'argent change de couleur et conserve
une. teinte jaunatre notablement différente de sa teinte
primitive.

Nous avons expérimenté comparativement aux sels de
péroxyde de fer toute une série d’autres sels au maximum,
afin d’essayer de généraliser cette méthode basée sur la ré-
duction directe d’'un sel au maximum par dissolution de
I'argent de I'image dans 'acide du sel.

EMPLOI DES SELS MANGANIQUES. — Nous n’avons essayé



comme affaiblisseurs que les sels de péroxvde de man-
gancse susceptibles d'¢tre étendus d'eau sans se décom-
poser et pouvant se conserver sans subir d'altération
notable. Quelques sels a acides organiques jouissent seuls
de cette propriété.

Nous avons préparé ces composés par laction des
solutions aqueuses des divers acides organiques sur le
permanganate de potassium en solution concentrée dans
'eau. Il se précipite du péroxyde de manganése hvdraté
qu’on redissout a froid dans un exces de solution acide.

Les liqueurs brunes ainsi obtenues avec les citrate,
tartrate, lactate manganiques affaiblissent I'image, mais
outre que ces solutions ne sont pas stables et se décom-
posent facilement, elles colorent les couches gélatinées en
jaune comme les sels ferriques et modifient la couleur de
I’argent.

Les sels manganiques ne présentent donc aucun intéreét
pratique comme affaiblisseurs.

EMPLOL DES SELS DI PEROXYDE DE TITANE. — Lorsqu’on
traite l'acide titanique Ti0O? par 'eau oxygénée, on obtient
le péroxvde de titane TiO? qui se dissout dans les divers
acides en donnant des solutions rouges qui sont les sels
correspondants de péroxvde de titane.

Ces sels dont les acides donnent des composés d'argent
solubles affaiblissent plus ou moins I'image. Parmi ces
composés, le sulfate titanique seul est un affaiblisseur assez
énergique.

[’action affaiblissante du sulfate titanique se manifeste
d’une facon toute speciale. La couche gélatinée contenant
'argent de I'image se détache au fur et a mesure de l'action
du bain, en couches minces sans que la gélatine sous ja-
cente soit altérde, de sorte que ce n'est pas par simple
dissolution de I'argent que I'affaiblissement parait se pro-
duire, mais ausst par diminution de ['épaisseur de la



couche gélatinée. Cette action se maniteste du reste avec
plus d'intensité dans les parties les plus transparentes, ce
qui-produit un relief trés apparent en méme temps que les
détails sont peu a peu rongés. '

EMPLOI DES SELS MERCURIQUES. — Parmi les sels mercu-
riques, le nitrate seul est susceptible de fournir des résul-
tats utilisables pour 'affaiblissement des images aux sels
d’argent. ;

Le nitrate mercurique qui est un sel fondant a la tempé-
rature de 6° est liquide a la température ordinaire. Pour
qu’il n’ait pas d’action désorganisante sur la gélatine il faut
'emplover en solution diluée. On étend 10 c. c. de sel
fondu dans 200 c. ¢. d’eau. Cette solution qui peut étre
additionnée d’un excés d’eau sans donner de précipité de
sel basique affaiblit trés rapidement les images argen-
tiques ; mais la couleur de 'argent qui ne parait pas sensi-
blement modifiée quand on retire le cliché du bain, jaunit
tres notablement quand il a été lavé. Pour cette raison le
nitrate mercurigue ne peut pas ¢tre utilisé pratiquement,

Les autres sels mercuriques donnent par réduction, au
moven de l'argent du cliché, des sels insolubles qui
rendent la couche opaque et blanche comme le bichlorure
de mercure.

Outre les sels précédents, nous avons essavé toute une
série d’autres sels métalliques dans lesquels le métal péro-
xvdé jouait le role soit d’acide, soit de base.

Les sels chromigues, les chromales, les arseéniates. les
ranadales, les (ungstates, etc. etc., nous ont donné des
résultats négatifs. Les sels au maximum qui nous ont
donné les meilleurs résultats comme affaiblisseurs sont
ceux de péroxvde de cérium et parmi les divers sels cé-
riques le sulfate est celui qui nous a paru présenter le
plus d’avantages.



EMPLOL DES SELS CERIQUES. — Les sels cériques, dont I'a-
cide peut donner un sel d’argent soluble tels que le sulfate
et le nitrate, affaiblissent trés rapidement les images aux
sels d’argent sans produire aucun des inconvénients des
sels ferriques. Le sulfate qui est un sel commercial est
celut qui présente le plus d’avantages, le nitrate se rédui-
sant du reste assez rapidement en simple solution aqueuse.
Le sulfate cérique neutre précipite bien, il est vral, en pré-
sence d’'un exces d’eau, mais on évite facilement cet incon-
vénient en additionnant la solution d’une petite quantité
d’acide sulfurique qui donne avec le sulfate cérique un sel
acide n’avant aucune action désorganisante, méme en
solution concentrée sur la gélatine.

Le sulfate cérique peut ¢tre utilisé sans inconvénient en
solution concentrée, la rapidité de son action est propor-
tionnelle au degré de concentration des solutions.

La facilité avec laquelle 1l se dissout dans l'eau, la
grande stabilité¢ de ses solutions acidulées par l'acide sul-
furique, la rapidité avec laquelle il peut dissoudre I'argent
lorsqu’il est en solution concentrée, son action trés régu-
liere a tous les degrés de concentration, enfin la possibilité
d’utiliser les solutions jusqu’a épuisement et de conserver
indéfiniment les solutions font de ce nouvel affaiblisseur
un réactif d’'un emploi tres commode. Il présente, en outre,
'avantage de pouvoir affaiblir les épreuves sur papier
au gélatino-bromure d’argent sans colorer les blancs.

AFFAIBLISSEUR AU SULFATE DE PEROXYDE DE CErRIUM. — La
solution concentrée de sulfate cérique qui convient le
mieux pour étre ensuite étendue suivant les besoins aux
divers degrés de dilution est celle & 10 %o que I'on addi-
tionne pour qu’elle puisse étre étendue d'eau sans risquer
de donner un sel basique, se déposant lentement, de £ c. .
enriron d'acide sulfurigue pour 100 c. c. de solution. Cette



addition d’acide n’a, du reste, comme nous 'avons vu plus
haut, aucune action facheuse sur la couche, car il se forme
finalement un sel a réaction trés faiblement acide. |

[La solution a 1o %o agit trés énergiquement et malgré
cette grande énerglie n’attaque pas la couche par places en
faisant des coulures lorsqu’on examine le cliché par trans-
parence, accident si fréquent, comme on le sait, avec le
ferricyanure de potassium.

La rapidité de l'action peut étre réglée a volonté en dilu-
ant plus ou moins le liquide.

Si I'on désire un affaiblisseur trés rapide agissant plus
vite sur les parties les plus opaques du cliché que sur
celles les plus transparentes, on utilisera la solution de
sulfate cérique a 5 %b.

concrLusions. — En résumé, parmi les sels au maximum
susceptibles d’affaiblir directement les images aux sels
d’argent, ceux de péroxyde de cérium seuls nous ont paru
présenter des propriétés intéressantes, aussi 'emploi de la
solution de sulfate cérique nous semble-t-il devoir ¢tre
substitué avec de notables avantages au liquide de Farmer
‘qui, non seulement ne peut pas étre conservé en solution,
mais présente d’autres inconvénients que nous avons si-
gnalés plus haut et dont le sulfate cérique est compléte-
ment exempt.

Quant aux réactions chimiques qui régissent 'action des
différents sels au maximum sur I'argent des épreuves, elles
se résument évidemment toutes a une dissolution de l'ar-
gent dans une partie de ['acide du sel au maximum au fur
‘et & mesure que celui-ci se transforme en sel au minimum
d’aprés une équation analogue a celle que nous avons don-
née a propos des sels ferriques. Cette réaction se produit
selon toutes probabilités toutes les fois que la chaleur de
formation du sel au maximum est inférieure a la chaleur



de formation du sel d’argent, et c'est ainsi qu’ilest possible
d’expliquer pourquoi certains sels au maximum atfai-
blissent les images aux sels d'argent lorsque d’autres
ayant le méme acide sont sans action.

[umiire fréres et SEYEWETZ.
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