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O R S O e O L o

Application du réseau de diffraction a la
photographie des ecouleurs.

Par M. le Professeur R, W. Woob, de I’Université de Wisconsin.

<1 I'on place un réseau de diffraction d’un pouvoir
<2 dispersif modéré et une lentille sur le trajet d'un
rayon lumineux provenant d’une fente, et si I'ceil est dirigé
sur un des spectres formés a droite ou a gauche de I'image -
centrale, la surface entiére du réseau paraitra éclairée par
“une lumiére colorée, résultant en partie du spectre regardé
par Peeil.

Si une partie du réseau présente des espaces différents
par rapport au reste, le spectre formé par cette partie se
trouvera déplacé relativement a la premiére, et sil'ceil se
dirige vers la partie recouverte par les deux spectres, les
parties correspondantes du réseau paraitront illuminées de
couleurs diverses. o |

Je pars de ce principe pour réaliser un nouveau moyen
de photographie des couleurs naturelles.

J'ai entierement supprimé 'emploi des pigments ou des
écrans colorés pour laformation de I'image complete, la
photographie n’étant rien de plus ou de moins qu’un réseau
de diffraction ayant des espaces différents; la largeur des
espaces existant entre les lignes, dans les diverses parties
de I'image, étant celle qui doit les faire voir éclairées avec
leurs vrales couleurs dés qu’on les regarde de la facon in-
diquée. ' R
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Nous prendrons, comme point de départ, trois réseaux
de diffraction ayant des espaces tels que la déviation du
rouge-dans le premier soit la méme que celle du vert dans
le second, et celle du bleu dans le troisiéme.

(Le rouge, le vert et le bleu en question constituent les
trois couleurs primaires, d’apres la théorie de la vision des
couleurs d’Young-Helmbholtz.)
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o

Si ces trois réseaux sont montés I'un a coté de 'autre en
avant d’une lentille convergente, leurs spectres se super-
poseront, et un ceil placé dans la position convenable verra
le premier réseau rouge, le second vert et le troisiéme
bleu.. ‘ " |

Si 'on améne le premier et le deuxiéme a se superposer,
cette partle renverra & 'ceil a la f01s du rouge et du vert, et
par suite on verra du jaune. s @ 1

Si l'on superpose les trois, on verra simultanément du
rouge, du vert et du bleu, et la sensation sera celle du
blanc. | '
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La méthode basée sur ce principe, que jal employée
d’abord pour produire des photographies montrant les
couleurs naturelles, est la suivante: trois négatifs ont été
obtenus a travers les écrans rouges, verts et bleus comme
d’habitude ; on en a tiré des positifs sur plaques a projec-
tions (des plaques albuminées sont nécessaires pour des
raisons que jindiquerai); quand ces positifs sont secs, ils
sont recouverts de gélatine bichromatée et séchés dans
I'obscurité. N =

Les trois réseaux de diffraction d'un espacement conve-
nable, tracés ou photographiés sur verre, sont alors placés,
contre ces positifs et exposés a la lumiere solaire ou élec-
trique pendant trente secondes.

En lavant ces plaques dans de '’eau chaude, des réseaux
de diffraction tres brillants se sont trouvés formés directe-
ment & la surface de la couche. |

On doit faire usage de plaques albuminées, parce que
I'eau chaude ramollirait et dissoudrait la couche de gé-
latine. |

Trois plaques de verre mince, sensibilisées avec de la
gélatine bichromatée, sont placées sous les trois positifs
dont on prend des impressions. | | |

Les parties de chaque plaque sur lesquelles la lumiére a
agi portent I'impression du réseau correspondant, faible-
ment ou fortement marquée suivant 'intensité des diverses
parties des positifs.

Quand ces trois plaques sont superposées et placées en
avant de la lentille, puis éclairées par une source de lumiére
intense, on voit une image correctement colorée, 4 condi-
tion de placer I'ceil d’une facon convenable.

Un repérage parfait des diverses parties de 'image ne
saurait étre obtenu pour des motifs bien clairs.

J’ai travaillé pendant un certain temps avec le verre
mince, dont on recouvre les préparations microscopiques.



J’ai de la sorte obtenu de bien meilleurs résultats, mais
ce verre est trop fragile pour des travaux pratiques.

Jai alors eu l'idée que si je pouvais réaliser le systeme
entier des réseaux sur une seule couche, non seulement la
difficulté du parfait repérage se trouverait supprimée, mais
encore les images pourraient étre reproduites par une
simple impression par contact sur des plaques & la gélatine
bichromatée, aussi facilement qu'on imprime les épreuves
au ferro-prussiate.

o Y X0 =~ b _,,-;_,_r,f_{i‘

Ayant Jeint de Prindus, ol de mienx A TSSrmuler, MeViewrBals Sur i ans
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Je fus surpris de voir que des impressions successives de
la méme plaque sous les positifs, le repérage parfait étant
assuré par des points sur les plaques, produisaient le ré-
sultat désiré. | g

En lavant cette plaque dans de I’eau chaude et en la fai-
sant sécher, elle devient la photographie colorée terminée.
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Quand les rouges de [loriginal doivent apparaitre,
['écartement du premier réseau se trouve a sa place. |

Quand ce sont les jaunes, on voit se superposer les
écartements des deux autres réseaux, et laou 1l faut du bleu
se trouvent les lignes du troisieme réseau. |

Il semble presque impossible que lorsqu’on expose suc-
cessivement la plaque sous deux réseaux, les espaces de
chacun d’eux soient imprimés de telle sorte qu’ils donnent
les couleurs de chacun avec une ¢gale intensité; mais c’est
la un fait.

Jusqu’ici je n’al.eu & ma disposition que deux réseaux
d’un espacement approximativement correct, un donnant
le rouge et l'autre le vert. J'ai, avec leur concours, photo-
graphié des vitraux coloriés, des oiseaux, des papillons et
d’autres objects inanimés, dont les ima'ge's terminées mon-
traient les rouges, ]aunes et verts avec l(.c]at le p us re-
marquable.

En faisant une plaque a part de ]epreuve positive du
bleu, usant du méme écartement que celui du réseau du
vert et placant cette plaque derriére 'autre sur un certain
angle, j’ai obtenu des bleus et des blancs. L’espacement du
réseau €tait diminué par un rétrécissement, mais naturelle-
ment le parfait repérage des dlver%es parties de 'image ne
pouvait étre ainsi obtenu.

Un des grands avantages de cette methode consmte dans
lafacilité avec laquelle les épreuves peuvent étre multipliées.

Si nous placons I'image terminée dans un chassis-presse
contre un verre enduit de gélatine bichromatée, et que nous
'exposions a la lumiére solaire, en lavant la plaque dans
I’eau chaude nous obtiendrons, par une simple impression,
une deuxiéme photographie pour les couleurs, égale ala
premiere 4 tous égards et aussi positive,

‘De cette deuxieme copie on peut en imprimer d’autres,
toutes étant positives.



L’appareil pour voirles images consiste dans une lentille
bi-convexe d’un prix peu élevé, montée dans un léger cadre,
dans un écran percé de trous pour placer U'ceil dans la po-
sition voulue.

AT ViewBois enliye. 10bjet gimd. -

Je pense que si l'on fait usage d’une lentille d’'un foyer
convenable, il est possible de régler I'appareil de facon que
'image puilsse ¢tre vue avec les couleurs naturelles, par les
deux yeux simultanément, puisque les spectres correspon-
dants superposés peuvent étre formés de chaque coté de
I'image centrale directe.

La flamme d’un bec de gaz tournée de c6té ou le filament
d’une lumiere incandescente constituent une source lumi-
neuse convenable.

Les couleurs sont trés brillantes et trés pures et en réalité



== 98 ==

presque trop brillantes, bien que les rouges sombres et les
ocres soient reproduits avec une trés grande fidélité.

Ces images peuvent étre projetées en employant une
lampe & arc puissante ; il faut placer une fente, plutét large,
sur les spectres superposés et monter lalentilie a projection
en arriere de cette fente.

Les images que j’ai obtenues jusqu’icl mesurent 0,075
sur 0,075, je les ai projetées a la dimension de trois pieds
carrés.

Le fait que 'on ne peut utiliser qu’une partie de la lu-
miére rend difficile une grande amplification.

Quelques expériences que j’ai faites me portent a croire
que le procédé peut étre beaucoup simplifié.

J’al exposé une plaque photographique ordinaire a la
chambre noire, sous un réseau de diffraction en contact
avec la couche sensible; en développant, j'ai obtenu un
négatif dont les parties sombres étaient coupées en ligne
correspondant a celles du réseau. Puis en rega'rdant cette
épreuve dans l'appareil décrit plus haut, les composantes
bleues de I'image apparaissent, bien que moins brillantes
qu'avec la plaque de gélatine transparente, a cause de la
granulation trop grossiére.

Je crois qu’en usant d’une plaque photographique con--
venable qui serait exposée dans la chambre noire succes-
sivement sous les écrans rouge, vert et bleu, et sur la
surface de laquelle auraient été imprimdés les réseaux de
diffraction voulus, 1l serait possible d’obtenir directement
la photographie propre a étre vue en couleurs.

Les écrans peuvent étre amenés successivement a la po-
sition voulue par un dispositif mécanique qu’on peut
établir hors de 'appareil. '

Lors du développement, la plaque donnera un négatif
dans le sens ordinaire de ce mot, bien que, lorsqu’elle sera
vue dans 'appareil spécial, elle doive apparaitre a 1'état de
positif en couleurs.
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En effet, sur les portions transparentes qui correspondent
aux noirs de l'original, il ne s’est imprimé aucune ligne
des réseaux. |

Ces portions apparaitront donc sombres, et les parties
sombres ou les lignes sont imprimées s’éclaireront de leurs
vrales couleurs ‘

On peut de cette plaque tirer par contact sur gélatine
bichromatée de nombreux autres exemplaires.

i Smh i Se P'I.QID“(:L— N lmjg‘. pad e‘u... dte fa.h&mr {“Objgl- arme).
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Il s’agit avant tout de savoir si des réseaux superposés
peuvent ¢tre 1imprimés de cette facon sur une plaque sen-
sible.

A en juger d’aprés mes expériences, j'tmagine que les
réseaux propres aux écrans colorés devront étre faits avec
des proportions de parties opaques égales a celles des par-
ties transparentes. | l

J’ai vaincu la difficulté que présente I'obtention de grands
réseaux de diffraction, en faisant des reproductions photo-

sraphiques ainsi qu’il suit:
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Le réseau original tracé sur glace était monté contre une
ouverture rectangulaire, dans un écran vertical, les lignes
du réseau étant horizontales. Immédiatement au-dessous
de cet écran était placée une longue bande de glace lourde
supportée parune ardoise, pour éviter toute flexion possible.

Une bande de glace un peu plus large que le réseau,
sensibilisée avec de la gélatine bichromatée, était mise en
contact avec les lignes du réseau et maintenue en place par
un ressort de cuivre.

3Ot i dhari— epbEm entend— D.mm'i%,
m'.\}iuﬂds le. mana boire e Qo & Lo -
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La partie inférieure de la bande portait sur la plaque
¢paisse, de facon & pouvoir avancer parallelement aux
lignes de réseau, et des impressions successives étaient
obtenues au moven de la lumi¢re arrivant a travers 'ou-
verture rectangulaire.



De cette facon, j’al eu unlong réseau étroit, et en mon-
tant ce dernier contre une ouverture rectangulaire verticale
et en placant contre lui une plaque sensibilisée pouvant se
mouvoir dans le premier cas, j'ai obtenu un réseau vingt-
cinq fois plus grand que l’original

C’est de cette facon que j’ai préparé le réseau employc a
Iimpression des trois posmfs.

Cela a si bien réussi qu’il m’a semblé qu’il serait possible
d’exécuter ainsi des réseaux de grandes dimensions pour
les études spectroscopiques.

Parti d’un réseau de 0,025 contenant 2,000 lignes, j’al
réalisé un réseau de huit pouces carrés qui, placé sur ’ob-
jectif d’'un télescope, montrait avec une grande netteté les
raies obscures du spectre de Sirius. Il n’y a pas d’autres
précautions spéciales & prendre que de faire usage d’'une
glace bien plane et de conserver le parallélisme absolu des
lignes.

Je n’ai pas eu d’ailleurs le temps de faire un essai plus
complet de ce réseau.

Les spectres sont extraordinairement brillants, et en tout
cas, il y a la une voie pleine de promesses.

Ce sujet doit, d’ailleurs, donner lieu & la publication
d’une nouvelle note,

(Moniteur d’aprés British Journal.)
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