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Aetion eariease da pefsalfate
d'ammooiaque

sup l'argent des phototypes et utilisation
de eette aetion

a technique photographique ne possedait pas jus-
qu'ici de procede permettant d'affaiblir directement

un phototype dur manquant de pose et trop developpe par
exemple, sans detruire ou tout aumoins attenuerles demi-
teintes qui correspondent aux parties sombres de l'objet
Photographie.

Les negatifs presentant cette defectuosite d'etre en meme
temps trop peu poses et trop pousses au developpenient
ne pouvaient done jusqu'ici etre ameliores.

En effet, les substances utilisees jusqu'ici pour affaiblir
les cliches, telles que le melange de ferricyanure de
potassium et d'hyposulfite de soude, agissent sur l'argent qui
forme l'image en le dissolvant graduellement a partir de la
surface jusqu'au fond de la couche de gcdatine. On sait,
d'autre part, que l'image photographique est constitute par
de l'argent reduit sous des epaisseurs d'autant plus
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grandes que Faction de la lumiere a ete plus intense, la

reduction du sei haloide d'arggnt par le developpateur
commence en effet par la surface de la couche et s'y etend

d'autant plus en profondeur que la region a ete plus vive-
ment impressionnee.

Les affaiblisseurs jusqu'ici employes agissant ä partir
de la surface attenuent done fortement les faibles impressions,

tandis qu'il faudrait au contraire les respecter.
Nous avons constate que le persulfate d'ammoniaque

SO4 (AzH44 en solution aqueuse, jouit de la propriete
d'affaiblir les cliches en agissant de preference sur les

parties les plus opaques, tout en conservant les demi-
teintes des ombres qui, par les methodes en usage, dispa-
raissent les premieres.

Ce resultat ä priori paradoxal peut s'expliquer, si l'on
admet que le nouvel agent exerce son action depuis le fond
de la couche jusqu'ä la surface, e'est-a-dire en sens inverse
des substances jusqu'ici utilisees.

Cette hypothese, qui s'accorde avec les reactions obser-

vees, pourrait etre developpee de la facon suivante :

Theorie de l'operation. — Le persulfate d'ammoniaque
est, comme on le sait, un oxydant energique. Sous l'in-
fluence de l'argent du cliche, il doit probablement donner

un sei neutre et double d'argent et d'ammoniaque qui est

soluble dans l'eau ; la solution apres avoir agi sur l'argent,
precipite du reste par l'acide chlorhydrique ou les chlo-
rures. La reaction peut vraisemblablement etre exprimee

par l'equation suivante :

S04(NH4) + Ag S04(^h,
Bien que doue de proprietes oxydantes energiques, le

persulfate d'ammoniaque, de meme que l'eau oxygenee, est

susceptible de donner lieu a des reactions reductrices.
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Ainsi, ajoute ä une solution de nitrate d'argent, il reduit
rapidement l'argent ä l'etat metallique en meme temps
qu'il se produit un abondant degagement d'oxygene. Nous
crovons que 1'on peut exprimer cette reaction par l'equa-
tion suivante :

2 (SO1-NH4) -f 2 H20 4- 2 (AgNO3)

2 (S04HNH4) -f 2 (NOsH) + Ag2 -f O2

Grace ä cette derniere reaction, il nous sera possible
d'expliquer d'une facon rationnelle le mode d'action
curieux du persulfate d'ammoniaque sur les couches de

gelatine renfermant l'argent de l'image.
Quand on plonge le cliche dans la solution de persulfate,

celle-ci penetre rapidement dans l'interieur de la couche de

gelatine et se trouve au contact de l'argent. II se forme une
petite quantite de sei double argentique qui se diffuse dans
l'exces de solution de persulfate d'ammoniaque dans la-
quelle baigne la plaque. Celle-ci, en presence du sei soluble

d'argent forme, tend ä donner de -l'argent reduit. Mais
cette reaction inverse se produit exterieurement ä la
couche de gelatine, puisque c'est la que se trouve l'exces
de persulfate necessaire pour la reduction, et doit aller en
s'attenuant depuis la surface jusqu'au fond de la couche.
C'est vraisemblablement cette reaction invq^se qui tend ä

ralentir, exterieurement surtout, la dissolution de l'argent
dans le persulfate d'ammoniaque. C'est pourquoi il n'est

pas possible avec ce reactif d'attenuer, meme faiblement,
les voiles de surexposition qui, on le sait, sont constitues

par de l'argent reduit exclusivement ä la surface de la couche

de gelatine.

Pratique de Voperation. — Nous avons reconnu que le

persulfate d'ammoniaque agit le mieux en solution ä 5 %•
En solution plus ou moins concentree, son mode d'action
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presente toujours les memes caracteres, mais il est sim-

plement plus rapide ou plus lent et conduit toujours au

meme resultat final. Si la teneur de la solution depasse
5 °/o, la gelatine peut etre alteree. II ne faut done pas de-

passer cette teneur dans la pratique, pour le cas ou Ton

voudrait une action tres rapide.
L'action du persulfate d'ammoniaque peut s'exercer sur

le cliche apres un lavage ä l'eau tres sommaire apres le

fixage, pour enlever la majeure partie de l'hyposulfite de

soude, mais alors il faut rejeter apres quelques minutes
d'immersion le premier bain dans lequel a ete plonge
l'epreuve, et le remplacer par un bain neuf, car le

persulfate oxyde l'hyposulfite de soude, le transforme en

bisulfite, et ce n'est que lorsque cette reaction est achevee

que l'argent se dissout.
II est done preferable, pour ne pas utiliser inutilement

du persulfate d'ammoniaque, d'eliminer completement
l'hyposulfite de soude du cliche par lavage, avant de

1'affaiblir. En sortant le cliche de la solution de persulfate
on remarque que Taction de ce corps se continue encore
un peu en dehors du bain et, si on ne lave pas de suite
le cliche tres abondamment, Taction affaiblissante peut
aller un peu plus loin qu'on ne le voudrait.

On peut eviter facilement cet accident, soit en arretant
Toperation lorsque l'epreuve n'a pas encore atteint le degre
d'affaiblissement que Ton desire obtenir, soit en plongeant
immediatement l'epreuve a sa sortie du bain de persulfate
dans une solution de sulfite ou de bisulfite de soude ä

io % pendant quelques minutes. Ces corps transforment
le persulfate d'ammoniaque en sulfate qui est alors sans

action sur l'argent du cliche.
On termine Toperation en eliminant lessels solubles qui

restent dans la couche par un lavage sommaire. Nous
ferons observer que 1'affaiblissement est plus rapide lors-
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que la gelatine du cliche est gonflee que si eile est seche,

ce qui confirme du reste le mode d'action du reactif. En

outre, l'intensite de l'image apres avoir ete diminuee peut
de nouveau etre augmentee par les precedes de renforce-
ment habituels : bichlorure de mercure et ammoniaque,

par exemple.

Conclusions. — En resume, il deviendra possible, par
Temploi du persulfate d'ammoniaque, de tirer parti le plus
completement possible des cliches manquant de pose, en

poussant le developpement ä fond, sans se preoccuper de

la durete de l'epreuve obtenue, de facon ä faire venir le

maximum de details, puis on baissera le cliche dans la

solution de persulfate d'ammoniaque, en arretant Taction

au moment convenable. On pourra enlin corriger les

effets d'un developpement trop pousse dans le cas d'une

exposition normale, resultats qu'aucun affaiblisseur connu
ne pouvait donner jusqu'ici.

A. et L. Lumikre et Seyewetz.


	Action curieuse du persulfate d'ammoniaque sur l'argent des phototypes et utilisation de cette action

