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La ‘Rédaction laisse a chaque auteur la responsabilité de ses écrits.
l.es manuscrits ne sont ras rendus.

La lumiere noire.

K 'f' N oxsiEUR Gustave Le Bon a publié, dans les Comptes
; PR rendus du 5 avril 1897, un article ou sont décrites
et commentées des expériences qu’il rattache aux propriétés
de ce qu'il appelle la lumiére noire.

Voici les faits en résumé. |

On prépare une plaque d’¢bonite dont I’épaisseur soit
comprise entre o™®,4 et o™™,7, soit 0™",5 en moyenne, et
on la substitue a la glace ordinaire du chassis a tirer les
épreuves photographiques sur papier. Devant cette plaque
on a collé quelques objets métalliques, possédant différentes
formes, découpés, par exemple dans une lame de zinc de
omm.5 d’épaisseur. Derri¢re on place une plaque sensible,
d’émulsion lente, préalablement voilée par une exposition
de 2 a 3 secondes a la lumi¢re d’une bougie. On ferme le
chassis soigneusement, puis on expose a la lumiére diffuse
pendant 3 heures environ. En développant la plaque, on
voit apparaitre sur le fond général voilé de celle-ci, des
images beaucoup plus noires, épousant la forme des objets
métalliques collés sur I'ébonite.



M. Le Bon explique ces résultats en admettant que la
lumi¢re noire que contient la lumiere incidente, posscde
une certaine quantité d’énergie que le métal collé sur la
plaque d’¢bonite transforme de facon a lui faire trayerser la
couche d’ébonite sous-jacente, absolument opaque, dit-il,
pour la lumiere blanche.

Nous avons repris ces expériences en leur apportant tous
les soins recommandés par leur auteur et nous avons
obtenu tous les résultats annoncés en nous servant de pla-
ques Lumiére, marque jaune. Mais l'explication qu’en
donne M. Le Bon est manifestement erronée ; car on ne
peut admettre raisonnablement que I'ébonite, quoi qu'il
en dise, sous ['épaisseur de o™,5 soit complétement
opaque pour la lumi¢re blanche, I'expérience d’ailleurs,
prouve le contraire. Si, en effet, on reprend les expériences
citées plus haut, mais en remplacant la plaque voilée, par
une autre, non votlee, de méme fabrication, on obtient des
résultats inverses ; les images des objets métalliques se
détachent en clair sur fond gris.

Voila donc deux résultats contradictoires; dans le premier
cas, les objets métalliques sont doués de la propriété bizarre
de transformer une partie de la lumiére blanche incidente
en lumiere noire ; dans le second cas, au contraire, ef alors
qu’on emploie une plaque sensible n’ayant pas subi d’exposi-
tion prealable, cette propriété disparait et il semblerait que
I’ébonite I'a acquise.

La théorie de M. le Bon ne tient vraiment pas debout.
D’autre part, si I'on concentre sur la lame d’ébonite la lu-
micre provenant d’un arc voltaique intense, I'ceil apercoit
trés bien cette lumiére au travers de la lame; on ne com-
prendrait donc pas pourquoi celle-ci qui est transparente
pour 'ceil ne le serait pas pour la plaque photographique.

Nous avons poussé les expériences encore plus loin, et,
au lieu de rendre la plaque d’ébonite opaque en certains
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points, par la superposition de corps métalliques, nous
I'avons, au contraire, rendue plus transparente en creusant
suivant une diagonale, une rainure large de 10™ et pro-
fonde de o™™,2 environ; puis suivant 'autre diagonale,
nous avons collé une bande d’ébonite de méme ¢épaisseur.
Aprés une exposition de 3 heures a la lumiére diffuse, nous
avons trouvé sur I'épreuve développée une bande grise et
une bande sombre correspondant aux deux diagonales, se
détachant sur un fond gris d’opacité intermédiaire au point
d’intersection des deux diagonales, 'opacité est sensible-
ment la m¢me que celle du fond général.

Ces expériences ont été reprises avec une plaque sensible
n'ayant pas subi d’exposition préalable, et les résultats
obtenus ont été absolument inverses, conformément 4 nos
prévisions. |

Ainsi dong, la lumiére noire, s’il est vrai qu’elle existe,
n'a pas aintervenir dans 'explication de phénoménes qui
sont dus purement et simplement a la transparence de
I’ébonite pour la lumiere blanche, et dont les résultats
peuvent étre rattachés tout naturellement au fait bien
connu de l'inversion des images photographiques dont
MM. A. et L. Lumiere ont donné la loi compléte dans une
communication faite a la Société francaise de photographie,
le 6 juillet 1888, et que nous allons résumer ici en quelques
lignes.

Quand on soumet une série de plaques au gélatino-bro-
mure d’argent, provenant d’'une méme émulsion, a I'action
de plus en plus prolongée, d’'une source lumineuse d’inten-
sité aussi constante que possible, on remarque, apres dé-
veloppement que la réduction du bromure d’argent croit
~d’abord rapidement avec la durée de l'exposition, puis
atteint un maximum, et décroit ensuite jusqu’a une cer-
taine limite & partir de la quelle aucune modification ne
semble se produire, quelque prolongée que soit I’exposition.



On peut représenter graphiquement le phénoméne par
une courbe en prenant pour abscisses, les temps, et pour
ordonnées l'opacit¢ des images développées. Pour les trés
faibles intensités, les actions sont sensiblement propor-
tionnelles aux durées d’exposition, et cette action est nulle
pour un temps de pose également nul. La courbe doit donc
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partir de l'origine O et se compose d’une droite’de O jus-
qu’en un certain point Mi. A partir de ce point, elle s’intl¢é-
chit en passant par un maximum Mo correspondant 4 une
durée d’exposition OTo=to. L’intensité decroit ensuite
réguli¢rement jusqu’au temps OTe=tz, a partir duquel on
n‘observe plus de variation. Ces phénoménes sont trés
marqués avec les préparations lentes.

Cela posé, revenons aux faits qui nous occupent. La
plaque sensible ayant été voilée préalablement pendant un
temps OTLOTo, elle donnera au développement une opa-
cité représentée par M'T’. Dans 'exposition consécutive &
lu lumiere diffuse, les objets métalliques superposés a la
lame d’ébonite ne laissant passer aucune lumiére, les par-
ties correspondantes de la glace sensible conserverontapres
développement, une opacite correspondante 3 OT’ et repr¢-
sentée toujours par M'T’; I’ébonite au contraire se laissant



_— I__I_E) —

traverser par la lumiére, celle-ci continuera d’agir sur la
glace sensible dans tous les points non recouverts de métal,
etl’onconcoit que, pour untemps d’exposition suffisamment
long (3 heures) tel que OT”, I'opacité correspondante a ces
points-la, dans [I'image développcée prenne une valeur
M"T” inferieure a M'T’, on verra donc, par suite, les
images des objets métalliques se détacher en noir sur un
fond gris. |

On expliquerait évidemment de la méme facon les appa-
rences observées en diminuant I'épaisseur de la plaque
d’ébonite, ou en lui superposant une bande d’ébonite qui
joue alors le méme role que le métal.

Nous concluons de la que les expériences de M. Le Bon
se rattachent logiquement a des faits dont la loi est parfai-
tement connue. On pouvait donc en prévoir les résultats
sans qu'il fut nécessaire de faire intervenir un agent tel que
la lumi¢re noire, dont l'existence demeure toujours.....
obscure et problématique.

PERRriGOT,

Chef des Travaux a la Faculte des Sciences de Lyon.
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