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b O O R e Lo S SC Al SCP SO S0

Sur I’emploi des aldéhydes et des acétones

en presence du sulfite de soude dans
le déeveloppement del’image latente photographique.

Avec Taide de M. Seyewetz, leur collaborateur pour les travaux

de chimie, MM. lLumiere freres de Lyon, viennent de publier un
mémoire que nous reproduisons d’apres les journaux francais.

N vourant que la formaldéhyde a un développateur

M organique, Schwartz et Merkin ! remarquerent en

1880 que ce réactif augmente notablement le pouvoir ré-
ducteur du révélateur.

Plus récemment Helheim * utilisant I'aldéhyde formique
dans un révélateur a I'acide pyrogallique, dans le butde
tanner la couche gélatinée des préparations sensibles, con-
firma les observations de Schwarz et Merklin, mais, pas
plus que ces auteurs, ne rechercha la cause de ce phéno-
mene.

Nous avons constaté que la formaldéhyde n'est pas le
seul agent qui intervient dans cette réaction, mais que la
présence du sulfite de soude est indispensable pour que
I'augmentation du pouvoir réducteur se manifeste.

En outre, tout autre corps a réaction alcaline compa-
rable a celle du sulfite de soude, comme l'acétate, le phos-
phate neutre de soude, ne peuvent étre substitués a ce
premier corps. |

' Photograph. Archiv. 1890, page 124.
? Der Amateur Photograf. (Diisseldorf), aout 1896.
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Par contre, la plupart des aldéhydes ou ac¢tones donnent
lieu au 1méme phénomeéne que la formaldéhyde.

Non seulement ces corps (ald¢hyde ou acétone et sulfite
de soude) sont susceptibles d’accélérer le développement,
mais ils permettent de révéler 'image latente en utilisant
des révélateurs a fonction phénolique ¢en solution acqueuse
sans addition d’alcali.

Nous avons cherché & expliquer le mécanisme de cette
réaction. Nous avons pens¢ que la facon la plus vraisem-
blable de concevoir le phénomene, ¢était de supposer que le
phénol formait un phénate alcalin avec une partie de
Palcali du sulfite, ce dernier transformé alors en bisulfite
donnait avec I'acétone ou I'ald¢hvde une combinaison bisul-
fitique.

Cette réaction ne peut avoir ¢videmment lieu que si 'on
met en présence en méme temps le phénol et le sulfite, car
nous avons vérifié, ce qui du reste est connu depuis fort
longtemps, que le sulfite de soude ne forme aucune combi-
naison avec les aldéhydes ou les acétones. la réaction peut
¢tre représentée avec 'hvdroquinone par I'équation sui-

vante .
7 CH? OH
_"\ C Hg>( ()\ l"Nd‘SO" -I——( d 5 I4< ( ) =
Acétone Sulfite de soude H_\dl(:qnmrmc
ONa

2NaHS0*}-2CH3CO CH3-C'HA< N,

Combinaison bisulfitique d'acétone Phénate alcalin

C’est donc, selon toutes probabilités, cette libération
d’alcali qui permet au compos¢ phénolique d’exercer son
pouvoir développateur.

Afin de démontrer I'exactitude de cette réaction, nous
avons essayé, d'une part, d’isoler la combinaison bisulfi-
tique, d’autre part, de prouver que le phénol passe bien a
I’état de sel alcalin et ne peut plus ¢tre extrait par I'éther.

Notre premiére tentative a échoué et il ne nous a pas été



possible d’isoler de combinaison bisulfitique, quelles cjue
soient les conditions favorables ou nous nous soyons placés
refroidissement, chauffage, évaporation spontanée a I'air).
[l est fort probable que cette réaction étant limitée par la
réaction inverse, n’est que partielle, et la petite quantité de
combinaison bisulfitique diluée d’'une grande quantité de
sulfite neutre est tres difficile a séparer de cette derniére.
Pourtant en évaporant a sec dans le vide, un mélange de
sulfite neutre de soude, d’acétone et d’hydroquinone ou
d’acide pyrogallique, nous avons pu, en faisant bouillir les
cristaux parfaitement désséchés avec un exces d’alcali,
constater le dégagement d’'une petite quantité d’acétone,
tandis qu'on a obtenu un résultat négatif dans une expé-
rience faite avec le sulfite seul et 'acétone, ce qui parait
donc montrer que le phénol intervient dans la réaction et
que le compos¢ aldéhvdique ou acétonique est retenu dans
une combinaison.

On trouve une autre confirmation de ce résultat dans le
fait que la quantité¢ de phénol que 'on peut extraire a
I'éther dans la solution acqueuse renfermant le sulfite est
plus faible lorsque la liqueur a été additionnée de I'acétone
que si elle n'en contient pas, ce qui parait prouver qu’unc
partie du phénol est probablement retenue a I’état de sel
alcalin. On a vérifié d’autre part que la méme quantité d’a-
cétone dans une solution aqueuse n’avait aucune influence
sur la solubilité du phénol dans I'éther.

On a fait les solutions suivantes :

-
-

a. Hydroquinone. 3 gr
Sulfite de soude 8 »
Eau . ¢ . « « & + =« 125 »

a’. Hydroquinone . 3 gr.
Sulfite de soude 8 »
Acétone 3ece
Eau « . « & « « s » 125 g0
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b. Acide pyrogallique
Sulfite de soude
Eau . . .

b’. Acide pyrogallique
Sulfite de soude

Acetone
Eau
¢. Acide pyrogallique
Acétone
Eau . . . .

Toutes ces solutions sont épuisées par les memes volu-
mes d’éther dans des conditions absolument comparables.
Voici les quantités respectives de phénol qui ont ét¢é

extraites :
a. Hydroquinone.
- a. n .
b. Acide pyrogallique
b’. »
C. »

2,2 @r.
2 »
1,00 »
0,8 »
1,00 »

D’apres ces résultats, il ressort donc qu’en présence de
Vacétone une partie du phénol est retenue.
Afin de prouver que la libération de I'alcali par forma-
tion d’une combinaison bisulfitique est possible, nous
avons fait les trois solutions suivantes :

Ne 1
Hydroquinone 3 gr.
Eau. . . . . 125gr.
Sulfite de soude. 7 gr
Bisulfite acétone. 1

Carbonate soude 0,37

Ne 2 Ne 3
3 gr. 3 gr.
5gr. 125gr.
7 81> 7 8t.
1 »
» (o <

/

N° 4
3 gr.
125 gr.
7 gr.

D]



o gr. 37 est la quantit¢ de carbonate de soude que libé-
rerait la formation de 1 gr. de bisulfite acétone.

En essayant de développer comparativement avec ces
quatre solutions, nous avons obtenu les résultats suivants:

Ne 1. — Développe excessivement lentement, image vi-
sible apres 1o

Ne¢ 2. — Ne développe pas, rien apres 10,

Ne 3. — Développe assez lentement, image visible
apres 4.
N 4. — Ne développe pas, rien apres 10,

Il résulte de ces expériences que la petite quantité d’al-
cali qui a été ajoutée dans 'expérience 1 a bien été absorbée
en partie par le phénol, puisque le développement se pro-
duit. Il est possible que la différence des résultats obtenus
avec les expériences n° 1 et n° 3 sont dus a la présence du
bisulfite, qui est un retardateur, l'alcali pouvant, en outre,
se porter partie sur le phénol, partie sur le bisulfite.

En résum¢, nous ne pouvons pas affirmer d’'une facon
absolue que les phénomenes qui se produisent quand on
met en présence du sulfite de soude un développateur a
fonction phénolique et une aldéhyde ou une acétone ont
lieu d’une facon intégrale d’aprés 1'équation que nous
avons donnée plus haut, car il ne nous a pas été possible
d’1soler la combinaison bisulfitique. ' '

Néanmoins, il est fort probable, d’aprés les résultats
expérimentaux que nous avons obtenus, que cette réaction
a licu au moins en partie, comme nous l'avons indiqué,
¢tant limitée par la réaction inverse, et qu’elle se continue
au fur et & mesure de la destruction du phénol dans le dé-
veloppement. ‘

Dans un autre ordre d’idées, nous avons entrepris une
s¢érie d’expériences dans le but de déterminer la valeur pra-
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tique au point de vue du développement des aldéhydes et
des acétones en présence du sulfite de soude, et de leur
utilisation comme succédanés des alcalis.

Nous avons d’abord comparé I'action de ces réactifs em-
ployés en quantités comparables avec les divers révéla-
teurs.

On a fait les solutions suivantes :

.I. Hydroquinone. . . . . 2,8gr
Eau . . . . . . . . 12> »
Sulfite anhvdre, Z
AGYOHE ~ : = : & s & 3 €. &

B. Acide pyrogallique 2,2 gr
Eau , 125 »
Sulfite anhvdre. - »
Acdétone R

(.. Paramidophénol . . . . 2,8 gar.
Ban < « « & &« s s 3 125 »
Sulfite anhydre - »
Acctone 3c.¢

. D). Paraphenyl¢ne diamine . 2,8 gr.
Eau . . . . . . . . 125 »
Sulfite anhydre. = »
Acétone 3 &y &

F.Eaa . . . . . . . . 12> g
Sulfite anhydre. ~ »
Acétone 3c.c

Des clichés ont été développés comparativement en
méme temps dans les diverses solutions. On a obtenu les
résultats suivants:

a) Développement lent. Clich¢ monte lentement, mais
réguli¢rement.



b) Développement rapide. Cliché monte aussi rapidement
qu’avec carbonate alcalin. )

c) Développement lent. Cliché monte assez réguliére-
ment, mais une partie seulement de la base dissoute.

d) Développement lent. Cliché monte treés peu sans acé-
tone ; le développement a également lieu, mais un peu
moins rapide.

e¢) Rien.

Il résulte de ces expériences que c’est 'acide pyrogallique
qui parait donner les résultats les plus avantageux dans
ces conditions.

Nous avons pour 'un de ces corps, I'hydroquirone, dé-
terminé les proportions relatives d’acétone et de sulfite de
soude a emplover pour obtenir le maximum de pouvoir
réducteur.

En faisant varier méthodiquement les proportions rela-
tives d’acétone et de sulfite nous avons reconnu que, toutes
conditions égales d'ailleurs, la quantité de sulfite ne faisait
pas varier beaucoup le pouvoir réducteur. Il y a pourtant
des limites qu’il ne faut pas dépasser, sans quoi le pouvoir
réducteur décroit. '

Voici, pour une solution d’hydroquinone a 3 p. c., les
proportions relatives de sulfite et d’acétone qui donnent
les meilleurs résultats pour le développement .

Fau . . . . . . 100
Hydroquinone . . . 3
Sulfite de soude . . 10 gr.
Acétone . . . . . 10CC.

On obtient dans ces conditions un développateur
donnant des images aussi vigoureuses qu’'avec les carbo-
nates alcalins.

Nous nous proposons d'étudier ce mode de développe-



ment avec les divers développateurs et de fixer les formules
de développement les plus favorables.

Nous nous proposons, en outre, de comparer les princi-
pales aldéhydes ou acétones ordinaire et de comparer leur
action dans les divers révélateurs.

[LUMIERE FRERES ET SEYEWETZ.
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