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Les succedanés des alcalis dans les développateurs
alcalins.

Jusqu’ici on a toujours utilisé dans les développateurs
alcalins proprement dits, les alcalis caustiques ou carbo-
natés. Or, on sait que ces corps joignent 2 I'inconvénient
de dissoudre les aspérités de la peau des doigts, ce qui
rend difficile la manipulation dex clichés pendant le déve-
loppement, celui de désorganiser la gélatine.

Nous avons recherché ='il ne serait pas possible de subs-
tituer aux alcalis caustiques et carbonatés, dans les réveé-
lateurs alcalins, des substances a réaction alcaline.

Nous avons d’abord essay¢ tous les alcalis faibles tels
que, par exemple, l'acétate de soude, le borax, le phos-
phate neutre de soude, etc., mais aucun d’eux ne nous a
donné dex résultats pratiquement utilisables. |

Par contre les sels basiques alcalins d’acides tribasiques
tels (ue les acides phosphorique et arsénique, nous ont
donné d’excellents résultats, mais les phosphates seuls ont
¢té de notre part P'objet d’'une étude approfondie, les arsé-
niates étant a rejeter au point de vue pratique, a cause de
leurs propriétés toxiques. Ces résultats pouvaient, du reste,
¢tre prévus, a priori, dans une certaine mesure. On sait, en
effet, que dans I'acide phosphorique, par exemple

OH
/

O = P—-OI
NoH

les trois oxhvdriles ont des caractéres acides trés différents
les uns des autres.
L'un a des propriétés acides tres énergiques. dans un
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deuxiéme ces propriétés sont un peu plus faibles et dans le
troisiéme elles sont tellement atténuées (ue les phosphates
tribasiques alcalins ne peuvent pas étre préparés directe-
ment par voie humide au moyen des carbonates alcalins et
du phosphate tribasique, mais seulement a 'aide des alcalis
caustiques. L’équation de la réaction est la suivante :

/()H | /()L\a
POZON, -4 N, OH — 1120 4 PO —ON,
NON, NON,

En outre, la solution aqueuse de phosphate tribasique
alcalin absorbe peu & peu l'acide carbonique de I'air et se
dissocie peu & peu en phosphate hibasique et carbonate
alcalin.

Ces propriétés faisaient done prévoir que les phosphates
tribasiques alcalins devaient non seulement se comporter
comme alcalis carbonatés, mais dans une certaine mesure,
comme alcalis caustiques,

C’est ce que nos expériences ont confirmé.

Nos essais ont porté sur les développateurs suivants :
acide pyrogallique, hydroquinone, iconogéne, paramido-
phénol, méthol, glycine. Nous avons utilisé comparative-
ment aux carbonates alcalins et méme aux alcalis causti-
(ques, pour la préparation de ces révélateurs, le phosphate
de soude tribasique cristallisé dont 133 gr. correspondent
théoriquement 2 100 gr. de carhonate de soude cristallisé.

Pour chacun de ces révélateurs nous avons fait une =érie
d’expériences, en emplovant des liqueurs renfermant des
(uantités croissantes de carbonatex alcalins et d'autres
renfermant des teneurs également croissantes de phosphate
tribasique. Tous les clichés se rapportant a une série d’expé-
riences pour un méme développateur ont été exposés dans
les mémes conditions et développés tous en méme temps et



a-la méme température en arrétant la venue de I'image
dés que 'an d’eux était suffisamment développé.

Ces clichés étaient ensuite examinés comparativement au
point de vue de leur intensité.

1° DEVELOPPATEUR A L’ACIDE PYROGALLIQUE

On a préparé les solutions suivantes:
A B

Eaw . . . . . . . 300gr. Eau . . . . 300 gr.

Acide pyrogallique . 20 » Carbon. de soude crist. 70 »

Sulfit. de soude anhydre 30 » Sulfit. de soude anhydre 30 »
Développateur normal

C D
Eaw . . . . . . . 300 gr. Eaw . . . . . . . 300gr
Carbon. de soude crist. 140 » Phosphate de soude. . 27 »
Sulfit. de soude anhydre 30 » Sulfit. de soude anhydre 30 »
E F
Eau . . . . . . . 3800 gr. Ean . . . . . . . 300 gr.
Phosphate de soude. . 54 » Phosphate de soude. . 80 »
Sulfit. desoude anhydre 30 » Sulfite anhydre . . . 30 »
Nota. — Dans ces expériences et dans les suivantes, on trouvera

indiqué I'emploi de solutions renfermant des quaniités de phosphate
tribasique supérieures i celles susceptibles de se dissoudre a froid :
100 parties d’earr ne dissolvent en effet & froid (159) que 16 parties
de phosphate tribasique ; mais cette quantité croit rapidement avec
la température puisqu’elle devient 280 «¢ 100o. On a donc chauffé
légérement pour dissoudre le produit puis on a ajouté la totalité du
liquide constituant le dévéloppateur et refroidi ensuite pour amener
A la température de '’expérience.

Pour le développement on a mis dans chaque cuvette :
Eau. . . 120+
Solution A . . . . 20

et on a ajouté respectivement 20° des solutions B, C, D,
E et I'.
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Le développement conduit comme nous l'avons indiqué
plus haut a donné 'ordre d'intensité suivant en commencant
par le cliché le plus intense.

Ne 1. Cliché obtenu avee la solution 1° trés vigoureux.

Ne 2. no » C vigoureux.

Ne° 3. » » B assez vigoureux.
No 4. » » X peu vigoureux.
Ne 5. » » D faible.

Dans le développement & l'acide pyrogallique, le phos-
phate tribasique de soude peut donc ¢ire avantageusement
substitué au carbonate de soude. L’énergie du développa-
teur croit rapidement avec la teneur en phosphate et lente-
ment avee celle en carbonate.

Dans tous les cas, on peut du reste obtenir des clichés
complets, aprés un temps suffisant, méme avec la plus
petite quantité de phosphate employé. Dans le cliché obtenu
avec la solution C, la gélatine a des tendances au décolle-
ment, tandis qu’elle est intacte. dans celui obtenu avec la .
solution I,

2° DEVELOPPATEUR A L’HYDROQUINONE

Nous avons répété sur ce développateur des expériences
analogues & celles décrites pour I'acide pyrogallique.
Voicl la composition des solutions qui ont été préparées :

A B
Eau . . . . . . . 400 gr. Eau. . . . . . . . 400 gr.
Sulfite anhydre . . . 20 » Sulfite anhydre . . . 20 »
Hydrogquinone. . . . 3 » Hydroquinone. . ./ . 3 »
Kau . . . . . . . 200 gr. Eau . . . . . . . 200 gr.
Carbon. de soude crist. 70 » Carbon. de soude crist. 140 »

Développateur normal.
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C D
Eau . . . . . . . 400gr. Eau . . . . . . . 400agr.
Sulfite anhydre . . . 20 » Sulfite anhydre . . . 20 »
Hvdroquinone. . . . 5 » Hydroquinone. . . . 5 »
Eanm . . . . . . . 200 g Eau . . . . . . . 200gr.
Phosphate de soude. . 25 » Phosphate de soude. . 40 »

K

Eau . . . . . . . 400gr.

Sulfite anhydre . . . 20 »

Hydroquinone. . . . 5 »

Eau . . . . . . . 200ar.

Phosphate de soude. . 70 »

Cinq clichés identiques ont été développés ensemble et
pendant le méme temps. Le développement a été arrété des
que P'un des clichés paraissait avoir une intensité suffisante.
Les négatifs comparés entre eux ont donné les résultats
suivants, en commencant par le plus intense.

N° 1, Cliché obtenu aveclasolution £ Image trés intense.

Neo 2. » » 1) » ' »
Ne 3. » » O » tres peu »
N° 4. » » B » »
Ne 5. » » A » & peine visib,

Avec 'une quelconque des quantités de phosphate indi-
qué, on peut obtenir une image compléte aprés un temps
suffisant.

On voit done qu’avec une quantité de carhonate de soude
double a la quantité normale, on obtient une image a peine
aussi vigoureuse qu'avec une quantité presque 6 fois moins
grande de phosphate, et pour le décollement de la gélatine,
les résultats sont les mémes que pour le développement a
I'acide pyrogallique.
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Nous avons essavé comparativement la méthode de déve-
loppement au phosphate de soude et celle & la potasse
caustique préconisée par M. Balagny qui permet de tirer un
parti si avantageux du développateur a I’hyvdroquinone.
Dans la formule de M. Balagny, la potasse caustique
peut étre avantageusement remplacée par le phosphate tri-
basique de soude, car tout en donnant autant d’énergie que
celle-ci au développateur, il ne désorganise pas la gélatine.

3° DEVELOPPATEUR A L'ICONOGENE

Le phosphate de soude employé dans les développateurs
a l'iconogéne ne donne pas des résultats aussi hrillants
quwavec Ihyvdroquinone, mais ndéanmoins, l'énergie est
notablement plus grande qu’avec le carbonate de soude.
Voicl la composition des solutions prépardes :

A . B
Eau . . . . . . . 500 gr. Eaw . . . . . . . 300 gr.
Sulfite anhvdre . . . 20 » Carbon. de soude crist. 160 »
[conogene . . . . . 5 » Développatevr normal.
C D
Eau . . . . . . . 500 gr. Eau . . . . . . . B0Ogr,
Carbon. de soude crist. 320 » Phosphate de soude . 60 »
E I
Eaw . . . . . . . 300 gv. Eaw . . . . . . . 300 gr.
Phosphate de soude. . 120 » Phosphate de soude. . 180 »

Pour développer on a mélangé volumes égaux de la
solution A et de chacune des autres solutions B, C, D, E, I'.
On a opéré dans les mémes conditions que dans lés essais
précédents.

Voiel les résultats des essais, en commencant par le plus
mtense.
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N° 1. Cliché obtenu avec la solution I° cliché fort,

N= 2, »

Ne 3. »

~Apenpris ) N° 4. »
identiques. | N° 5. »

» E » »
» D assez fort.
» C » »
» B » »

4° DEVELOPPATEUR AU METOL

On a préparé les solutions suivantes :

A
Eau . . . . . . . 100gr.
Sulfit. de soudeanhydre 5 »
Métol. . . . . . . 1 »
C
Ean . - : & s = + 100gr
Carbonate de potasse . 30 »
I
Bid -« « s % » = - 10088
Phosphate de soude. . 30 »

B
Eaun . . . . . . . 100 gr.
Carbonate de potasse . 10 M
Développateur normal.
D
Eau . . . . . . . 100 gr.
Phosph. de soude crist. 10 »
I’
Eau . . . . . . . 100 gr.
Phosphate de soude. . 40 »

Nous ferons remarquer que d’aprés les poids molécu-
laires 10 gr. de carbonate de potasse correspondent a 28 gr.
de phosphate tribasique de soude cristallisé.

Pour développer on a employé :

Solution A.
Solution B.

60 gr.
20 »

(C, D, E, F.)

Voici 'ordre d’intensité des clichés développés en com-

-mencant par le plus intense.

Ne 1. Cliché obtenu avec la solution F trés vigour.

Apeupees ) N° 2. »
identiques, { No 3. »
Neg., — »

No 5, »

» E vigoureux.
» C »
» B peu vigour.
» D faible.
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Dans le cas du métol, on voit donc que le phosphate de
soude est un peu plus énergique que le carbonate de potasse
pour des quantités équimoléculaires de ces substances.

5° DIEVELOPPATEUR A LA GLYCINE

Voici la composition des solutions préparées :

A
Eau . . . . 200 gr.
Carbon. de soude crist. 24 »
Glvecine . . - 3 »
Sulfit. desoudeanhvdle 8 »
C
Eau . . . . . . . 200gr.
Phosphate de soude. . 9 »
Glyeine . . . . . . 3 »

Sulfit. de soude anhydre 8 «

Eau

Phosphate de soude.

Glycine .

E

B
Eau 200 gr
Carbon. de soude cust 70 »
Glycine . . . 3 »
Sulfit. de soude anhvdte 8 »
D
Eau 200 gr.
Phosphate de soude 23 »
Glycine . . . . 3 »
Sulfit. de soude anh\dre 8 »

200 gr.
A) »

»

-
-9

Sulfit. de soudeanh\ dle 8 »

L’ordre d'intensité est le suivant :

Ne 1. Cliché obtenu avec la solution E trés intense.

Ne 2, »’
Ne 3. »
N° 4. »
Ne 5. T »

»>

»,

»

»

I) » »
B faible.
A »

C trés fail)l'p.

Le phosphate de soude agit sur le développateur ¢ la gly-
cine presque avec autant d’énergie que sur celui i I’hydro-

quinone.
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(° DEVELOPPATEUR AU PARAMIDOPHENOL

Nous avons essavé de substituer le phosphate de soude
A la lithine caustique dans la formule du développateur au
paramidophénol. Mais ce corps dissout mal le paramido-
phénal et cette substitution ne parait pas présenter de réels
avantages, ‘

Néanmoins le phosphate tlll)(mquc fonctionne bien dans
ce cax commne alcall caustique.

On a fait comparativement les deux essais suivants :

A B
Paramidophénol (base li- Paramidophénol . . . 7 gr.
bre). . . . . . . . 10gr. Phosphate de soude. . 160 »
Lithine caustique. . . . 4 »  Solution de sulfite 2209/, 4. XK

Solution de sulfite de soude
A20%5: « w » 2+ 5 s 1 lit.

[.a =olution B développe plus lentement que la solution
A, mais elle peut aprés un temps double de la premiére
donner un cliché complet.

CONCLUSIONS

En résumé on voit que dans tous les développateurs
alcalins, a 'exception du développateur au paramidophénol.
on @ acantage a remplacer les alealis caustiques ou carbo-
natés par le phosphate tribasique de soude.

Déja avec une dose de phosphate correspondante & celle
du carbonate de soude, c’est-a-dire 133 gr. de phosphate
tribasique de =oude pour 100 gr. de carbonate de soude
cristallisé, on a dans tous les cas des clichés plus intenses
(quavee le carbonate et @ fortiori, si I'on force la dose de
phosphate, ce que 'on peut faire sans risquer de compro-
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mettre la solidité de la couche de gélatine. 1l n’en ext pas
de meme dans le cas de 'emploi des alcalis libres ou car-
honatés.

Particulierement intéressante est l'action du phosphate
de soude dans le développement a I'hydroquinone et a la
elveine ot il donue des résultats comparables au point de
vue de I'énergie développatrice &4 ceux que produisent les
alealis caustiques sans en avolr les inconvénients.

I'n résumé, les avantages que possédent les phosphates
fribasiques alcalins sur les alcalis caustiques et carbonatés
font prévoir que dans yn avenir prochain ils remplaceront
totalement ces corps dans la composition des révélateurs
organiques.

A. & L. LUMIERE ET SEYEWETY.

Note relative aux expressions : teléphotographie
et téléobjectif.

L’expression : téléphotographie a ét¢ primitivement em-
plovée pour désigner une opération qui consiste dans la
reproduction a une distance quelconque, en général
a une distance considérable, au moven de la lumiére, d’'une
image u’il est impossible de voir directement de la station
réceptrice. La transmission de I'image, dans les systémes
imaginés par les différents auteurs qui ont traité cette ques-
tion, depuis M. Senbecq jusqu’a notre collégue, M. le capi-
taine Sirvin, utilisent toujours, si je ne me trompe, le courant
électrique. L’image photographiée peut avoir, je crois, des
dimensions inférieures, égales ou supérieures a celles de
I'image originale. Le mot parait bien formé et exact. C’est de
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