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Gichös prösentös par :

MM. Göret tils sur les glaciers do la Yanoise et divers;
Perrin, sur les echelles et clichös d'objets antiques;
des Francs, cliches divers.

Premiörc assemblee gönörale le 7 juin 1894.

Le Secretaire,

F. Doi.i.in.
# «
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Bulletin de la Soeidte frangaise de Photographie, 1892-93.
Revue suisse de Photographie, 1891-92-93.
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Journal Helios, 1893.

Journal des Socidtes photographigues, 1891-92-93.
Bulletin de la Sociele Caennaise, 1892-93.

L'Amateur photographe, 1890-94.

Contributions ä l'etude
des proprietes photographiques des composes

du molybdene et du tungstene.

Les propriötös du molybdöneet du tungstene rapprochant
ces inetaux des inötaux de la famille du fer, c'est-a-dire du

chrome, du manganöse, du fer, du nickel et du cobalt, il
etait ä prövoir que leurs composös devaient subir des
modifications sous Taction de la lumiöre.

Nos experiences out continue ces previsions. Afin d'en

rend re Texpose plus c.lair, les composes dc ces deux mötaux
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ötant pou connus, rappelons los priricipaux oxydes qu'ils
forment:

Des bioxydes MoO' et TuO* (oxydcs bnins);
Des tiioxvdes MoO® et TuO® ou anhydrides molybdique

et tungstique, analogues ä ranhydride chromiquc CrO®,

improprement appeles dans le commerce acides molybdique

et tungstiquc, auxquels se rattachent les acides molyb-
dique Mo04II* et tungstique Tu04H*, qui donnent avec les

liases des sels les molyhdates et les tungstates analogues
aux Chromates Cr04M"; outre ces sels nouveaux, il cn
existo de plus complexes : des polymolybdates et des polv-
tungstates analogues aux potyehromates.

Des oxydes hleus Mo'O® et Tu*U®. L'anhydride molybdi-
que MoO®, qui est uuc poudrc blanche, douce au toucher,
vcrdit a la lumiöre en presence de matiäres organiques; il

en est de mdme de la solution d'acide molybdique olitenue
eil däcomposant par la quantite exactement nöcessaire
d'acide sulfurique lc molvbdate de baryum.

Si l'on fait Holter unc feuille de papier gälatine sur une
solution ä 5 0 „de molvbdate d'ammoniuni du commerce, qui
est un heptamolybdate de formule Mo'O*4 (AzH4)8 -f- 4H'(),
et qu'on la fasse sicher dans l'obscuritö, eile prend une
teinte lögdrement verdatre due ä un commencement de

reduction ; — si on l'insole alors derriöre un nögatif. on no
tarde pas ä avoir une belle image bleue, qui semble due ä

la formation de l'oxyde Mo'O®, par suite de la reduction de

l'acide molybdique.
Si l'on ajoute ä la möme solution de molylidate d'ammo-

nium de l'acide chlorhydrique, il se forme un prdcipitö
d'anhydride MoO® qui se dissout dans un excös d'acide.
IJne feuille de papier trempöe dans cettc solution präsente
les rnömes propriätäs que trempee dans la solution noil
aciduläe avec cette difference qu'ellc est moins sensible.



L'nnhydrido tungstique Tut)5, qui, a froid, est unc pou-
drc jaune, verdit a la lumiere, en presence de matteres
organiqucs.

Lorsqu'a une solution d'un tungstate alcalin, on ajoute
de l'acide chlorhydrique, il se forme un precipite blaue
gelatineux, qui lie tarde pas ä jaunir et qui n'est autre qu'un
hvdi'ate qui a pour formule TuO*,HsO, et, non un meta-
lungstate, coinine l'ont dit MM. Sehnen et Villain dans une
etude reeentequ'ils viennent de fa ire-de Faction de lalumtere
sur les tungstates

Si on ajoute un exeös d'acide, le pröeipite 110 tarde pas a

sc dissoudre, et si l'on imprögne de eette solution un tissu
ou un papier, il bleuit ä la lumiere et peut donner des images.

La sensibility, dans ce cas, est moindre qu'avec les

molybdates.
Mais cette coloration differe de celle obtenue avoc les

molybdates par ce fait, qu'elle disparait a Fobscuritö. Le

eomposö, röduit, se reoxyde ä Fobscuritö. C'est la un plte-
nomene qui n'a pas lieu dc nous surprendre. Nous savons,
en ef'fet, (ju'une solution de sulfate ferrique röduite ä l'ötat
de sulfate ferreux sous Faction de la lumtere se röoxvde ä

Fobscuritö pour donner le sulfate ferrique prirnitif; nous
savons aussi que du chlorure d'argent onferute dans un tube
scelle dans lequel on fait le vide perd a l'obscuritö la teinte
violacöe que lui donne la reduction opöree par la lumiere.

1 Nous devons dire 11lie c'est la communication sur les propriötes
photograpliiques des sels de tungstene f'aite par M. Villain a la Societc
d'etudes <pii nous a mis sur la voir de cos reeherches, et qu'il avait
eu l'amaljilite dc nous donner un öcliantillon d'etoffe imprögnee de

tungstate acidule, resultat de ses premieres experiences. C'est en les

röpetant que nous avons trouvö son erreur relative aux metatungsta-
tes et (pie nous avons eu l'idee d'avoir recours aux composes du
molytidöne et d'essayer les reactions analogues avee les sels de
cliromo.
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dependant, dans quelques cas que nous n'avons pu bien

pröeiser, cede coloration ne disparait pas entiörement.
Si nous nous adressons maintenaut ;'i la solution du

mefatungstate de sodium, Tu*( )l5Na* -f- 10N*<) sei obtcnu en
faisant bouillir la solution du tungstate neutre TuO* -f- 2H*0
en presence du tungstöne mötallique, et que nous l'acidu-
lions avec de l'acide ehlorhydrique, il nous suffira d'en

impregner un rnorceau de papier ou de tissu pour qu'il
devienne sensible a Taction de la lumiöre.

Mais cette tbis nous avons une pi-öparation beaucoup
moins sensible que lcs pröcödenles, qui prend non plus une
leinte bleue, rnais une teintc violaede, sous Taction de la
lumiere. D'ailleurs les cristaux de mötatungstate de sodium,
melanges de poussiöres organiques, verdissent lcntcment
sous Taction de la lumiöre.

Nous avons pu obtenir des images analogues avec des

sels de chrome.
Ibi papier gelatine qui a flotte deux ou trois minutes sur

une solution de pyrochromate de potassium (VCTIx* a 5 0

„
additionnee d'acide chlorhvdi'ique prend, aprös sdehage ä

Tobscuritö, une teintc vert pale due ft un commencement de

reduction. Insole derridre un negatif, il donne rapidement
une image d'un beau bleu.

La thdorie exacte de ces actions de la lumiöre est assez
difficile ä faire, Tanalysc de cos composes etant delicate. II
semble cependant qu'il sc produit des reactions analogues
a celles qui prennent naissance lorsqu'ä la solution d'un de

ces sels, molybdate, tungstate, ou Chromate, acidulöe avec
Tackle ehlorhvdrique, on ajoute une lame de zinc. Ce qui
parait certain, c'est (|ue la coloration bleue est due ä la

reduction de Tanhydride molybdique, tungsti(|ue ou chromi-
(|ue, ou de leurs hydrates mis cn libertö par Tacide ehlorhvdrique,

et que, par suite, il v a dögagement d'oxygbnc qui
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se fixe sui' la matiöre organiquc : papier gelatine ou tison
qu'on a imprögnäe de ees solutions. C'est a la inise en liberie
de cct oxygene qu'il faudra sans doute avoir recours pour
fixer ces images par des procedös analogues ä ceux qu'ont
employes les fröres Lumiere dans leurs procödes aux sels

manganiques.
Si nous avons tenu ä comrnuniquer le resultat de ces

recherches avant d'avoir cssaye de fixer ces images, c'est-

parce que nous esperons qu'elles pourront servir de bases
ä de nouvelles etudes que pons n'avons pas le temps de

poursuivre en ce moment.

Gfiston-IIonri Nikwkngi.owski,
President de la Sociale des Amateurs photographes.

Papier « charbon-velours » de M. Victor Artigue.

IIISTORIOL1K

Autant (|ue nos souvenirs peuvent elre exacts, c'est vers
1878 qu'un photographe de Bordeaux, M. Frödöric Artigue,
mit en venle un papier photographique auquel il donna son
nom et qu'il fabriquait en ötendant sur des feuilles blanches

une couche de goirnne ou d'albumine, 011 d'amidon cuit,
dans laquelle 011 avait incorporö une poudre de charbon
tres fine (noir (le fumee ou noir d'ivoire).

Pour sensibiliser le papier ainsi pr<3par<5, on dtend sur
l'envcrs une solution de bichromate ä (i ou 8 0/0, suivant la
saison.

En placant le papier sec derriöre un clichö nögatif au trait
(tel qu'un dessin d'architecture ou de machine), on obtient,

apres l'exposltion ä la lumiöre et en passant une eponge
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