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M. le Prof. Forster présente un résumé des divers proceé-
dés pour préparer les diapositifs pour projection.

Séance dw 25 juin 1892.
M. le Prof. Forster donne un intéressant compte rendu des
expériences de Cornu sur le halo.

[l présente ensuite de nouveaux développateurs, le métol
et 'amidol, ainsi que la tente change-plaques «le Vovageur »
(qui est légére et se plole comme un parapluie. On I'emploie
pour le changement des plaques en campagne. linfin le
meéme membre présente 'exposometre Watkins qui tient
comple du temps de pose, de la température ambiante, de la
distance et de l'espece de plaques.

Séance du 23 juillet 1892,

M. Vogt donne un résumé intéressant des travaux de
M. Raphacl Kopp, de Lucerne, sur la photographie des cou-
leurs.

M. le Prof. Rossel présente Pexposé du procédé photogra-
phique d'impression en demi-teintes par les poudres.

M. le Prof. Tsirch entretient l'assemblée des procédcs
d'impression en couleurs naturelles du prof. H.-W. Vogel.

Un observatoire au Mont-Blanc.

PROJET D OBSERVATOIRE AU MONT-BLANC

.

Dans le rapport que jai adressé & 'Académie & la suite
de I'ascension de 1890, j'émettais le veeu qu’un Observatoire
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fut érigé au sommet, ou tout au Moins pres du sommet du
Mont-Blane.

On sait que ce veeu a été entendu et que de généreux
donateurs, dont les noms sont actuellemet connus, m’'ont
spontanément offert leur concours.

Les premiéres ¢tudes relatives a cet établissement ont été
exdéeutées 'an dernier.

Voict le compte rendu que jai adressé & 'Académie & cet
é¢eard : |
-~ « Ces travaux ont été¢ commencés au mois d’aout dernier.
M. Ldffel a bien voulu s’en charger et a commis M. Iinfeld,
mgénieur suisse distingué, a leur exécution.

« On a attaqué le sommet du coté de Chamonix, & 12 m.
environ en distance verticale, et on a creusé¢ une galerie
horizontale dirigée du nord vers le sud et qui a atteint
23 m. environ de longueur. I'n ce moment, le fond de la
galerie correspondait & peu prés au sommet du Mont-Blanc.
On n'avait pas cessé de trouver la neige, de plus en plus
durcie, il est vrai, mais non constituée en glace véritable.

« Pour assurer la sécurité de nos travailleurs, nous
jugeames prudent, M. Liffel et moi, de faire placer a 'entrée
de la galerie une cabane enfoncée dans la neige et formant
téte de galerie. Cette cabane offre un abri aux travailleurs
en cas de mauvais temps et protége le tunnel contre I'enva-
hissement des neiges. Lin outre, elle nous renseignera sur
les mouvements des neiges vers le sommet.

« Ces travaux occupcrent une grande partie du mois
("aout. Malheureusement, ils ont été contrariés par le mau-
vals temps.

« Alors M. Imfeld, rappelé chez lui par des affaires
urgentes, demanda & quitter le travail et j'en pris la direc-
tion.

« J'ai dit que, au moment ott M. Imfeld quittait Chamonix,
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la téte de la galerie atteignait I'aplomb de la téte list du
Mont-Blanc.

« Cette téte est fort étroite dans la direction nord-sud,
mais trés allongée, au contraire, dans celle de I'est & 'ouest.

« Nous avions toujours eu le projet, dés que la galerie
aurait atteint la verticale du sommet, de pousser des galeries
latérales dans le sens de laréte allongée qui forme la téte
du Mont-Blanc, c'est-d-dire de l'est a l'ouest. Clest dans
cette direction, en effet, qu'on a le plus de chance de trouver
les tétes des rochers, sl en existe, qui sélevent jusqu’a
cette faible distance de 12 m. de la surface.

« La nouvelle galerie que je fis creuser fut donc dirigée
de l'est & I'ouest avec inclinaison vers le coté qui regarde
I'ltalie, coté ou se montrent les roches les plus voisines de
la cime. Lille a 23 m. de longueur comme la premicre, et les
deux réunies offrent un parcours total de 46 m.

« J'ai fait prendre, de distance en distance, dans ces
galeries des échantillons de neige quon a placés dans des
lacons, et dont le contenu sera examiné au point de vue
des poussiéres minérales qu'ils pourraient contenir *.

« Un phénomene intéressant d’acoustique s’est manifesté
dans ces galeries. La voix s'v ¢teint rapideinent amvec la
distance. A 20 m., nos travailleurs avaient beauncoup de
peine & se parler. D'un autre coté, on a constaté que le son
traverse rés facilement d'assez grandes épaisseurs de cette
neige compacte ; ainsi, pendant que les ouvriers érigeaient
'édicule, ils entendaient distinctement les coups de pies des
travailleurs de la galerie située & 12 m. de profondeur sous
leurs pieds. |

« Maintenant, je dirai que ces galeries n'ont rencontré

t

aucune roche sur leur parcours.

! Cetle neige, en fondant dans les flacons, a fourni un volume d’eaun
a peu preés égal & la moitié de la capacité de ces flacons,
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« Ce résultat n'a rien qui doive surprendre si 'on réfié-
chit que la téte du Mont-Blanc a une centaine de métres de
longueur et qu'une galerie de 1 m. de large a bien des
chances de passer entre deux aiguilles. En outre, il est fort
possible que la croute glacée qui recouvre le paquet d’ai-
cuilles formant, suivant toutes les probabilités, la téte du
Mont-Blanc ait plus de 12 m. d’épaisseur. Aussi, tout en
poursuivant cette recherche des rochers au sommet,
recherche qui devra étre continuée, ai-je song¢ en meéme
temps & une solution de la question dans des conditions
toutes nouvelles.

« Je ne regarde pas, en effet, I'établissement d’'une cons-
truction assise sur la neige dure et permanente qui forme la
cime du Mont-Blanc comme impossible.

« Mais 1l est évident qu’une construction faite dans des
conditions sinouvelles doit pouvoir satistaire & des exigences
toutes spéciales.

« Il faut tout d’abord prévoir des mouvements dans la
croute glacée qui forme le sommet, mouvements qui peuvent
se produire soit dans le sens vertical, soit dans les sens
latéraux.

« La construction qui sera placée dans ces conditions
devra donc étre munie d'organes spéciaux, permettant les
déplacements rectificateurs destinés & lui faire reprendre sa
position primitive et normale si elle venait & en ¢tre ¢cartée.

« J'al examiné la question et, sans entrer ici dans les
détails, je dirai que je me suis assuré, par des études sur la
résistance de la neige durcie, que des plans rigides, placés
sous la construction et sur lesquels s’appuieraient des vis
formant vérins, offriraient une résistance allant au-dela de
3.000 Lkilog. par métre carré, résistance beaucoup plus
grande qu’il n’est nécessaire pour relever une construction
de ce genre. L’édifice relevé, on foulerait de la neige dans le
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vide produit, on reléverait les vérins et 'on serait prét pour
une nouvelle opération. Par des moyens analogues, on
pourrait obtenir des mouvements latéraux en faisant, bien
entendu, une tranchée dans la neige, du coté vers lequel on
voudrait se déplacer.

« Il est évident qu'une construction de ce genre doit avonr
toutes ses parties lices de maniére qu'elle puisse subir, sans
danger pour clle-méme, ces déplacements d’ensemble néces-
saires & prévoir icl. lin outre, et pour lui permettre de
résister aux vents si violents qui régnent quelquefois au
sommet du Mont-Blane, 1l serait indispensable de l'enfouir
profondément dans la croute glacée. On obtiendrait ce
résultat en lui donnant deux étages dont I'intérieur et méme
une portion du supérieur seraient placés sous le niveau de
la neige.

« Les piéces en sous-sol, éclairées par des dalles de verre
serviraient de dortoirs, de magasins, etc. Munies de doubles
parois, elles seraient treés habitables et beaucoup moins
exposées que les pieces du haut aux intempéries. Telles
sont les lignes générales du projet que je propose.

« Pour marcher de suite dans la voie que je viens d'indi-
quer, j'ai voulu ériger dés cette année, au sommet du Mont-
Blanc, un édicule destiné & passer I'hiver et & nous rensei-
gner sur les mouvements avec lesquels nous aurions a
compter.

« Mais la saison était déja avancée, et I'avis général était
que I'époque des travaux au sommet était passée.

« Cependant, en exposant l'intérét de cette entreprise o
mes travailleurs, je les déterminai & la tenter. Nous fimes
rapidement la petite cabane et, heureusement favorisés par
un beau temps d’arriére-saison, I'édicule put étre érigé.

« Il est muni de madriers se prolongeant sous la neige et
reliés & un fort cadre de planches épaisses sur lequel on a
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foulé la neige afin d'intéresser un gros bloc glacé a sa
stabilité.

« Avant mon départ de Chamonix, I'édicule était en place
depuis une vingtaine de jours et rien n'indiquait qu’l eut
subi un déplacement sensible.

« L’année prochaine, je compte placer au sommet une
construction plus importante et avec laquelle on pourra déja,
jel'espére, se rendre compte des éléments du probléeme et
commencer des observations.

« Je tiens & constater ici que ces travaux n'ont couté
heureusement la vie & personne et que nos travailleurs sont
tous en bonne santé. Il v a eu malheureusement & déplorer
une mort bien regretiable, celle du médecin Jacottet, si aimé
a4 Chamonix et plein d’avenir. M. Jacottet avait demandé &
M. Imfeld & l'accompagner dans I'une de ses ascensions,
désirant vivement aller au sommet qu’il voulait voir depuis
longtemps. C'est 1a qu’il contracta, parait-il, la maladie qui
I'a emporté d'une manicre foudroyvante. Il n’était pas attaché
a Pexpédition. |

« En terminant, je tiens a remercier M. Liffel, le grand
ingénieur, de son généreux concours, ainsi que ceux qui
ont été sous ses ordres; aussi M. Vallot, qui a voulu mettre
son chalet-observatoire des Bosses & la disposition de nos
travailleurs, et enfin ces travaillewrs eux-mémes, parmi
lesquels jaime & distinguer M. Frédéric Pavot, de leur
courageuse perseveérance.

LES ETUDES AU MONT-BLANC

Astronoimie.

Au point de vue astronomique on ne sait, en vérité, quelles
sont les études qui ne seraient pas favorisées par 'usage
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des hautes stations, puisque notre atmosphére ne peut
qu'apporter un obstacle aux observations.

Cependant, nous pouvons signaler plus spécialement les
observations dont les résultats sont entravés ou faussés,
soit par I'absorption que les gaz et vapeurs de l'atmospheére
exercent sur les radiations des astres, soit par I'effet d'illu-
mination qui masque plus ou moins leurs images.

Itude des planétes Veénus et Mercure.
p

On sait, par exemple, que les planétes Vénus et Mercure
ne s'éloignent jamais beaucoup du soleil en raison de la
situation de leurs orbites par rapport & celle de la terre. Or,
dans les belles études que M. Schiaparelli a faites de ces
astres, il a préféré les suivre pendant la journée, malgré la
géne de lillumination atmosphérique, afin d'éviter les
troubles si grands qui entravent les observations vers 1'ho-
rizon. Ces études seraient faites dans des conditions infini-
ment plus favorables sur des stations trés élevées ou l'illu-
mination atmosphérique est trés faible, comme cela arrive
au Mont-Blanc. 1l restera seulement & savoir si les remous
atmosphériques amenés par le rayonnement solaire sur les
flancs de la montagne ne seraient pas quelquefols une cause
de perturbation des images.

Ainsi, au sommet du Mont-Blanc, toutes les observations
astronomiques pour lesquelles T'illumination atmosphérique
est un obstacle seront favorisées dans une mesure consi-
dérable.

it ce bénéfice s’applique aussi bien aux études par la
photographie qu’a celles dont I'ceil humain est 'agent.

Disons que notre station serait bien favorable pour tenter
d’obtenir photographiquement I'image de la couronne so-
laire par la méthode de M. Huggins, méthode dont 'applica-
tion, dans les circonstances ordinaires, a laissé des doutes.
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Spectre tellurique et spectre solaire normal.

La station du Mont-Blane, de laquelle on voit le solell se
lever sur les plaines de I'ltalie, & plus de deux degrés sous
'hovizon, se préterait & des études oculaires ou photogra-
phiques sur le spectre tellurique dans des conditions qui
n‘ont pas encore été réalisées.

D'un autre coté, aux environs du méridien en été, on
obtiendrait le spectre solaire avec un degré de pureté et
d’affranchissement des actions telluriques qui seraient bien
précieux pour permettre de faire le départ entre les raies
d’origine solaire et celles qui sont dues &4 I'action de notre
atmosphere. |

Quant aux spectres des régions circumsolaires, & savoir:
ceux de la chromosphére, des protubérances et de I'atmo-
sphére coronale, il n’y a évidemment cue des stations tres
élevées, comme celle du Mont-Blane, qui permettent de
semblables études.

Les spectres des autres objets célestes : ceux de la‘lune,
des planétes, des étoiles et des nébuleuses, seraient obtenus
dans des conditions également exceptionnelles.

Pour I'étude des atmosphéres planétaires, pour lesquelles
notre atmosphére est un si grand obstacle, ces conditions
sont indispensables.

Ii n’est pas nécessaire d’ajouter que, dans le domaine des
spectres comme dans celui des images, la photographie
recueillera les mémes avantages.

Radiation calorique des astres. — Constante de la
radiation solaire.

Une des questions qui nous intéressent le plus dans nos
rapports avec le soleil est celle qui concerne l'énergie de
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son rayonnement. Quelle est la valeur de ce ravonnement et
quelles variations peut-il éprouver ? List-il en décroissance
et dans quelle mesure 2 Subit-il, comme les taches, des
variations périodiques 2

Ce sont la autant de questions capitales dont I'importance
dépasse méme le domaine de la science pure.

Or la science, sielle a cherché & obtenir une valeur appro-
chée de cet élément si important pour notre vie terrestre,
n'a méme pas osé aborder les questions infiniment plus
délicates de ses variations.

Le grand obstacle & ces études réside dans notre atmo-
sphére, dont 'action d’absorption sur la chaleur solaire est
¢norme, d’ott résulte une incertitude extréme sur la valeur
des corrections a4 appliquer pour déduire, de la valeur
observée & la surface du sol, celle qui correspondrait aux
limites de notre atmosphere.

On ne pourra tenter avec succés cette ¢étude capitale que
dans les stations ou I'atmosphére est d’une pureté extréme
ct surtout presque enti¢rement dépouillée de la vapeur d’eau
qui est le principal agent de I’'absorption calorique de notre
atmosphére.

Les belles études de M. Violle au Mont-Blanc, de M. Lan-
glev au mont Whitney, démontrent combien les hautes
stations peuvent faciliter ces études. Clest aussi l'avis de
M. Crova, si hautement compétent sur cette matiere et qui
lui a fait faire de si importants progres.

Pour ses observations, la station du Mont-Blanc semble
prédestinée : dans les circonstances favorables, elle donnera
la solution de ce probléme, I'un des plus importants de
['astronomie solaire.

Ce que nous venons de dire de la radiation solaire
s’applique a fortiori a celles de la lune et des ¢toiles.
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Meéteorologie.

La station du Mont-Blance emprunte sa grande importance
autant & sa situation centrale et dominante qu'a son ¢élé-
vation,

Du sommet du Mont-Blane, la vue embrasse un horizon
de prés de 250 kilometres de ravon, qui comprend la haute
Italie jusqu’a Génes, tout notre Dauphing, le Jura, les
Vosges, le bassin du Rhone jusqu'a Orange, celul du Rhin
jusqud Colmar, toute la Suisse centrale, ete.

Au point de vue météorologique, celte station est unique ;
elle domine une atmosphére de 4 & 5 kilometres d’épaisseur,
reposant sur les sols les plus divers comme climats et cons-
titution physique, depuis les plaines ensoleillées du Piémont
et de la Lombardie jusqu'aux massifs neigeux de la Suisse
centrale. Iille est au centre des conflits que des conditions
ciimatologiques si opposées ne peuvent manquer d’amener;
elle les domine et en permet 1'étude, soit par la vue, soit par
les instruments.

Du sommet du Mont-Blane, on pourra faire les études les
plus précieuses, soit oculaires, soit photographiques sur la
formation des nuages, leurs aspects, leur constitution, leurs
mouvements, leur disparition en rapport avec les conditions
de pression, d’humidité, d'électricité, ete., des régions au
sein desquelles ils se forment et se meuvent.

Déja, suivant notre conseil, M. Vaussenat a bien voulu
commencer au pic du Midi de trés importantes études sur
ce sujet et sur celui des manifestations lumineuses de 1'élec-
tricité atmosphérique, la foudre, les éclairs, etc. Combien ces
travaux seraient encore plus favorisés au Mont-Blanc !

I faut insister d’'une maniére tout particuliére sur I'impor-
tance des études que la-station du Mont-Blane permettra
sur les hautes régions de l'atmosphére, et principalement
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sur les ciirus, leur constitution et leurs mouvements. A la
surface du sol, les phénoménes qui ont lieu dans les hautes
parties de notre atmosphére nous sont dérobés tant par les
diverses couches de nuages interposés que par I'illumination
atmosphérique. Au sommet du Mont-Blanc, dans 'atmo-
sphére bleu-noir qui le surmonte, les cirrus les plus délicats
peuvent étre percus et surtout photographiés, et cette étude
est d'une grande importance pour la connaissance de ces
hautes régions atmosphériques et des mouvements dont
elles:sont le siege.

On sait combien la théorie de ces grands accidents atmos-
phériques qu'on nomme les orages, les cyclones, etc., est
encore obscure et donne lieu & des opinions contradictoires.
Ce n'est que par des études combinées dans les hautes
stations et dans les plaines, ou mieux en des stations éche-
lonnées en hauteur comme en surface. qu’on pourra arriver
& la solution de ces importants problémes ; la station du
Mont-Blanc s'impose encore comme la plus haute et I'une
des mieux situées pour cet objet.

On sait encore que les météorologistes sont de plus en
plus sollicités & donner des avertissements et & faire des
prédictions du temps probable.

Dans cet ordre didées, quil faut sans doute aborder
avec prudence, n'est-il pas évident que la station du Mont-
Blanc, qui domine une si vaste étendue, est dans une situa-
tion en quelque sorte unique pour des avertissements de ce
genre ?

Ajoutons toutefols qu’on ne peut songer pour le moment
aux prédictions qui ne rdésulteraient pas des indications
données par les Instruments, et qui nécessiteraient la pré-
sence permanente de 'observateur.

Disons enfin que la météorologie; dont 'objet est si impor-
tant, dont les études sont si belles, si difficiles et si com-
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plexes, doit chercher & se constituer comme science dis-
tincte, se suffisant & elle-méme et prenant enfin pour but
principal de ses travaux son propre avancement.

Pour avancer rapidement dans cette voie, il faut que la
météorologiec embrasse des maintenant, dans ses études,
I'ensemble des phénomeénes dont ’atmosphére est le théatre,
ce qui conduit & se servir des stations échelonnées aussi
bien en hauteur qu’en surface.

Dans cet ordre d’idées, les stations qu’on peut établir sur
les flancs du Mont-Blanc et & son sommet ont une impor-
tance de premier ordre.

Physiologie, elc.

Depuis longlemps on a fait des travaux sur la flore et la
faune des montagnes. Dans ces derniers temps surtout, on y
a ajouté des études physiologiques sur I'influence des atmos-
phéres raréfices. Le moment semble venu ol ces études
nécessiteront des stations fixes, de véritables laboratoires
ol 'on pourra séjourner et faire les expériences nécessaires.
[.’étude des modifications que 'organisme subit & une alti-
tude semblable & celle du Mont-Blane ne peuat mancuer
d’avolr un haut intérét.

J. JANSSEN.

(Revue Savoisienne, avril, mai, juin 1892.)

Propriétes photographiques des sels de cobalt.

On sait que le cobalt appartient & la méme classe de mée-
taux que le mangancse et le fer, ¢’'est-d4-dire que les proprié-
tés des combinaisons correspondantes que forment ces mé-
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