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2. Sur des couches d’albumino-bromure d’argent, rendues
orthochromatiques par I'azaline et la cyanine, jobtiens des
photographies trés brillantes du spectre. Toutes les cou-
leurs viennent a la fois, méme le rouge, sans interposition
d’écrans colorés, et aprés une pose comprise entre cing et
trente secondes. |

Sur deux de ces clichés on remarque que les couleurs
vues par transparence sont trés nettement complémentaires
de celles qu’on apercoit par réflexion.

3. La théorie indique que les couleurs composées que
revétent les objets naturels doivent venir en photographie
au méme titre que les lumiéres simples du spectre. 1l n’en
était pas moins nécessaire de vérifier le fait expérimentale-
ment. Les quatre clichés que jai 'honneur de soumettre a
I’Académie représentent fidélement des objets assez divers :
un vitrail & quatre couleurs, rouge, vert, bleu, jaune; un
groupe de drapeaux; un plat d’oranges surmontées d'un
pavot rouge ; un perroquet multicolore. Ils montrent que le
modelé est rendu en méme temps que les couleurs.

Les drapeaux et 'oiseau ont exigé de cinq & dix minutes
de pose & la lumiére électrique et au soleil. Les autres ob-
jets ont été faits aprés de nombreuses heures de pose a la
lumiére diffuse. Le vert des feuillages, le gris de la pierre
d’un batiment sont parfaitement venus sur un autre cliché ;
le bleu du ciel par contre était devenu indigo. Il reste donc
a perfectionner 'orthochromatisme de la plaque et & aug-
menter considérablemeant sa sensibilité.

Le champ des objectifs photographiques.

On appelle ehamp d'un objectif photographique la portion
de 'espace qui comprend tous les points dont ’objectif peut
donner simultanément une image sur la surface sensible.
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Cette portion est limitée par un cone de révolution, ayant
pour sommet le point nodal d’incidence et pour axe, l'axe
principal de 'objectif ; et par deux surfaces qui sont, d’'une
maniére générale, de révolution autour de I'axe.

L’angle au sommet du cone est dit angle de champ ; la dis-
tance, mesurée suivant I'axe, des deux surfaces hmites est
la profondeur du champ, qu’il ne faut pas confondre, comme
on le fait trop souvent, avee la profondeur de foyer.

Nous ne nous occuperons aujourd’hui que de I'angle de
champ. Nous venons d’en donner une définition générale,
mais elle peut étre précisée de maniéres différentes, et il est
utile d’établir cette distinction de facon un peu nette.

Supposons tout d’abord que nous considérions 'objectif
seul, sans tenir compte des dimensions de la surface sensi-
ble qui recoit les images. On devra alors distinguer le champ
de netteté et le champ de visibilité,

Les rayons lumineux sortant de I'objectif étant recus sur
une surface (ce sera, par exemple, une glace dépolie) de
dimensions telles qu’elle ne soit pas entiérement éelairée,
on verra se former sur cette surface un cercle lumineux.
‘Supposons que la mise au point ait été effectuée pour des
objets situés sur 'axe principal & une distance pouvant étre
considérée comme infinie : on observera alors, dans ce cer-
cle lumineux, une portion centrale, circulaire, ol les ima-
ges seront nettes, et une portion annulaire ol le manque de
netteté s’accentuera & mesure qu’on s’approchera du bord.

Le cercle lumineux, pris dans son entier, est.la section
du cone de visibilité ; ces dimensions doivent étre indépen-
dantes du diaphragme employé, et si 'on constate que son
diamétre varie avec les divers diaphragmes, c’est que la
position de ceux-ci dans I'objectif est mauvaise.

La portion centrale, lieu des images nettes, est la section
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du cone de netteté; son diametre doit croitre quand dimi-
nue 'ouverture du diaphragme.

Pour donner a cette définition toute sa précision, il v a
lieu de dire exactement ce que nous nommons une image
nette. Il n’est pas, dans la pratique, nécessaire que I'image
d’un point soit rigoureusement réduite & un point: il suffit
que la tache lumineuse formée, sur le verre dépoli ou plutot
sur la surface sensible qu’on lui substitue, par les - ravons
émanés du point, ne dépasse pas ce que I'on a appelé la sur-
face de diffusion tolérée. La limite a ¢été fixcée de diverses
facons ; nous admettrons que le diamétre de la surface de
diffusion tolérée ne doit pas dépasser 0™™,1. Nous appelle-
rons donc cercle de netteté, la portion du cercle lumineux
dans laquelle toute image d'un point est formée par une
tache de diamétre inférieur a Omm 1,

Pour qu'un objectif puisse, avec un diaphragme donné,
couvrir nettement une plaque sensible de dimensions déter-
minées, i1l est nécessaire et suftisant que le diamétre du
cercle de netteté soit égal a la diagonale de cette plaque.

Notons que, dans certains catalogues d’objectifs, ce cer-
cle de netteté est désigné par les expressions, assez mal
choisies, de « champ rond » ou de «image ronde » et le cer-
cle de visibilité par le nom de « cercle de lumiére. »

Si maintenant nous considérons 'objectif monté sur une
chambre noire de dimensions données, de telle sorte que
nous ayons affaire & un appareil photographique complet,
et si nous supposons en outre que la glace dépolie soit
entierement couverte, nous n’utilisons plus alors qu'une
portion du'champ de netteté : il y aura lieu de considérer ce
que nous appellerons l'angle embrassé par l'appareil.

C'est 'angle des rayons lumineux allant du point nodal
d’incidence aux deux points de 'espace qui viennent se pein-
dre aux extrémes bords de I'image; en appelant ainsi les
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extrémités soit de la diagonale de la plaque, soit d’une droite
passant par le centre et paralléle au plus grand coté,

On a donné en effet les deux définitions : les construc-
teurs préférent généralement la premiére, peut-étre parce
que 'angle embrassé est alors représenté par un nombre
plus fort ; je crois que ¢’est la seconde qui est la bonne. On
peut dire que, a peu prés dans tous les cas, ce qui intéresse
le photographe, c’est 'angle correspondant au plus grand
coté de la plaque: si nous voulons par exemple faire un
paysage, c’est lul qui mesurera 'angle des plans verticaux
limitant ce qu’on pourrait appeler la vue de 'appareil ;si,
pour photographier un monument élevé, nous disposons la
glace en hauteur, c’est de lui que dépend le recul qui nous
est nécessaire pour avoir 'image du monument tout entier.

Un autre argument en faveur du choix que j’indique, c’est
que, dans la pratique, on ne pourra mesurer, expérimenta-
lement, de facon simple que 'angle ainsi défini.

En nous placant au point de vue des mesures, et en nous
appuyvant sur ce que les axes secondaires des différents
points de l'objet traversent sans déviation le systéme opti-
que, nous dirons donc :

L’angle du champ de visibilité est 'angle au sommet d’un
triangle 1socéle ayant comme sommet le point nodal d’émer-
gence, comme hauteur la distance focale absolue, et comme
base le diamétre du cercle lumineux formé, sur la glace
dépolie placée au foyer, par le cone de rayons sortant de
'objectif.

L’angle du champ de netteté est I’angle au sommet d’un
triangle isocéle ayant le méme sommet et la méme hauteur
que le précédent, et, pour base, le diamétre du cercle de
netteté, défini comme nous 'avons dit.

Enfin I'angle embrassé sera 'angle au sommet d’un trian-
gle isocele avant toujours ce méme sommet et cette méme
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hauteur et, comme base, une droite égale au plus grand
coté de 'image.

Pour déterminer la valeur de ces angles, on pourra pro-
céder directement ou indirectement.

1° Indirectement. — Si 'on connait la distance focale
absolue de 'objectif, il suffira de mesurer: pour I'angle de
visibilité, le diaméire du cercle de lumiére ; pour 'angle de
nettet¢, le diametre du cercle de netteté ; pour l'angle
embrassé, le plus grand coté de I'image. On divisera la
moitié de la longueur trouvée par la distance focale absolue
de I'objectif ; on cherchera dans les tables trigonométriques
I’angle ayant pour tangente le quotient obtenu, et on dou-
blera cet angle.

Pour les deux premiéres mesures, il y aura lieu de mon-
ter I'objectif sur une chambre dont il n’éclaire pas entiére-
ment la glace dépolie.

En ce qui concerne le champ de netteté, on devra tenir
compte de la latitude que donne la profondeur du foyer : on
pointera la chambre sur un batiment éloigné, présentant des
détails bien visibles': on mettra au point, ala loupe, au
centre de la glace, puis on déplacera au besoin celle-ci jus-
qu'a ce que la netteté, sans disparaitre au centre, s’étende
le plus loin possible vers les bords.

L’opération devra étre faite pour chacun des diaphragmes.
Il sera bon d’ailleurs de faire les mesures non sur la glace
dépolie elle-méme, mais sur des négatifs obhtenus en lul
substituant des plaques sensibles.

2° Directement. — L’angle de champ peut étre mesuré
indépendamment de la distance focale principale.

Le mieux sera d’employer le Tourniquet de M. le com-
mandant Moéssard ; nous renvoyons a la brochure de

1 Un batiment en briques, aux points apparents, remplira trés bien
les conditions posées. -
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M. Moéssard ' ceux de nos lecteurs quiont cet appareil &
leur disposition.

On aura également de trés bons résultats en se servant
simplement du cercle divisé dont 'emploil a é1é préconisé
par M. Carpentier et qui devrait, & mon avis, étre adjoint a
tout appareil sérieux de photographie.

Ce cercle divisé, que l'on peut avoir maintenant sans
grands frais, se compose de deux disques de méme diame-
tre, montés sur un méme axe et portant sur leur pourtour.
I'un une division en degrés ou en fractions de degrés, 'autre
un repére ou une division formant vernier avec la premiére.

Le systéme s’intercale entre la chambre et son pied, le
disque inférieur étant solidaire du pied, et le disque supé-
rieur de la chambre : 1l permet de mesurer trés exactement
les déplacements auxiliaires de 'axe de 'appareil.

Pour déierminer la valeur de 'angle embrassé, on met
au point, au centre de la plaque, sur un point éloigné ; puis
on mesure I'angle dont il faut faire tourner la chambre pour
que I'image de ce point vienne se former successivement, a
I'extréme hord de la plaque, de part et d’autre du centre :
c'est 'angle cherché.

Pour l'angle de visibilité, on fait de méme la mise au
point au centre : on marque sur la glace dépolie les points
ou une ligne horizontale passant par le centre coupe le hord
du cercle de lumicre, et on donne successivement a la cham-
bre deux positions telles que I'image du point visé au début
vienne se faire sur les deux traces marquées: on mesure
I'angle dont il faut tourner pour passer de I'une de ces posi-
tions a l'autre

Une méthode semblable servira pour I'angle de netteté :
on vigera un batiment éloigné ; on metira au point au cen-

1 Etude des lentilles et objectifs photographiques par P. Moéssard,
Paris, Gauthier-Villars et fils, 1889.
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tre, puis on marquera sur une ligne horizontale passant
par le centre les points ou les détails cessent d’étre nets : on
amenera I'image du point central & se faire successivement
sur ces deux traces et on lira le déplacement angulaire de
la chambre .

Cette méthode peut étre appliquée sans I'emploi d’un cer-
cle divisé, mais elle perd alors sa précision : la chambre
noire étant posée sur une surface bien horizontale recou-
verte de papier blanc, on exécutera les diverses opérations
que nous venons d’indiquer ; pour mesurer le déplacement
angulaire de la chambre entre deux visées successives, on
marquera, pour chacune d’elles, au moyen d’un crayon
s’appuyant sur un des bords de la chambre (toujours le
méme) la trace de ce bord, et on mesurera, au rapporteur,
l angle des traces. La position du centre de rotation étant
sans influence, pourvu que les points visés soient trés éloi-
gnés, les erreurs ne proviendront que du mode de mesure,
mais elles pourront étre graves. Il serait hon de faire plu-
steurs déterminations et de prendre la moyenne des résul-

tats obtenus. .
Etienne VALLON,

_ Professeur au Lycée Jeanson de Sailly.

(Lille-Pholographe, mars 1882.)

Epreuves positives directes a la chambre noire.

Tous les procédés photographiques actuellement usités
donnent des images inverses du sujet, c’est-a-dire que les
hlanes du modéle sont représentés par du noir. Ce résultat
qui souvent déconcerte les débutants, nous devient hientdt
tellement naturel que nous le considérons comme 2 peu

t Pour marquer des points sur la glace dépolie, il sera commode
de la retourner de facon a mettre a 'extérieur le coté rugueux.
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