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Photographie serait de nature ä affirmer son caraetore de

science exaete et \iendrait grandement en aide a tous ceux
qui en recherchent l'aianccment.

]']. DKMOLE.

Surle renversement de l'image photographique negative
par les thio-carbamides.

par le Colonul Wathuhousk.

En cherchant line substance propre a preserver la solution

d'iconogene, j'ai decouvert (jue la phenyle-thio-carba-
mide ajoutec en faible quantitc a Tieonogene a la propriety
singuliere de transformer completcmcnt l'image negative
en positive sans que les conditions generales dc pose et de

devcloppement soient nioditiecs.
Des experiences postericurcs m'ont prouve que 1'allyle-

Uiio-carhainide possedait la meine propriete, peut-etre memo
a un degre superieur ct renversait les images developpecs
avee les pvrogallatcs ct l'iconogene, II en est de memo dc
la thio-carbamido que Ton ajoute a l'iconogene, mais le

renversement est plus faible.
J'ai egaloment trome que les phenyle et allxle-thio-car-

bamides ajoutecs au chlorure ou au bromurc d'argent,
comine aussi miscs en presence d'unc plaque sensible
n'avaient aucune action visible, mais que l'addition d'un
alcali amenerait nn noircissement immediat ct qn'unc jrnis-
sante reduction so produisait, sans que la lumierc ait jirca-
lablement intervenu.

Avec l'iodure d'argent 1'action est moindrc. La tliio-
carbamide additionnee d'un alcali perd de Tammoniaque et

noircit en les reduisant les sels haloi'desd'argent; line solu-



lion tres concent,ree est meine capable de noircirune plaque
sensible dans Tobseurite et sans alcali, tandis que Turee

(tbio-carbamide) placbc en presence des mömes corps et dans
lcs meines circonstanccs n'a pas la meine propriete.

Cctto etrange reaction du rcnverscrnent de l'imagc negative

n'avait pas encore etc observee a ce que je crois.
Les thio-carbaniidcs de la serie alcooliquc so fonnent par

Taction de l'ammoniaque sur lcs essences do moutarde on
tbio-carbamides.

La plu'nyle-lhio-cai'bainide f'ormee par Taction de

l'ammoniaque sur Tessencc de moutarde phenylec a la formula

r CGII!i
— NIT2

C'est une substance cristalline, tres peu soluble ;i froid,
plus aisement a chaud, dans Tcau et Talcool. Watts a

observe quo traitec a cliaud par le nitrate d'argent eile
behänge son soufre contre de Toxygenc et devient ainsi de

la phony Ic-carbamide.

r ,W1I CG H"'
JNH2

J'ai (lit (pie Taddition de ce cor]is a une plaque sensible
bronio-ioduree sans alcali no produit mieiin effet et [larait
nieirie faire TofHce do rctardateur, tandis (juc la moindre
addition d'un alcali provoque un noircissement immediat et

profond. Une fois fixee, les parties sombres de la plaque
sont d'unc teinte jaune-olivp foncecet paraisscnt jilusdures
et moins permeables a l'eau. L'action noircissante est la

irieme sur unc plaque au gelatino-ehlorure d'argent. mais
jc n'ai pas reussi <1 obtenir le renversement dc Timage a\cede

tolles plaques et de Ticonogene.
Les solutions faibles dc phenyle-thio-carbainide sont plus

ef'ticaccs pour renverscr Timage (pie lcs solutions concen-
trees, et, avec Ticonogene la mcilleure proportion semble
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etre d'onsiron 20 ä 25 parties d'unc solution aqueuse satu-
rec pour 100 parties du revelateur. Le coefficient dc solubility

etant laiblc A la temperature ordinaii'e, il en resultc que
la quantify du corps qui se trou\c en solution est fort res-
trcinto. La formulc a riconogeno dont je me suis sci'vi est

eellc donnee par lc 1)' Nicol :

A. Iconogene 5 parties
Sulfite do sonde. 10 »

Eau 100 »

IL Carbonate de soude <3 »

Eau 100 »

Jen'ai pas rcinarque (|ue la presence de ce sei nuisait au
ren\erscinent niais en tous cas, ellcn'est pas indispensable.

L'addition (l'une petite quantite de bromurc de potassium
(de 0,5 ä 1 pai'tie d'unc solution a 10 °/0 pour 100 parties du

revelateur), scnd)lc aider au renvcrscmcnt. Dans quelques
cas unc trace d'ammoniaque somblc aussiavantageuse. J'ai
obserse que la phenylc-tliio-carbamide n'asait pas la memo
propriety dc rcnverscinent lorsqu'au lieu dc l'employer avec

riconogeno on I'njoutait au döveloppement au fer, ou au

pvrogallate ou a l'hydroquinonc. Avec lc devcloppcment au
fer j'ai obtenu des traces dc rcnverscinent. Ajoute A divers
degres de concentration au pvrogallate (formule anglaise),
il agit coinine un puissant retardatcur, ct jiareillemcnt s'il

accompagne le bain pvrogalliquc ordinaii'e (pvrogallate
d'ammoniaquoet bromure). Avec I'liydroquinone son action

m'aparu diametralcnientdiffcrcnte, etil m'cstapparu comme
un puissant accelerateur. Aucun signc de rcnverscinent
avec ce revelateur, mais il est probable que des rcchcrclies
subsequcntos rcndront ce renvcrscmcnt possible au memo
dog re qu'il sc produit avec balls lo-thio-carbainide.

Les plaques qui m'ont donne le incillcur phenomena do

rcnverscinent sont les plaques de Wratten « ordinaires »et



« instantannees ». Je dois faire ä ce propos une observation,
e'est qu'a present que l'usage des plaques seebes est generalise

dans le monde entier, il serait ä desirer que MM. les
lubricants indicassent sur chaquo boite la proportion de scls
balloidos ajouteo ä la gelatine.

L'a/hjle-thio-earbamtde, ou thio-ciimamirtpcid'a\)vc% Wats
la formale :

r_,NH C3 H3
NH2

et se prepare en traitaut l'essence de moutardc noire par
l'ammoniaque. Elle est plus soluble dans l'cau que la plic-
nvle-tbio-curbamide et eile se dissout ainsi dans l'alcool.

J'ai parfois use d'une solution presque saturec cle thio-
carbamide, formee par l'addition de 4 parties d'ammoniaque
et 1 partic d'essence de moutarde ordinaire, prise chez le

droguiste. Aussitöt que l'ammoniaque a dissout l'essence,
la solution doit etre decantee souvent et evaporee. Une
partic de cette solution dans 100 parties de developpement
a l'iconogenc sont süffisantes pour opercr le renversement.

L'action renversante de la tbio-cinnamine paralt etre plus
forte quo celle de la phenile-thio-carbamide, et les blancs
sont plus clairs.

La formulc suivantc donne de bons resultats :

Ilydroquinono 1 partie
Sulfite de soude 2 »

Carbonate de soude (crist.) 10 »

Kau 70 »

A\ec l'iconogenc et le sulfite, la tbio-cinnamine donne un
bon rcnvei'sement. Ajoute ä un preeipite frais de bromure
d'argcnt dans l'obscurite, la tbio-cinnamine ne le fait pas
noircir, mais entre en combinaison avec lui, formant une
masse patcuse; si eile est en (|uantite süffisante, eile se
dissout,. Le carbonate de soude noircit un peu la massc,



tandis que Facide chlorydriquo dilue donne souvent un peu
d'hydrogene sulfure. L'acide nitrique fait Ientcment revenir
la eouleur.

Avoc un melange d'acide chlorhydriquo ct nitriquo on
ohtient- du chlorurc d'argent. Le devcloppemcnt a l'icono-
genc additionne du precipite noir, apres le traitcment ä la
soude, le rend tout a fait blanc. L'aeido nitrique colore

legercment 1c precipite.
Los combinaisons de la thio-cinnamine avec les sols

halo'ides d'argent sont fort curieuses et meritent d'etre etu-
diees de pres.

La thio-earhamide on sulfuree

C_S<NH'^NHS
pent etre preparee en chauffant lc sulphocyanate d'ammo-
niaque au bain d'huile pendant deux heures, a la temperature

do 170°. Co sont de longs cristaux tres solubles dans
1'eau. Avec le bromure d'argent il forme une masse patouse
(]ui no so decolore pas.

Le carbonate de soude additionne largement d'ainmo-
niaque, noircit cette pate. L'acide chlorhydrique avec de

l'aeido nitrique precipite du chlorure d'argent. Le develop-
pement a Ticonogene noircit dans l'obscurite le bromure,
la masse pateuse additionnee de soude. Le precipite noir
est seulement partiellemcnt soluble dans l'acide nitrique,
et la solution clairc donne du chlorure avec l'acide chlorhydrique.

Avec le chlorure d'argent il se forme aussi une pate,
et la meme action noircissante avec la soude.

Avec l'iodure d'argent, la thio-carbamide forme egale-
ment une iiate qui n'est pas meme noire. L'addition en

petite quantite de thio-carbamide au developpement ä

Ticonogene opero le rcnvcrsement, mais en plus grandc quan-



lite Tentrave. Son action parait en general plus irregulibre
(|ue cello des autres thio-earbamides.

L'ree ou mrbumide.

CO - NIPL \ N R2

Unc solution a 10 0,0 d'urce no produit pas d'eff'et visible
sue le bi'omui'e d'argent dans Tobscurite.

L'urec, avoc le devcloppcmcnt a Ticonogene, ne parait

pas avoir la propriete du renvcrsemcnt, qu'on en niette peu
ou beaueoup.
Pour faii'o un bon renvcrsemcnt, il laut eviter une sur-
cxposition, car olle l'empecherait; les meillcurs resultats
sont oblcnus quelquefois lorsqu'il v a un manque fie pose.
Les vuos avee cid brillant et images noirs ct autres sujets
avee forts contrastes de lumierc ct d'ombres sont plus difli-
cilcs a obtenir ontiercinent renversecs. Avee la phenyle et

allyle tliio-carbainidc, l'imagc apparait souvent jiendant le

devcloppcmcnt d'unc facon tout ä fait normale, puis ellc
change graduellcmcnt, les ombres sont noircs ct les lu-
miercs pales, commo le scrait Timagc deja tixec. Dans
d'autres cas, speeialement si unc forte proportion do tliio-
carbamide est employee, l'imagc apparait uniforme et le

renvcrsemcnt sc produit sculcment au lixage.
De tons les essais cntrepris, il est certain que les meil-

leurs resultats unt etc obtcnus avee l'allylc-thio-carbamide
ct Ton pcut fort bicn travaillcr avee 1'hydroquinone. Les

images obtenues ainsi sont d'une bonne densite et out beau-

coup do details. Edera rcmarque qu'un exces d'byposultite
de soudc dans l'oxalate ferrcux cause parfbis le renvcrsemcnt.

Les seuls cas de renversenient comparables a ceux dont

je viens de parier ont etc indiques par Carey Lea, lors do

Taction do Thypopliospbitc dc soudc sur le bromuro d'ar-



gent emulsionne. J'ai essaye Fhypophosphitc dans de variables

conditions sur des plaques seches ordinaires avec des

solutions de differentes forces, ensuite, j'en ai developpe
d'autres avec unc addition de sei dans des proportions dit—

fercntes, mais jamais avec Ficonogeno ni avec l'oxalatc fer-
reuxje n'ai obtenu de signe de renversement, et l'addition de

glucose, seul ou avec l'ammoniaque ou la soude, no pro-
voque pas lamoindre trace dc renversement.

Le pbönoinenc du renversement se produit parfois,
comme on suit, par le seul fait de la surexposition d'une

plaque, mais, dans le cas des thio-carbamides, la cause du
renversement est, evidemment autre ct doit etrc une cause
chimique.

Avec une exposition ct un developpement normaux, unc
plaque seche au gelatino-bromurc d'argent donne une
image negative, mais si l'exposition a etc prolongee ou si la
pellicule a auparavant etc oxydee par divers precedes, il v
a plus ou moins tendance au renversement, Faction primitive

dc 1a. lumiere qui doit etrc de produire une imago negative

est imparfaite ct une image positive est produitc. Dans
le cas present, nous avons clans le developpement unc
substance capable do produire cet effet sans Faction de la
lumiere, et apparemment d'oxyder et de noircir la plaque. Ainsi
la plaque, bien qu'clle ait recu seulement une exposition
normale, est reellomcnt dans les memes conditions que siellc
avait recu une surexposition. Les halogönes parais-
scnt avoir attaquc les parties reduites par Faction normale
du developpement, quoiquo le developpement ä la thio-car-
bamide alcalinc complete la reduction des parties non expo-
sees. Pendant l'operation, la thio-carbamido s'oxyde ]>ro-
bablement et perd le soufre qui alors se combine avec
Fargent, e'est cc qui sans doute produit l'effct do renversement.

Des experiences qui ont etc faites, il resulto que, avec
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ou suns la thio-cinnamine, un sulfite soluble est forme par
1'addition de l'alcali. Dans le cas de la thio-carbamide ou
sulfuree, l'ammoniaque est aussi chassee par l'alcali et ce

pout etre la cause de l'in egularite dans les resultats obtcnus
avcc ellc. Le fait du rcnvcrsement obtcnu plus regulierc-
rnent avcc l'iconogöno prouverait que celui-ci ogalement
oxercerait unc influence chimiquo sur le resultat.

-* *

Pour obtenir une bonne copie d'un sujet oil sc voicnt
bicn les lurnieres et les ombres, il est preferable, avant dc

developpcr ä l'iconogene ct ii la phenylc-thio-carbamide, de

plonger la plaque dans un bain prealable d'acide nitrique
dilue ii 5 0

0, ou de bichromate de potasse a 3 ou 4 %. la

plaque ctant souvent lavec vivement. Par ce traitement une
tres grande reussite est obtcnuc, ct les effets d'ombre et de

clartö sont beaucoup micux rendus.
Une grande clarte dans les images peut aussi etre obtonue

en traitant la plaque, avant le fixagc, par une solution de

bromurc de cuivrc a 2 ii 3 %, mais la densite de l'image
[»eilten souffrir. Le memo traitement parait fort bien con-
venir pour les demi-tons, mais la difficult^ est, dc bien

cxposcr.
Travaillant avec la thio-cinnamine et l'iconogenc, debons

rcnvcrsements ont ete obtcnus pour les demi-tons avec un
devcloppement contcnant quelque peu de bichromate do

potasse ii 10 0

0.

Des plaques servant ä l'lieliogravuro ont etc ainsi [»rises
clirectcmcnt dans la chambre noire, ce qui annulait une
operation. Tout fait done esperer que pour cctte brauche lä
aussi la decouvcrto du renverscment par le developpateui'
sera tres precicusc.
(Trad nil du Journal of the photographic Society of India. Aout 1890b
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