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La salle des machines de l'usine
de Vernayaz recemment modernise

e.

Le plein d'energie:
la valse ä seize temps deux tiers
Avec des mouvements d'energie de quelque 3,5 milliards de kWh par
annee, les CFF appartiennent au cercle des dix plus gros producteurs de
courant de Suisse. Malgre cela, I'approvisionnement en energie et en
puissance pour le chemin de fer de l'avenir leur occasionne des soucis.
Non moins de 380 MWdepuissance de generateurs vont bientötmanquer,
suite aux besoins supplementaires de courant eitgendrespar leferroutage
et par l'accroissement de trafic des premieres etapes de Rail 2000. II
s'agira de couvrir ces besoins tres rapidement.

Le courant de traction est une energie

particuliere. C'est un courant
alternatif monophase qui se distingue

du courant domestique et indus-
triel par sa faible frequence. Si le
courant domestique oscille ä 50
Hertz, les locomotives n'en reijoi-
vent qu'un tiers, soit 16 2h.

Au debut de 1'electrification, cette
particularity apportait de considerables

avantages techniques. Au-
jourd'hui, elle ne serait meme plus
necessaire. Bien qu'elle exige im-
perativement des installations sepa-
rees, elle n'apporte pas que des in-
convenients. Car les vieilles usines,
d'une grande longevite, produisent
l'electricite ä des conditions extre-
mement avantageuses et les stations
de convertisseurs, liens necessaires
entre les frequences industrielle et
ferroviaire, garantissent avec une
grande souplesse l'echange d'energie

entre reseau ferroviaire et reseau
public.

Pour leurs besoins de traction, les
CFF doivent done produire eux-me-
mes toute l'energie necessaire, ou
convertir a une frequence plus basse
l'energie qu'ils re?oivent du reseau
industriel. Cela signifie que l'on
trouve dans le reseau des chemins
de fer tous les elements existant
dans un reseau usuel:

les usines de production d'energie,
soit

- 2 usines CFF d'accumulation
(Ritom, Chatelard-Barberine)

- 4 usines CFF au fil de l'eau
(Amsteg, Vernayaz, Trient et
Massaboden)

- 2 usines communes d'accumulation

(Etzel, Göschenen)
- 1 usine commune au fil de l'eau

(Rupperswil-Auenstein)
- 6 convertisseurs de frequence
- 2684 km de lignes de transport ä

haute tension pour la repartition
de l'energie ä grande distance

- 49 sous-stations pour la transfor¬
mation du courant ä la tension de
la catenaire

- 6830 km de lignes de contact
pour la repartition en surface
aux vehicules de traction.

Cette chatne de production est ex-
ploitee en majeure partie par les
CFF. Le personnel de permanence
et d'entretien est egalement compose

de cheminots.

Puissance accrue

Bien que les locomotives fournis-
sent un travail considerable en utili-
sant relativement peu d'energie, la
consommation de courant de traction

varie selon les heures de la
journee et les saisons. La production
doit s'y adapter. Toutes les usines ne
sont pas en mesure de faire face aux
continuelles variations. Si elles doi-
vent travailler de maniere economi-
que, les centrales thermiques four-
nissent des quantites constantes
d'energie, dite energie en ruban. II
en va de meme des usines fluviales
qui, lorsque les turbines travaillent ä

regime reduit, laissent partir l'eau

inutilisee par dessus le barrage. En
revanche, l'eau accumulee dans les
lacs de barrage alimente les generatrices

en fonction des besoins
momentanes.

En renouvelant leurs usines electri-
ques, les CFF gagnent en premier
lieu de la puissance, avec laquelle
ils entendent couvrir les besoins en
energie de pointe qui se produiront
toutes les heures dans 1'horaire
cadence de Rail 2000. Concretement,
cela signifie que le debit des condui-
tes d'eau doit etre augmente, tout
comme la puissance des turbines et
des generateurs. Cela a incite les
CFF ä moderniser leur usine de
Vernayaz pour un montant de 250
millions de francs et ä en augmenter la
puissance, qui passe de 60 ä
110 MW avec un passage d'eau ä

peine double. Des revendications
plus exigeantes concernant le debit
d'eau residuel diminuent le gain
realise par le renouvellement des
usines. C'est ainsi qu'un quart du
gain realisable dans la nouvelle
centrale d' Amsteg ne pourra pas etre
exploite.

La bonne connexion

La distance entre l'usine electrique
et la locomotive etant en general
assez longue, il s'agit d'eviter les

pertes d'energie durant le transport.
Les 132 000 V des lignes de transport

ne pouvant pas etre utilises
directement par les locomotives, les
quelque 50 centrales de convertisseurs

et sous-stations reparties sur
l'ensemble du pays abaissent cette
tension a 15 000 V avant de trans-
mettre le courant de traction aux
catenaires.

L'exploitation ferroviaire, caracte-
risee par des fluctuations pronon-
cees de trafic, pose de hautes
exigences aux nombreux postes de
couplage et de reglage. Chaque
perturbation de l'equilibre energetique
conduit aussitot ä l'effondrement du
reseau, si des mesures ne sont pas
prises immediatement. La reserve
de puissance doit etre dimensionnee
en consequence.
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L'eau est le nerfde la traction.
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Un nouveau Systeme de gestion
telecommandee du reseau doit con-
tribuer ä dinger de maniere
optimale la production et la distribution
du courant ä la mesure des besoins et
ä accroitre la fiabilite de l'alimen-
tation. Par des simulations, les
points faibles peuvent etre depistes
ä l'avance, permettant la transmission

plus rapide des informations.
En cas d'importants derangements,
le reseau peut etre divise en secteurs
dans lesquels l'equilibre entre la
production et la consommation de
courant est maintenu. D'ici ä 1995,
un poste directeur central et trois
postes sectoriels assureront la regu-
larisation de l'ensemble de la
production de courant de traction et
sa repartition selon les besoins des

regions.
V

Les CFF mettent tout en oeuvre
pour eviter ä l'avenir des situations
tendues dans le secteurenergetique.
lis investissent actuellement quel-
que 100 millions de francs par annee
dans I'approvisionnement en courant

de traction. Une de leurs täches
primordiales sera de renouveler
leurs concessions de droits hydrau-
liques, dont la moitie arrivent ä

echeance entre les annees 2007 et
2017. Grace ä ces concessions d'
utilisation des eaux, les CFF couvrent
actuellement un quart de leurs
besoins en energie de traction. S'ils ne
les renouvelaient pas, ils perdraient
aussi la moitie de la puissance de

generateurs necessaire ä la regulation

du reseau.

V J-—-' |

9MM -> .y,

Kk.1 -

Des considerations politiques d'or-
dres energetique et ecologique
exigent que tous les modes de transport
contribuent ä former un ensemble et
ä utiliser leurs avantages en
consequence. Les CFF sont partisans d' un
tel avenir et sont decides d'apporter
leur contribution.
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