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Investissements et achats

Les investissements consacres en 1988 aux installations fixes (ateliers Installations fixes
principaux non compris) s'elevent ä 1138,2 MFr. Cela represente 18,4 MFr
de plus que prevu au budget (+1,6%). C'est la premiere fois depuis un certain

temps que le budget est legerement depasse, fait assez singulier si Ton
sait qu'au cours des dernieres annees, les retards apportes ä I'approbation
des plans ont entrave ä maintes reprises, et dans une mesure croissante, le
programme de realisation des investissements, et que les montants bud-
getises n'ont en general pas ete atteints.

Dans la perspective des travaux requis pour Rail 2000, Ton a done, durant
I'exercice, cherche encore davantage ä mener parallelement differentes
etudes de projets, afin d'elargir la marge disponible pour la mise en chantier
des travaux. Cette tendance se manifestera dans une mesure accrue dans
les annees ä venir, en ce sens que les projets en cours de mise au point
depasseront en nombre ceux qu'il est possible de realiser simultanement.

Les travaux suivants ont ete achieves. Modernisation de gares

- Flamatt, modernisation de la gare
- Lucerne, nouvelle installation de securite
- Cadenazzo, mise en place du centre Cargo
- Chiasso, amenagement du centre commercial
- Meilen, modernisation de la gare
- Winterthour, nouvelle installation de securite

Les travaux suivants ont ete entrepris ou poursuivis.

- Aigle, transformations en vue du passage des trains ä 140 km/h
- Bienne, agrandissement du depot pour les rames reversibles du trafic

regional
- Zollikofen, nouvelle installation de securite
- Chiasso, modernisation de la gare et nouvelle installation de securite
- Zoug, modernisation de la gare
- Lucerne, modernisation de la gare
- Zurich, gare principale, transformations dans la zone des quais et du

bätiment voyageurs
- Oberwinterthur, extension du depot de Winterthour
- Gossau, nouvelle installation de securite

- Ligne de l'aeroport de Geneve

- Münchenbuchsee-Schüpfen, doublement de la voie

- Construction de la ligne du Grauholz entre Berne Löchligut et Mattstet
ten

- Gümligen-Thoune, poursuite de la modernisation de la ligne
- Zoug-43ham, doublement de la voie
- RER de Zurich, construction de la ligne Zurich-Dietlikon/Dübendorf
- Zürich HB-Zürich Altstetten, seconde double voie
- Ligne du Knonaueramt, creation d'ilots de double voie

- Wetzikon-Aathal, doublement de la voie

Modernisation et construction
de lignes, doublement de voies

L'aspect des bätiments, avec celui des vehicules, est determinant pour Bätiments
l'image de marque du chemin de fer. Aussi des concours d'idees et de projets

sont-ils de plus en plus souvent prevus lors d'importantes reconstructions

ou modernisations de gares, en vue de la promotion qualitative en
matiere architecturale et urbanistique. Iis sont generalement organises en
liaison avec les cantons, les communes ou d'autres organismes, leur but
etant de fournir des solutions d'ensemble bien adaptees aux exigences
complexes que doivent remplir les bätiments. En 1988, les concours lances
pour les gares d'Olten, de Zoug, de Schaffhouse, d'Uster et de Saint-Gall
ont ete clos. D'autres sont en cours pour les gares de Dornach, de Cham,
de Lugano et de Baden.

Le renouvellement des tunnels n'a pas pu suivre le rythme prevu, en raison Tunnels et ponts
notamment de questions de profil liees aux transports par ferroutage ä tra-
vers les Alpes, qui ont necessite un examen general des priorites. Les
depenses engagees en 1988 se sont elevees ä 30 MFr.
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Dans le tunnel du Simplon, le rail conducteur aerien, pose sur une section
d'essai, a donne de bons resultats lors de courses effectuees ä 160 km/h.
Ainsi sont realisees, dans les deux galeries ä voie unique, les conditions
necessaires pour disposer, s'il le taut, dans deux ans environ, du profil per-
mettant le ferroutage des camions de 4 m de hauteur aux angles.

Dans le cadre du remplacement de ponts anciens, la spectaculaire mise en
place du viaduc sur la Limmat, pres de Wettingen, a suscite un vif interet
aupres du public. L'intensification du trafic reduisant les intervalles disponibles

pour les travaux d'entretien et de renouvellement, la planification
exacte de ces operations prend toujours plus d'importance.

Fonctionnement du dispositif CFF
de contröle automatique de la vitesse
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160
point d'avertissement point c 'intervention freinage d'urgence

140 /
120 /
100

80 X\
60 \V\
40

XX'

20 \ IfV
V *\

0 ^
vs 1'hs» \i—0 V-0" X chemin

m | | J \parcouru
BS DS

zone de
dangerBS + DS

'

vitesse contrölee (declenchement du freinage d'urgence)
vitesse reelle du train

- courbe limite d'arret

VS Signal avance Präsentant l'image d'avertissement BS distance de freinage DS
distance de säcurite HS signal principal preseritant l'image d'arret

Le Systeme de contröle ponctuel de la vitesse des trains represente une
nouvelle amelioration de la securite sur rails. II contröle le parcours de
freinage de tous les trains qui s'approchent d'un signal ordonnant I'arret ou
une reduction de la vitesse. Au besoin, il declenche automatiquement un
freinage d'urgence, de maniere automatique et suffisamment töt pour que
le convois 'immobilise avantla zone de danger. A la fin de 1988, sept engins
moteurs et vingt-cinq signaux etaient, ä titre d'essai, munis de ce dispositif.
Une premierephase d'equipement doitportersurqueique 4000signaux du
reseau CFF, soit sur un tiers de tous ceux qui entrent en ligne de compte.
Son achevement est prevu pour 1996. A ce moment, les ordinateurs de
bord auront ete installes sur I'ensemble du materiel de traction (sauf sur
ceux de type anterieur aux Ae 6/6).
Sur la Photographie, i'on distingue entre les rails ia balise de transmission
voie-machine.
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La miniaturisation croissante des ensembles de commutation se repercute
sur les installations electriques. II en resulte notamment que les fonctions
de securite s'associent de plus en plus etroitement ä des fonctions d'infor-
mation pour l'exploitation et la clientele, cela jusque dans les petites gares.

En 1988, le renouvellement des postes d'enclenchement a porte sur ceux
de Bärschwil, de Sonvilier, de Cortebert, de Wichtrach, de Palezieux, de
Saint-Blaise, de Safenwil, de Kölliken, d'Au ZH, de Seuzach et d'Embrach-
Rorbas.

Les passages ä niveau supprimes sont au nombre de 19, dont 12 ont ete
remplaces par des ouvrages deniveles ou par des chemins paralleles ä la
voie ferree. En outre, 37 passages ä niveau ont ete dotes de barrieres auto-
matiques fonctionnant en dependance des signaux.

L'essai en service du Systeme CFF de regulation des trains par radio a
debute le 2 mai 1988 sur la ligne Zurich—Uster-Rapperswil. Les resultats
obtenus permettent d'ores et dejä d'equiper de la radio sol-trains les
installations et les vehicules de traction du RER de Zurich.

Au cours de I'exercice, le conseil d'administration a approuve la mise en
place du nouveau Systeme d'arret automatique des trains avec contröle de
la vitesse, qui non seulement offrira une protection absolue contre le fran-
chissement defeux rouges, mais permettraaussi de surveiller I'observation
des limites de vitesse. Selon le programme etabli, le Systeme doit etre
implante sur l'ensemble du reseau d'ici ä 1996, ce qui implique la pose de
4000 balises et l'equipement de quelque 800 vehicules.

Le renouvellement integral de l'usine de Vernayaz s'est poursuivi. En
decembre 1988 Ton a acheve le montage des grandes machines (alterna-
teurs et turbines), installe les nouveaux transformateurs et termine en
grande partie les locaux destines ä abriter l'equipement electronique pour
l'ensemble du Systeme directeur. Depuis le milieu de 1988, l'usine de Chä-
telard-Barberine est telecommandee ä partir de Vernayaz.

A Massaboden, une annee apres les intemperies d'aoüt 1987, les dom-
mages causes par ces dernieres etaient suffisamment repares pour que
l'usine puisse de nouveau fonctionner. II avait notamment fallu remettre en
etat la prise d'eau de Morel, la galerie d'amenee ainsi que le bassin de
compensation, et remplacer la conduite forcee.

Les etudes preliminaires au renouvellement integral de la centrale d'Am-
steg ont progresse au point que l'elaboration de l'avant-projet et l'etude
d'impact sur l'environnement ont pu etre entreprises.

Petites installations de securite
et passages ä niveau

Liaisons radio sol-trains

Contröle de la vitesse

Usines electriques, centrales
convertitrices et sous-stations

Les travaux suivants ont ete acheves.

- Centrale convertitrice de Giubiasco, montage d'un nouveau reguiateur
de puissance, travaux de revision sur les machines et l'equipement haute
tension

- Usine d'Amsteg, transformation des prises d'eau du Kärstelenbach et de
l'Etzlibach, reconstruction de l'evacuateur de fond et du dispositif de
nettoyage des grilles au bassin de compensation de Pfaffensprung

- Sous-stations de Brougg, de Rapperswil et de Rotkreuz, travaux de
transformation dans le poste de couplage ä ciel ouvert

- Usine de Ritom, pose d'un cäble de 16 kV dans la zone de Piora

Les travaux suivants ont ete entrepris ou poursuivis.

- Sous-station de Fribourg, renouvellement de ('installation
- Sous-station de Zurich, equipements de commande et poste de

couplage ä ciel ouvert
- Killwangen, construction d'une sous-station intermediaire

- Sous-station de Delemont, travaux de genie civil pour l'agrandissement
des installations de couplage

- Seebach, mise en place du centre directeur sectoriel
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Lignes de transport La premiere phase de transformation de la ligne de transport Chietres-
Rupperswil/Bienne a pris fin sur la section Chietres-Kallnach par la mise
sous tension des lacets de 132 kV. La construction du premier trongon de la
ligne commune EOS-CFF Galmiz-Romanel-Geneve s'est terminee entre
Romanel et Vaux-sur-Morges. La modernisation de la ligne de 132 kV reliant
l'usine de l'Etzel ä Sargans s'est poursuivie par la mise en service de la section

Ziegelbrücke-Weesen. Pour l'alimentation de la sous-station qui vient
d'etre achevee ä Killwangen, une antenne a ete greffee ä Neuenhof sur la
ligne de 132 kV Brougg-43eebach. Au Tessin, la ligne de Pian Scairolo ä
Balerna ainsi que la sous-station mobile etablie en ce dernier point sont
entrees en service, tandis que s'achevait le renouvellement de la ligne de
66 kV Giubiasco-Cadenazzo-Bironico.

Dans I'ensemble, les CFF ont construit en 1988 26 km de lignes de transport.

D'une maniere generale, les projets de construction et de transformation

de lignes de transport d'energie se heurtent ä une opposition qui ne
cesse de croitre. Le temps de travail necessaire par kilometre de ligne aug-
mente d'annee en annee.

Genie hydro-electrique Les operations de contröle et de mesure effectuees sur les barrages en
vertu des lois et ordonnances federates ont donne des resultats positifs. La
suppression des dommages causes par les intemperies de 1987 a necessity

d'amples dispositions et etudes de projets.

Materiel roulant, ateliers En 1988, 370,8 MFr ont ete investis dans ce domaine.

Materiel commande

Materiel regu

Materiel reforme

26 locomotives Re 4/4 450 (RER)
20 automotrices pour rames reversibles
20 voitures pilotes pour rames

reversibles
30 voitures unifiees du type IV
12 voitures panoramiques RIC

200 wagons Hbbillns

3 locomotives diesel Am 4/4 (ex-DB)
24 automotrices pour rames reversibles
23 voitures pilotes pour rames

reversibles
3 tracteurs diesel Tm III

47 voitures unifiees du type IV
18 voitures-restaurants

5 voitures-lits (ex-DB)
36 ' wagons Eanos
91 wagons Shimmns
51 wagons Uacs

8 locomotives de ligne
10 automotrices

7 voitures pilotes
9 tracteurs et draisines
3 wagons de chauffage ä vapeur

79 voitures
1 fourgon

394 wagons

Etablissement informatise des Gräce ä l'informatique, des rationalisations sont possibles dans le domaine
tableaux de service des tableaux de roulement du personnel de conduite, des agents de trains

et des vehicules de traction. Une sehe d'examens preliminaires a montre
qu'un programme congu en Allemagne federate pour l'etablissement des
tableaux de service des vehicules et du personnel roulant d'entreprises
municipales de transports publics peut aussi servir aux besoins des CFF,
moyennant un certain nombre d'adaptations. L'on a done decide en 1988
d'acquerir une premiere phase du programme ainsi adapte, sous le nom de
projet DIGEST, aux fins d'etablir les tableaux de roulement annuels du
materiel moteur. Une option a ete prise sur la seconde phase, pour les
tableaux de service annuels du personnel de conduite. La premiere sera
mise en application dans le courant de 1989; si les resultats sont con-
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cluants, les CFF feront aussi l'acquisition de la seconde. II est prevu en
outre d'amenager le programme en vue du traitement informatique des
problemes concernant la repartition journaliere des vehicules moteurs, du
personnel de conduite et des agents de train.

La premiere des 24 Re 4/4 450, commandees en 1986 et destinees au RER Materiel roulant pour les services
de Zurich, est sortie d'usine au debut de 1989. Avec leur puissance de de RER
3200 kW, leur masse par essieu de 18 tonnes et leur vitesse maximale de
130 km/h, ces vehicules combinent les avantages de la technique des
convertisseurs et ceux des nouveaux bogies ä essieux orientables. C'est la
premiere fois aux CFF que les agents de conduite et le personnel d'entre-
tien sont assistes dans leur travail par un reseau incorpore d'une vingtaine
de microprocesseurs, qui executent pour ainsi dire toutes les fonctions de
commande et de regulation. Un logiciel approprie affiche automatiquement
certaines informations telles qu'annonces des gares, indications concernant

la ligne, et le diagnostic du defaut en cas de derangement. Les solutions

choisies doivent reduire au minimum les coüts d'exploitation et
d'entretien.

Les premieres voitures ä deux niveaux, sorties d'usine au debut de 1989,
sont soumises ä une vaste Serie de mesures et d'essais, afin de beneficier
d'une preparation optimale en vue de la mise en service du RER de Zurich,
prevue pour 1990.

La construction de 26 autres machines Re 4/4 450, confiee ä I'industrie au
cours de I'exercice, doit porter le pare des locomotives du RER de Zurich ä
50 unites, nombre necessaire pour Sexploitation du reseau. Le marche
inclut I'equipement «traction» des voitures pilotes correspondantes; ces
dernieres, ainsi que les voitures intermediaires, ont ete commandees au
debut de 1989.

Le materiel des nouveaux trains-navette a ete bien accueilli par le public. II Nouvelles rames reversibles
s'est avere necessaire en 1988 de faire construire encore 20 de ces rames
reversibles en complement des series de 30 unites chacune commandees
en 1985 et 1986. Cette troisieme serie sera egalement dotee d'elements
intermediaires issus de la transformation et de la modernisation de voitures
unifiees des types I et II. Avec les quatre compositions de preserie, les
nouvelles rames reversibles (dites «Colibris») seront au nombre de 84.

La livraison des voitures unifiees du type IV s'est poursuivie par la sortie Voitures
d'usine de 18 unites de 2e classe et de 29 de 1 re; ces dernieres sont dotees
d'une cabine telephonique fermee. A la fin de I'annee, ce materiel eprouve
formait un pare de 389 unites. Une nouvelle tranche de 30 VU IV de
2e classe, de construction inchangee, a ete commandee au cours de
I'exercice.

Des 19 voitures-restaurants commandees en 1986,18 sont dejä entrees en
service. Grace ä leur ambiance agreable et ä la variete des mets servis, elles
jouissent de la faveur du public.

En vue d'accroitre l'attractivite du tourisme ferroviaire, tant dans les
relations ä grand parcours que dans les services ä la demande, les CFF ont
decide d'acquerir 12 voitures panoramiques, dont le type derive de celui
des voitures Eurocity, en cours de fabrication. Le plancher sureleve et les
grandes baies, qui s'elevent jusque dans la courbure du toit, garantissent
une vue tres degagee.

Lesfabriques ont livre 91 wagons «Shimmns», specialises pour le transport Wagons
de rouleaux de töle, 36 wagons tombereaux «Eanos» et 51 wagons
«Uacs», pourchargementsde pulverulents. Les 50 «Slmmnps» pour chars
blindes, commandes en 1987 ä la demande et pour le compte du DMF, ont
tous ete mis en service.

Au cours de I'exercice, les CFF ont decide l'achat de 200 wagons ä deux
essieux «Hbbillns», ä parois coulissantes et ä cloisons interieures verrouil-
lables. De plus, pour repondre ä des besoins commerciaux, 100 unites
existantes du type «Hbils», ä parois coulissantes, ont ete pourvues d'une
isolation thermique, tandis que 150 wagons «Hbis» et 25 «Gs» etaient
equipes des conduites de chauffage et d'alimentation ainsi que de la
conduite UIC.
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Quelque 300 wagons de particuliers de construction relativement
ancienne, immatricules au pare des CFF, sont en cours d'adaptation aux
normes requises par l'augmentation de la vitesse des trains de merchandises,

prevue ä partir de 1990 dans le trafic suisse et international.

Ferroutage Le fort accroissement du ferroutage, accompagne ou non, a exige une
extension du pare de materiel de l'entreprise Hupac SA, Chiasso. En 1988,
I'industrie a livre 70 wagons ä plancher surbaisse et 80 wagons amenages
pour le transport de caisses mobiles. Les ateliers principaux ont transforme
huit anciens vehicules RIC de 2e classe en voitures d'accompagnement
pour trains de ferroutage, dotees de couchettes ä l'usage des chauffeurs de
poids-lourds.

Vehicules routiers Des equipements chasse-neige ont ete achetes pour trois tracteurs sur rail
du service des travaux; durant I'hiver, ils sont montes sur ces vehicules en
remplacement du pont basculant et de la grue de chargement. La double
turbine fraiseuse enleve jusqu'ä 3000 tonnes de neige par heure et degage
la voie sur une largeur de 6,15 metres. Un dispositif de pivotement, installe
sous le tracteur, lui permet de travailler dans les deux sens de marche.

Petits vehicules moteurs Le rehaussement des quais de gare, destine ä faciliter I'acces aux voitures,
exige une adaptation des vehicules affectes au transbordement des baga-
ges. En vue de simplifier et d'accelerer ces operations, de nouveaux chars
ä bagages ont ete mis ä I'essai; la hauteur de leur pont de chargement est
reglable suivant le niveau du plancher des fourgons. S'ils sont affectes ä
une petite gare oü l'emploi d'un vehicule tracteur ne se justifie pas, ces
chars peuvent etre equipes d'un moteur ä batterie pour franchir les rampes
d'acces aux quais.

Ateliers principaux Les travaux d'entretien des vehicules de traction ont ete caracterises par le
nombre eleve des revisions integrales de locomotives Re 4/4 II. Deux
rames TEE quadricourant, ä six elements, ont ete transformees en trains
Eurocity.

Les liaisons radio sol-trains devant etre disponibles pour Sexploitation du
RER de Zurich, la preparation des engins de traction et des voitures pilotes
en vue du montage des equipements necessaires a demande de grands
efforts.

Lors de leur revision principale, deux voitures unifiees II de 1 re classe ont
ete transformees en voitures-salons du type «club». Un de ces vehicules a
ete amenage ä titre d'essai en voiture-bureau. Une entreprise privee y a
installe des telephones, des ordinateurs individuels, des imprimantes, des
photocopieurs et des telecopieurs. De son cöte, I'ancienne voiture-salon
RIC a subi une transformation interieure pour etre remise en service comme
voiture-salon de grand contort. Enfin, un vehicule prototype a ete realise
pour la transformation prevue de voitures RIC ä couloir lateral en voitures
non compartimentees.

Le manque de potentiel disponible dans les ateliers principaux a oblige les
CFF ä faire reparer par des entreprises privees plusieurs voitures endom-
magees lors de collisions.

A Olten, le nouvel atelier de reparation de palettes, construit en remplacement

de celui qu'un incendie avait detruit en avril 1986, est entre en
service au mois de juillet. L'installation moderne permet de reparer 300 000
engins par an, ce qui suffit pour que toutes les palettes devenues inaptes ä
I'echange mais valant la peine d'etre reparees puissent etre restituees au
pool.

Le contort en trafic regional a pour nom «Colibri». Les nouveaux trains-
navette surnommes Colibris (ici pres de Fräschels) sont toujours plus
frequents en trafic regional. Iis accroissent le contort des voyageurs sur les
courtes distances et sur les lignes secondares.
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Approvisionnements et achats La situation economique favorable s'est maintenue en Suisse durant
I'annee. Alors que le niveau d'occupation accelerait sa croissance, le
rencherissement est reste limite. L'indice des prix ä la consommation a pro-
gresse de 2%.

Les prix des divers produits ont evolue fort differemment. Les matieres
premieres non energetiques ont augmente dans une mesure qui n'etait guere
previsible, pour atteindre le plus haut niveau depuis 1981. Ainsi, les prix
moyens du cuivre et de I'aluminium ont double, tandis que ceux du nickel
ont plus que quadruple. Au terme d'une periode de crise et apres la
contraction des capacites de production ä I'echelle mondiale, la situation de la
siderurgie s'est nettement redressee, ce qui a conduit sans tarder ä de
notables hausses de prix. D'acheteur, le marche est devenu vendeur.
Comme au cours des annees precedentes, les pieces forgees et moulees
ont rencheri de 3 %. Le prix de la ferraille, dont le niveau etait tombe tres bas
I'annee precedente, est remonte d'environ 40%, ce dont les CFF ont profite.
Le prix du petrole brut n'a guere varie, alors que celui du gaz naturel a
baisse de pres de 25%.

Le materiel d'exploitation d'usage general a suivi des evolutions tres
variees. Pour les outils, les machines, le mobilier et les articles de bureau, le
rencherissement a ete compris entre 1 et 5%, par suite notamment de la
forte montee des prix du polyethylene et du PVC. Le coüt des mesures
obligators de protection de la sante et de I'environnement a donne lieu ä une
hausse de 5% dans le domaine des couleurs et vernis. Les prix des uniformes

ont ete notablement influences par le coüt de la laine (jusqu'ä 30%
d'augmentation), mais aussi par les frais de confection, dont la baisse a
atteint jusqu'ä 5% par suite de la forte concurrence. Le rencherissement du
materiel electrique et du materiel pour lignes de contact et enclenchements
est reste de l'ordre de 3%, une rapide tendance ä la hausse se manifestant
cependant pour les cables, sous l'effet du prix du cuivre. En ce qui con-
cerne le materiel de voie, la situation favorable de I'annee precedente s'est
maintenue pour I'essentiel, les rails etant meme devenus meilleur marche.
L'evolution en cours sur le marche de I'acier se fait neanmoins sentir. En
fermant son usine de Rheinhausen, la maison Krupp a definitivement cesse
de produire des rails. Une legere baisse de prix a ete enregistree dans le
secteur du bois, des palettes et des traverses. La diminution des besoins de
traverses en bois ainsi que les prix avantageux ä I'importation ont intensifie
la concurrence. Le volume des achats de materiel de superstructure a
atteint 146,5 MFr, ce qui constitue un record, du principalement aux
besoins engendres par la construction du RER de Zurich, mais aussi aux
profils de rail plus lourds ainsi qu'aux elements procedant d'une techno-
logie avancee, tels les coeurs mobiles destines aux branchements fran-
chissables ä grande vitesse et soumis ä de fortes contraintes.

Dans I'ensemble, les acquisitions effectuees par la direction de I'approvi-
sionnement et des achats, anciennement centrale d'achat, ont progresse
de 15 MFr pour atteindre 357 MFr. Cette augmentation reflete d'une part
l'accroissement des besoins dans de nombreux secteurs et, d'autre part, la
concentration plus poussee des activites d'approvisionnement dans un
service specialise unique. Le produit des ventes, soit 20,3 MFr, a depasse
de 2,3 MFr celui de I'annee precedente. Les traverses en bois ont trouve un
appreciable regain d'interet. De meme, les rails usages reutilisables ont fait
I'objet d'une forte demande.

Les applications informatiques destinees ä soutenir les operations d'achat
ont fait leurs preuves. La mise en service du Systeme MAWE (gestion, com-
ptabilite et decompte du materiel) se poursuit conformement au
programme. A I'heure actuelle, quelque 12 000 articles sont geres par MAWE.

En vertu des dispositions relatives ä la protection de I'environnement, les
CFF sont tenus d'eliminer leur vaste quantite de dechets d'une maniere
conforme aux imperatifs ecologiques. La direction de I'approvisionnement
et des achats est chargee d'elaborer avec les services concernes une
conception de l'elimination des dechets valable pour I'ensemble des CFF. Des
solutions ont dejä ete mises au point pour les tubes fluorescents et les lam-
pes ä decharge, qualifies de «dechets speciaux».
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Provenance de i'energie 1987 1988 Economie 6nerg§tique

Usines CFF (Amsteg, Ritom, Vernayaz,
Chätelard-Barberine, Massaboden
et Trient)
Usines communes (Etzel, Rupperswil-
Auenstein, Göschenen) et centrales
triphasees ä participation CFF (Electra-
Massa, Wassen, CTV-Vouvry, AKEB-
Bugey, centrales nucleaires de
Gösgen et de Leibstadt)
Autres sources

Total

Utilisation de I'energie

Consommation d'energie de traction,
mesuree ä la sortie des sous-stations
Energie affectee ä d'autres
usages propres
Fournitures d'energie de traction
(chemins de fer prives, etc.)
Energie fournie ä d'autres tiers et
echanges avec les centrales du reseau
general
Energie motrice des pompes
d'accumulation
Excedents vendus
Energie consommee dans les usines,
les centrales de convertisseurs et
les sous-stations, pertes

1987 1988
GWh % GWh %

840,741 25,3 906,046 26,6

1901,974 57,2 1945,450 57,2
585,270 17,5 551,100 16,2

3327,985 100,0 3402,596 100,0

1987 1988
GWh % GWh %

1712,893 51,5 1798,058 52,8

28,261 0,9 28,500 0,9

160,124 4,8 166,323 4,9

350,989 10,5 355,386 10,5

38,692 1,1 29,333 0,9
824,629 24,8 817,952 24,0

212,397 6,4 207,044 6,1

Total 3327,985 100,0 3402,596 100,0

Les mouvements d'energie lies ä l'alimentation du reseau de traction ont
porte en 1988 sur 3403 GWh, depassant de 75 GWh ou 2,2% le Chiffre de
1987.
La production des usines CFF, qui utilisent exclusivement la force hydrau-
lique, a progresse de 65 GWh ou 7,8% d'une annee ä l'autre, grace aux
conditions hydrologiques favorables et ä la gestion serree des reserves
d'eau. Les usines communes monophasees et les centrales triphasees
dont ies CFF sont detenteurs de parts ont, dans l'ensemble, maintenu leur
production au niveau de 1987. Lefonctionnement des centrales nucleaires
de Gösgen et de Leibstadt a donne toute satisfaction, tandis que les
participations (prises dans le cadre d'AKEB) ä des centres producteurs
nucleaires sis ä I'etranger ont procure sensiblement moins d'energie que
prevu, par suite de travaux de revision et de greves survenues en France.
Cette perte a cependant ete compensee par la forte production des centrales

hydrauliques.

Les achats d'energie ä d'autres usines ont recule de 34 GWh ou 5,8%.

La consommation des trains CFF, mesuree ä la sortie des sous-stations, a
encore progresse de 85 GWh ou 5%, ce qui correspond ä I'accroissement
des prestations d'exploitation et de transport. Les fournitures aux chemins
de fer prives ont atteint 6 GWh (3,9%) de plus qu'en 1987. La quantite
d'energie mise ä la disposition du reseau general d'electricite, en partie sur
la base de contrats ä long terme, s'est elevee ä 818 GWh et correspond en
gros au Chiffre de l'annee precedente.

Les 3404 GWh consommes ont ete produits pour 51,4% sous forme de
courant triphase et pour 48,6% sous forme de courant de traction
monophase; 64% de cette energie etaient d'origine hydraulique et 36% d'origine
thermique (part des centrales fonctionnant au mazout: 0,9%).

Pour l'ensemble du reseau ferroviaire alimente par les CFF, la plus forte
consommation journaliere, enregistree le 22 novembre, a atteint 8,1 GWh,
la pointe de charge maximale s'inscrivant ä 540 MW. L'accroissement
general des prestations du chemin de fer se repercute aussi sur la
puissance ä fournir par le reseau d'alimentation en energie, et les pointes jour-
nalieres de l'ordre de 500 MW n'ont plus rien d'exceptionnel, surtout durant
la saison froide.
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