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Investissements et achats
Installations fixes En 1984, comme les annees precedentes, une attention particuliere a ete

vouee ä la consolidation de I'infrastructure existante. Aussi la plupart des
projets importants approuves par le conseil d'administration concernent-ils
des travaux de renouvellement. Les investissements consacres en 1984
aux installations fixes se sont eleves ä 583,3 millions de francs.

Modernisation degares A Geneve, le quai 4 est en service depuis le 30 septembre 1984. Dote de
nouveaux locaux pour le contröle frontalier, il est affecte au trafic des voya-
geurs avec la France et utilise notamment par les TGV. Le bätiment de
service de Montbrillant est aussi acheve, si bien que le montage des nouvelles
installations de securite destinees ä la gare de Cornavin et ä la ligne de
I'aeroport a pu commencer dans les delais. Les CFF ont en outre entrepris
la construction d'une halle pour l'entretien courant des voitures unifiees du
type IV, composant les trains intercites.
A Lucerne, les principes ä appliquer pour la mise en valeur commerciale du
futur bätiment de gare ont ete revus avec le cessionnaire du droit de super-
ficie. De plus, le conseil municipal et l'executif de la ville de Lucerne ont
decide de construire le nouveau bätiment de I'ecole professionnelle, moyen-
nant I'acquisition d'un droit de superficie, dans la partie est du complexe de
la gare; ce projet sera soumis au scrutin populaire en septembre 1985. Par-
mi les ouvrages dejä acheves figurent le parking couvert, la centrale de
chauffage, le passage souterrain sis dans la zone sud des quais ainsi que le
pinceau de voies destine au raccordement de la gare postale. La construction

du nouveau poste directeur a debute et les principaux travaux de la ga-
lerie marchande projetee sous la place de la gare ont ete mis en chantier.
La transformation des gares de Frenkendorf-Füllinsdorf et d'Arth-Goldau
touche ä sa fin. Celle des installations de Brunnen sera terminee pour l'es-
sentiel vers le milieu de 1985.
A la gare principale de Zurich, la recette voyageurs a ete transferee provi-
soirement au milieu du hall central, en liaison avec les travaux du RER. Les
voies 17 et 18, desservies par un quai de fortune, ont ete posees pour
suppleer aux voies 15 et 16, temporairement inutilisables. Elles regoivent sur-
tout des trains de banlieue. Les voies 15 et 16 - cette derniere prolongee si
possible jusqu'au quai transversal - devraient etre remises en service en
automne 1985, afin d'epargner de longs cheminements aux voyageurs.
A Winterthour, une grande souplesse en matiere d'exploitation a ete ne-
cessaire au chemin de fer pour accomplir les transports lies ä la fete federate

de gymnastique. Le remaniement de la zone d'aiguilles qui forme I'ex-
tremite sud de la gare voyageurs avait pu etre acheve ä temps pour cette
manifestation, apres la transformation du passage inferieur de la Zürcher-
strasse. Ces complements apportes ä Installation constituent aussi un in-
vestissement preliminaire ä la modernisation des voies et du dispositif de
securite de la gare, decidee par le conseil d'administration en septembre
1984. Un recours ayant ete rejete par le Conseil federal, l'approbation des
plans d'un parking couvert au-dessus des voies et des quais revet un ca-
ractere definitif. Les travaux debuteront probablement en 1985.

Modernisation etconstruction de La ligne de I'aeroport de Geneve prend forme sur toute sa longueur. En
lignes, doublementde voies 1984, les chantiers ont ete particulierement actifs dans le secteur de la gare

terminus et dans le tunnel ä voie unique qu'empruntera plus tard la ligne de
France, electrifiee en courant continu.
La modernisation de la ligne Berne-Thoune s'est poursuivie. A Münsingen,
les nouvelles installations destinees ä l'accueil du public sont terminees.
A Rupperswil, les deux voies en direction de Lenzbourg sont en service
depuis le 1 er et le 8 avril respectivement sur leur nouveau trace, qui franchit la
ligne de Wildegg par un saut-de-mouton. La modernisation de cette gare, y
compris la creation de deux quais exterieurs et le remplacement de installation

de securite, marque I'achevement definitif de la ligne du Fleitersberg,
longue de 18 kilometres.
Le 28 aoüt, la seconde voie a ete mise en service de Glattbrugg ä Rümlang.
Sur le dernier trongon ä voie unique de la ligne Zurich-Eglisau, entre Rümlang

et Oberglatt, les travaux ont progresse de telle sorte que cette lacune

Reseau express regional de Zurich
Montage du tunnelier qui servira au percement du Zürichberg, devant
rentree nord du futur souterrain.

24





pourra etre comblee le 3 avril 1985. Le 30 septembre s'achevait entre Uster
et Schwerzenbach le doublement de la voie sur la section Wallisellen-Us-
ter, finance en partie par le canton de Zurich. La nouvelle gare de
Schwerzenbach avait ete inauguree au printemps dejä.
Apres le premier coup de pioche, donne en 1983, les divers chantiers du
RER zurichois ont ete ouverts conformement au programme, entre la
Langstrasse, ä Zurich, et la future halte de Stettbach. Comme dans le coeur
de toute grande ville, l'obtention des autorisations de construire a suscite
des problemes delicats. Les fronts d'attaque des tunnels, les traversees
souterraines de la Limmat et de la Sihl ainsi que la gare de Stadelhofen, dont
le remodelage architectural est en cours, constituent les secteurs les plus
interessants sur le plan technique. Le concours organise en vue de la
presentation de projets pour les viaducs de Neugut et de Weidenholz a pris fin,
tandis que les communes de Wallisellen et de Dübendorf ont accepte de
prendre en charge les frais supplementaires engendres par une couverture
partielle de la voie ferree. Les incertitudes relatives ä l'amenagement du
trongon terminal du RER, entre Stettbach et Dietlikon, sont des lors levees
pour l'essentiel.

Ponts et tunnels En 1984, 52 millions de francs ont ete consacres ä la refection de ponts et
de souterrains. La depense tendra ä augmenter au cours des annees ä ve-
nir, de nombreux ouvrages contemporains de l'etablissement des lignes
ayant atteint un Stade de vetuste qui exige une complete remise ä neuf. Le
pont de Tassino par exemple, pres de Lugano, datait de 1874. Son rempla-
cement par un tablier en beton et la mise en place de celui-ci, effectuee ä
l'aide de procedes des plus modernes, ont suscite l'interet des media. Au
chapitre des tunnels, il convient de citer celui de Riesbach, dans le perime-
tre urbain de Zurich, sur la rive droite du lac. Un credit de plus de 30 millions
de francs a ete alloue en 1984 pour sa reconstruction. Toutefois les chantiers

les plus importants restent ceux du tunnel de base du Hauenstein.
Dans la partie sud de ce souterrain, cöte Ölten, les travaux souvent difficiles
ont avance conformement au programme. II importe que les moyens ne-
cessaires au renouvellement de ponts et de tunnels soient mis en ceuvre le
mieux possible et en temps opportun. Les CFF s'attachent ä rechercher des
methodes qui permettent de determiner plus exactement le moment optimal
pour chaque refection.

Installations de securite Les neuf installations de securite ä pupitre geographique qui ont ete mises
en service au cours de l'annee remplacent onze appareils anciens. Citons
en particulier celles de Brunnen, de Frenkendorf-Füllinsdorf, de Ruppers-
wil, de Rümlang, d'Uster et de Wetzikon. Les stations de Grandvaux et du
Landeron ont ete equipees de postes d'enclenchement dejä utilises ailleurs
et remis ä neuf. Les projets des grandes installations destinees aux gares de
Lucerne, de Chiasso et de Winterthour ont ete approuves.

Passagesä niveau Amorce en 1983, le fort accroissement du nombre des passages ä niveau
dotes d'une protection automatique s'est poursuivi en 1984, l'objectif etant
d'eliminer le risque d'accidents ou, du moins, de le reduire dans une me-
sure notable. Au total, 52 barrieres automatiques ont ete mises en service,
et 49 passages ä niveau ont ete supprimes, alors que l'on a construit 21

ouvrages de croisement deniveles et 12 routes paralleles ä la voie ferree. Au
cours de l'exercice, les CFF ont depense 13,6 millions de francs pour la
suppression ou la protection de passages ä niveau. En vertu de la nouvelle
repartition du produit des droits de douane sur les carburants, il devrait etre
possible d'affecter des fonds plus substantiels ä l'elimination des points
d'interference rail-route ainsi qu'ä des ameliorations ponctuelles ou portant
sur des lignes entieres.

Cables et installations de Les essais du cable ä ondes lumineuses pose entre Zoug et Lucerne ont ete
telecommunication si concluants que la meme technique a pu etre appliquee lorsqu'il s'est agi

de remplacer ä bref delai un cable ancien dans le tunnel de base du
Hauenstein. Le remplacement des cables de ligne surannes et de faible
puissance s'est poursuivi methodiquement; ä moyenne echeance, il exi-
gera quelque vingt millions de francs par annee.
Dans le domaine des telecommunications, les CFF poursuivent l'etude du
projet visant ä etablir des liaisons radio avec les trains des lignes principa-
les. Au cours de l'exercice, la question du Systeme ä adopter est entree
dans la phase des decisions preliminaires; le choix definitif est prevu pour
1985. En ce qui concerne les centraux telephoniques, les installations en-
tierement automatiques du Löwenberg, de Bienne (ateliers principaux) et
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d'Yverdon ont donne de bons resultats, aussi des projets ont-ils ete elabo-
res et approuves pour sept autres centraux du meme type.

La prise d'eau motrice du lac de Ritom date de 1920; sa reconstruction a ete
entreprise au cours de l'exercice. Cet investissement de remplacement
ameliore aussi la securite dans le cas d'une rupture de conduite ou d'un
autre derangement. Les travaux qui ont debute ä la centrale de Ritom visent
ä l'automatisation des groupes de machines et au reglage de la puissance
lors de la marche en interconnexion nord-sud. A Vernayaz, le puits blinde
en construction a ete perce en novembre; sa liaison souterraine avec la
centrale a en outre ete realisee. L'etude du renouvellement de la centrale
meme a progresse au point que les transformations pourront commencer
en 1985.
En vue d'une gestion plus efficace des ressources hydrauliques, le traite-
ment informatique des donnees a ete applique ä la mesure du debit des
principaux affluents des centrales. La vidange de la boue dans le bassin de
compensation de Pfaffensprung et le contröle de la galerie sous pression
menant ä Amsteg n'ont pas fait apparaitre de defauts.

A Puidoux, le centre regional de telecommande du reseau de distribution et
des lignes de contact de Suisse occidentale a ete mis en exploitation. Les
sous-stations intermediates de Romont et de Gampel-Steg ont ete ache-
vees. Depuis le mois d'octobre, les installations de Göschenen et de Sihl-
brugg sont telecommandees, la premiere ä partir de l'usine d'Amsteg, la
seconde ä partir de la sous-station de Steinen; dans les deux cas, l'appli-
cation des techniques les plus modernes a optimalise les conditions d'ex-
ploitation. A Gossau, le poste de couplage a ete remplace.

En ddcembre, la ligne de transport reconstruite entre Vernayaz-Puidoux a
ete integree dans le reseau de distribution du courant de traction. Diverses
modifications de trace en terrain difficile et dans les zones habitees, ainsi
que de nombreux recours, avaient retarde les travaux de quelques annees.
La nouvelle liaison entre l'usine de l'Etzel et Rapperswil comprend deux
sections posees sur pylönes et un trongon forme d'un cable souterrain ä
isolation seche. Elle a pu etre mise en service encore avant Noel. La tension
de la conduite Rupperswil-Muttenz-Haltingen (DB) a ete portee de 66 ä
132 kV; l'achevement de ces travaux ameliore les possibilites de marche en
interconnexion avec la DB et rend plus fiable l'alimentation de la region bä-
loise en courant de traction.

Au cours de l'exercice, 195,5 millions de francs ont ete investis dans ce do-
maine.

Materiel commande 23 tracteurs sur rails du type Tm
40 voitures unifiees du type IV

200 wagons tombereaux Eaos

Materiel regu 17 locomotives de ligne Re 4/4 I

4 rames reversibles pour le
trafic regional

84 voitures unifiees du type IV
126 wagons

Materiel reforme 26 locomotives de ligne
3 automotrices

85 voitures
10 fourgons

839 wagons

En prelude au renouvellement du materiel des trains navettes et ä l'exten-
sion des services assures par ceux-ci, quatre rames reversibles de preserie
ont ete livrees aux CFF au cours de I'ete. Une automotrice RBDe 4/4 ä un
seul poste de conduite et une voiture pilote Bt constituent l'unite de base: la
premiere possede un compartiment ä bagages et offre 56 places assises de
2e classe; la seconde en offre 71 ainsi qu'un espace reserve aux voyageurs
en chaise roulante. Des voitures ordinaires peuvent etre inserees dans la
rame pour en augmenter la capacite. II est prevu de commander en 1985
une trentaine d'unites, qui se substitueront aux compositions reversibles
les plus anciennes (fourgons automoteurs De 4/4 et voitures pilotes Bti) et
remplaceront un certain nombre de rames remorquees aujourd'hui par une
locomotive. Les unites de preserie ont termine pour I'essentiel leur periode

Usines electriques et centrales
convertitrices

Sous-stations

Lignes de transport

Materiel roulant, ateliers

Engins moteurs
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d'essai et de rodage; depuis le mois d'octobre, elles assurent certains trains
regionaux des lignes Fribourg-Berne et Thoune-Berne. Ce sont les
premiers vehicules ä commande thyristorisee par retard d'amorgage munis du
frein ä recuperation. Le large emploi de microprocesseurs dans l'equipe-
ment electronique retient aussi l'attention; gräce ä ces elements, des
modifications de la commande sont possibles ä peu de frais par le biais du
programme d'application, et le diagnostic des derangements est facilite. En
outre, pour la regulation electronique de ('installation combinee de chauf-
fage et de ventilation, la stability ä long terme nettement accrue des valeurs
de consigne represente un avantage.
Les essais visant ä reduire les ä-coups lors de ('acceleration des locomotives

de puissance ont ete poursuivis, ä telle enseigne que la partie electrique
des engins Re 4/4 II et la partie mecanique des engins Re 6/6 pourront etre
prochainement ameliorees.
La commande de 23 tracteurs diesel Tm III, destines au service des travaux
et pourvus d'un pont basculant et d'une grue de chargement, a mis fin ä
('acquisition de vehicules de ce type. Le contröle de vigilance simplifie dont
ces engins sont dotes, en conformity de la nouvelle Ordonnance sur les
chemins de fer, a ete mis au point et essaye au cours de I'exercice; en cas
de defaillance du conducteur, il provoque un freinage d'urgence et I'arret
du moteur diesel.
Un wagon-grue leger a ete equipe d'un engin de levage plus puissant et a
ete converti en vehicule automoteur. Les resultats obtenus etant bons, cinq
autres vehicules de ce type feront l'objet de la meme transformation.

Voitures Les OFF ont pris livraison des 48 voitures unifiees du type IV (VU IV) de 2e
classe formant le solde des deux series de 60 unites chacune dont I'achat
avait ete decide en 1981 et 1982. De la commande de 1983, cinq voitures
de 1 re classe et 31 de 2e classe se trouvaient en service ä la fin de 1984. A
I'heure actuelle, la plupart des trains intercites sont formes entierement ou
partiellement de materiel climatise VU IV, apprecie du public en raison de
son contort et de ses qualites de roulement. La sehe de 40 VU IV comman-
dee au cours de I'exercice permettra de retirer des trains intercites les
voitures non climatisees ainsi que les compositions dites Swiss-Express
(VU III).
Lors de revisions et de transformations, du materiel existant a ete adapte en
fonction d'exigences ou d'utilisations nouvelles. Ainsi, une VU IV a ete
converge ä bref delai en voiture-salon. Pour leur exposition itinerante, les CFF
ont specialement amenage differents vehicules, notamment une voiture
«disco-bar» et une voiture «jardin d'enfants».
Le montage de la telecommande des portes a ete mene activement. Ce
Systeme accelere et simplifie l'expedition des trains, car le mecanicien ou le
chef de train peut fermer simultanement toutes les portes du convoi. La
security des voyageurs s'en trouve accrue. Dans les voitures acquises depuis
1976 ainsi que dans un nombre croissant de trains navettes, les portes res-
tent bloquees durant la marche, de sorte que leur ouverture intempestive
est exclue. A la fin de I'annee, la fermeture des portes etait commandee ä
distance sur environ 70% des 3800 voitures des CFF.

Wagons Les unites neuves immatriculees au pare marchandises sont au nombre de
126. Pour mieux repondre aux besoins du marche, 138 wagons ä parois
coulissantes, du type Hbis, ont ete dotes d'une isolation thermique. Dans la
perspective d'une progression des transports de betteraves ä sucre, les
CFF ont commande deux cents wagons tombereaux ä bogies du type Eaos.

Ateliersprincipaux Sur les locomotives modernes, la maintenance des organes de roulement
et des transmissions mecaniques demande moins de personnel que sur les
vehicules anciens. En revanche, il faut davantage de fosses et une plus
grande surface pour l'echange et l'entretien des bogies. Aux ateliers
d'Yverdon, la mise en service d'une nouvelle halle de montage, d'une su-
perficie de 800 metres carres, a contribue ä ecourter la duree d'immobili-
sation des 251 machines Re 4/41 et II attribuees ä cet etablissement et ä
reduire le coüt des revisions.

H y a vingt ans, les premieres Re 4/4 II sortaient d'usine
Au depot de Lausanne, lamachineno 11184 s'engage sur le touräreprofi-
ler les bandages. Comme plusieurs autres series d'engins moteurs, les
Re 4/4 II changeront de couleur et seront repeintes progressivement en
rouge.
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Depuis 1975, les ateliers d'Olten, de Bellinzone, de Zurich et de Coire re-
visent les quelque mille voitures unifiees de 2e classe du type I (VU I), livrees
de 1956 ä 1967. Executes vers le milieu de la duree de vie probable des
vehicles, ces travaux seront acheves en 1985. Pour les VU II de 2e classe,
construites de 1968 ä 1974,1'operation correspondante a ete preparee aux
ateliers de Coire et pourradebuteren 1985. En sortant de cette revision, les
VU II repondront aux exigences actuelles en matiere de contort et auront un
roulement plus silencieux; la porte elargie du compartiment non fumeurs et

Parcours des deux sieges relevables faciliteront I'acces d'une chaise roulante.
vehicules moteurs des CFF

Tonnes-kilometres brutes remorquees
par vehicules moteurs de ligne
en millions de t-km/vehicules moteurs

Approvisionnements Les prix ont peu evolue au cours de I'exercice. Le rencherissement de 3%
Generalites intervenu au niveau des produits de consommation et de gros peut etre

qualifie de faible. Grace ä l'offre abondante, ä la concurrence serree et aux
echeances restees normales, les achats ont eu lieu dans des conditions fa-
vorables.
Le montant des acquisitions faites par la centrale d'achat a diminue de
10,2% pour s'etablir ä 245 millions de francs. Ce flechissement est du ä la
reduction des stocks, au recul de l'activite dans le secteur de la construction

et ä la decision des CFF de ne plus fournir d'elements pour le materiel
roulant commande ä l'industrie. Les ventes ayant beneficie de meilleurs
prix, leur chiffre s'est accru de 6,8% pour passer ä 19 millions de francs.

Evolutionsectorielle La Communauteeuropeenneayantentreprisd'assainir lemarchede l'acier
et de reduire les surcapacites, les prix ont marque dans l'ensemble une le-

30



gere hausse; pour certains articles - materiel de voie notamment - ils ont
cependant pu etre maintenus au niveau de 1983. Allant de pair avec un
renforcement de la demande, le rencherissement de I'acier a influe sur les
prix de la terraille, qui ont progresse de 20% d'une annee ä l'autre. Sur le
marche du cuivre, les mouvements ont varie suivant la monnaie de compte:
exprime en francs suisses, le cours du metal brut s'est eleve de 11,4%. Les
CFF n'ont cependant pas ete touches par cette evolution, du fait qu'ils eu-
rent recours ä leurs propres stocks. La consommation de mazout est restee
quasiment inchangee (+0,5%), celle de combustible diesel a augmente de
3,4%.
Apres la forte baisse enregistree en 1983, les produits en bois - traverses
notamment, palettes - ont rencheri quelque peu sous l'effet de la hausse
des prix du bois et des prestations sociales accrues des employeurs. Le
volume des achats de materiel de voie a encore ete comprime par la resorption

des stocks ainsi que par la regeneration et le reemploi systematiques
des pieces usagees. La situation du marche ayant ete methodiquement
mise ä profit, le rencherissement est demeure pour ainsi dire sans effet.
L'acquisition du ballast et celle des dechets de bois pour les installations de
chauffage sont maintenant du ressort de la centrale d'achat.

La confection sur mesure des pantalons et des vestons d'uniforme a fait Mesures de rationalisation
place ä la fabrication industrielle. Par cette mesure, les CFF entendent op-
timiser l'acquisition des vetements de service. Les commandes ont ete
passees ä six confectionneurs. Vers la fin de I'annee, le nouveau depot des
uniformes et l'atelier de retouches sont entres en activite au magasin de
Brougg. Le Systeme ainsi mis en place, moderne et efficace, procurera aux

Les CFF dispensateurs de
commandes en 1984
millions de francs

450

Etranger
84 millions de francs
(400 fournisseurs)

Suisse
1287 millions de francs
(16 000 fournisseurs)

Industrie Bätiment Metallurgie Services
d6S (notamment
machines ouvriers (('entre¬

preneurs,
Energie)

Industrie du
papier, du
bois et des
textiles, arts
graphiques,
fournitures
de bureau

Combustibles,

carburants,
produits
chimiques

Total 1371 millions de francs
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CFF ä partir de 1985 une economie annuelle de plus d'un million et demi de
francs.
Sous I'effet d'une reduction systematique appliquee ä tous les articles, les
stocks ont decru dans l'ensemble de 14% durant I'exercice. Avec les pre-
levements operes en 1983, la diminution atteint environ 20%.
Un Systeme d'information commande par ordinateur, specialement destine
aux services d'achat, est en cours de mise au point. L'introduction des
donnees a debute vers la tin de I'annee, apres la reception des installations
necessaires. Les premiers resultats sont attendus pour 1985.

En 1984, l'ensemble des mouvements d'energie lies ä l'alimentation du re-
seau de traction a porte sur 2828 GWh, depassant de 8,2 GWh ou 0,3% le
Chiffre de I'annee precedente. La part des forces hydrauliques sur l'ensemble

de la production s'est elevee ä 69%, alors que 29% etaient d'origine
nucleate et que 2% etaient fournis par les centrales fonctionnant au mazout.
La centrale nucleate de Leibstadt, oü les CFF detiennent une part de 5%,
fonctionne regulierement depuis la mi-decembre.

Economie energetique Le bilan energetique figure ci-apres sous forme de tableau. La production
Mouvements d'energie des usines CFF, qui utilisent exclusivement la force hydraulique, a ete en

baisse par rapport ä 1983 tout en restant superieure ä la moyenne des an-
nees anterieures. Les usines communes et les centrales triphasees ä
participation CFF ont fourni plus d'energie qu'un an auparavant (progression
de 2,4%). Ce resultat est du en premier lieu au bon fonctionnement des
equipements nucleates, auxquels s'est ajoutee l'installation de Leibstadt.
La consommation des trains CFF, mesuree ä la sortie des sous-stations,
s'est accrue de 1 % d'une annee ä I'autre. Les besoins des chemins de fer
prives ont augmente de 5,7%. Pour l'ensemble du reseau ferroviaire ali-
mente par les CFF, la plus forte consommation journaliere, enregistree le 2

mars, a atteint 6,61 GWh. Leur situation en matiere d'approvisionnement
ayant ete favorable la plupart du temps, les CFF ont pu mettre ä la disposition

du reseau general d'electricite une quantite appreciable d'energie ex-
cedentaire.

Provenance de I'energie 1983 % 1984
(GWh) (GWh)

Usines CFF (Amsteg, Ritom,
Vernayaz, Chätelard-Barberine,
Massaboden etTrient)
Usines communes (Etzel,
Göschenen, Rupperswil-Auenstein)
et centrales triphasees ä
participation CFF (Electra-Massa,
centrale thermique de Vouvry,
AKEB-Bugey, centrales nucleaires
de Gösgen et de Leibstadt)
Autres sources

Total

Utilisation de I 'energie

Consommation d'energie de
traction, mesuree ä la sortie des
sous-stations
Energie affectee ä d'autres usages
propres
Fournitures d'energie detraction
(chemins de fer prives, etc.)
Energie fournie ä d'autres tiers et
echanges avec les centrales du
reseau general
Energie motrice des pompes
d'accumulation
Excedents vendus
Energie consommee dans les
usines, les centrales de
convertisseurs et les sous-stations,
pertes

Total 2 819,732 100,0 2 827,916 100,0

944,532 33,5 882,180 31,2

1 252,559 44,4 1 282,040 45,4
622,641 22,1 663,696 23,4

2 819,732 100,0 2 827,916 100,0

1983 % 1984 %
(GWh) (GWh)

1 577,255 55,9 1 593,624 56,4

28,029 1,0 27,968 1,0

130,465 4,6 137,885 4,9

235,510 8,4 399,795 14,1

53,876 1,9 29,510 1,0
572,615 20,3 425,819 15,0

221,982 7,9 213,315 7,6
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