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Installations et materiel roulant

L'«Unite technique des chemins de fer» a cent ans

Avec la construction du tunnel ferroviaire du Saint-Gothard, entre 1872 et 1881, et la mise en
service de la ligne du meme nom, le 1er juin 1882, de nouvelles perspectives s'ouvraient au trafic
ferroviaire international. La Suisse, en passe de devenir l'une des plaques tournantes du transit
europeen et considerant par ailleurs les disparites existant d'un reseau ä I'autre dans les divers
Etats, jugea necessaire, pour favoriser le trafic ä travers les frontieres, de realiser des que
possible l'unification des donnees techniques applicables ä la voie, au materiel de traction, aux
wagons et ä leur chargement. C'est ainsi qu'ä l'invitation du Conseil federal Suisse, la premiere
«Conference internationale pour I'Unite technique des chemins de fer» se reunit ä Berne du 16

au 19 octobre 1882. Des delegues de l'Allemagne, de l'Autriche-Hongrie, de la France, de I'ltalie
et de la Suisse y participerent. Le protocole de cloture definissait lecartement normal (1,435 m)
ainsi que 23 autres normes techniques relatives aux vehicules ferroviaires. En outre, la Convention

contenait une disposition selon laquelle les Etats signataires etaient tenus d'accepter sur
leurs lignes tous les vehicules repondant aux conditions fixees. Apres une deuxieme conference,

en 1886, l'application de I'Unite technique devint imperative des 1887 pour le reseau
europeen ä voie normale. Par la suite, la plupart des Etats de l'Europe ayant des chemins de fer
ä ecartement normal adhereront ä la Convention, si bien quelle compte aujourd'hui 20
membres, y compris la Turquie. Ne sont pas parties ä cette Convention I'URSS, la Finlande
(ecartement de 1,524 m), l'Espagne et le Portugal (ecartement de 1,676 m), de meme que le

Royaume-Uni et I'lrlande, oil les conditions different de Celles du continent, notamment en
matiere de gabarit. Une troisieme conference eut lieu en 1907, et la Convention fut encore
revisee ulterieurement ä plusieurs egards. Depuis la fondation de l'Union internationale des
chemins de fer, en 1922, les efforts de normalisation de la technique ferroviaire sont essen-
tiellement du ressort de cet organisme. Lors de la celebration du centenaire, en octobre 1982,
les delegues des Etats membres de la Convention sur I'Unite technique ont cependant adopte
une resolution selon laquelle il conviendrait d'adapter la Convention aux conditions actuelles et
de definir la collaboration avec les organisations internationales concernees; la Suisse devrait
etre priee de preparer ä cette fin une quatrieme conference sur I'Unite technique.

I. Installations fixes

Modernisation de A la gare de Geneve, divers travaux lies ä la construction de la ligne de I'aeroport ont progresse
gares conformement aux previsions. Au bätiment de service de Montbrillant et au passage inferieur

de la rue des Alpes, l'execution du gros oeuvre est terminee. Le nouveau quai 4, destine aux
trains de voyageurs de la Societe nationale des Chemins de fer frangais, est acheve ä 40%. La

transformation interieure du bätiment a commence.

Dans le complexe ferroviaire de Bale aussi, la modernisation des installations a suivi son cours.
A la gare voyageurs CFF, le niveau de trois quais a ete porte ä la cote usuelle, tandis que deux
escaliers d'acces ä la passereile des PTT etaient ouverts au public et que le kiosque du passage
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Souterrain etait reamenage. Un Systeme de diffusion d'informations enregistrees sur bände
sonore a ete mis en place, de meme qu'un dispositif moderne d'affichage des departs de trains.
A la gare SNCF, la tete du faisceau a ete remaniee alors que le quai a ete pourvu d'une nouvelle
marquise et sa longueur portee ä 520 metres; divers equipements techniques ont en outre ete
installes. Depuis le 2 juillet, dans la zone dite du triangle de Geliert, la branche «marchandises»
de la ligne de jonction entre les gares suisse et badoise est ä double voie et suit un nouveau
trace, qui passe sous la branche «voyageurs». Cette derniere emprunte depuis le 21 septembre
un tunnel ä simple voie de 250 metres. II s'agit de travaux executes en liaison avec ceux
de la route nationale, dont les chantiers se trouvent dans le meme secteur.

A Arth-Goldau, les transformations sont menees activement. La pose des voies a pu etre achevee

pour l'essentiel avant le passage ä l'horaire cadence. Jusqu'ä l'entree en fonction du
nouveau poste d'enclenchement, au printemps de 1983, les efforts portent notamment sur le

montage des dispositifs de telecommunication et de securite ainsi que sur les travaux de
cäblage.

Dans le perimetre des installations ferroviaires de Lucerne, les OFF ont mis en service le
nouveau depot des locomotives de la ligne du Brünig et les voies ä ecartement metrique qui le
relient ä la gare voyageurs. Le bätiment postal, les ouvrages communs PTT-CFF (parking,
centrale de chauffage) ainsi que les souterrains destines ä la poste et aux pietons sont en
construction.

A Rupperswil, oü le quai exterieur nord est en service, le trace des routes a subi diverses
adaptations aux abords de la voie ferree; la nouvelle plate-forme des lignes de Wildegg et de Lenz-
bourg est prete pour la pose des voies, qui debutera en 1983. L'annexe du bätiment des voya-.
geurs est achevee, et la reconstruction de ce dernier a ete entreprise.

A Wetzikon, la partie sud-ouest des deux passages souterrains a ete ouverte au public. La cour
de debord, la plate-forme des voies 4 et 5 cöte Bubikon ainsi que le quai 3 sont termines.

Lelargissement du passage inferieur de la Zürcherstrasse, ä Winterthour, a commence au
printemps par la depose de quatre vieux ponts-rails metalliques. La reconstruction de l'ouvrage,
dont la dalle continue en beton portera six voies, est la condition necessaire ä la modernisation
du secteur sud de la gare.

A la gare principale de Zurich, la mise en service des voies 12 ä 14 a pour ('instant marque la fin
du prolongement des quais. De meme que le raccordement de la gare ä la ligne du Käferberg,

il s'est acheve avant l'entree en vigueur de l'horaire cadence.

Un poste de lavage au defile a ete mis en place au depot de Bienne, tandis que la gare de Brigue
a regu une nouvelle installation pour le nettoyage principal des voitures.

La station non occupee de Muntelier-Löwenberg a ete inauguree au mois de mai, en liaison
avec la construction du passage Souterrain «Schintergässchen», demandee par les communes
de Morat et de Montilier. La halte de Muntelier des Chemins de fer fribourgeois a ete
supprimee.

La conversion des gares de Gieresse, Prangins et Uttigen en stations sans personnel temoigne
des efforts que font les CFF pour rationaliser le service dans les petites gares. L'automatisation
de trois passages ä niveau entre Gieresse et Douanne ainsi que la telecommande des aiguilles

Reconstruction du bätiment de gare ä Lucerne
Endommage par un incendie le 5 fevrier 1971, le bätiment de la gare de Lucerne doit faire place ä une construction
nouvelle. Lors d'un concours d'architecture, le projet dont la maquette est representee ici a remporte le premier prix. L'etude
generale des plans est achevee; les pourparlers engages avec la ville et le canton au sujet des droits de superficie et des
contributions financieres ont abouti, tandis qu'un groupement s'est constitue pour la mise en valeur commerciale du
bätiment des voyageurs. Les CFF comptent ouvrir les chantiers en 1983.
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de Gieresse, cöte est, ont permis de supprimer le poste d'enclenchement de cette derniere
Station. A Prangins, un souterrain pour pietons a ete etabli provisoirement dans la fouille du

passage inferieur routier en construction.

A la gare de Lausanne, des rampes d'acces aux quais 2, 3 et 4 ont ete amenagees ä partir du

passage souterrain ouest; un ouvrage analogue sera construit pour le quai 1 en 1983. Ces

mesures ont ete prises en vue des liaisons Paris-Lausanne qui seront assurees par TGV des
1984; elles contribuent aussi ä (amelioration generale du contort. A Renens, les entrepots ont
ete dotes de nouveaux acces ferroviaires et routiers.

A Schmitten, la transformation des voies est achevee cöte Flamatt; le passage souterrain et le

quai intermediaire sont en construction.

Les travaux en gare de Schwyz ont progresse au point que les structures d'accueil du nouveau
bätiment des voyageurs pourront etre ouvertes au public des la mi-aoüt 1983. L'installation de

securite definitive entrera en service vers le milieu de l'annee.

Un passage souterrain a ete construit ä Gelterkinden, ainsi que le quai intermediaire auquel il

donne acces. Ce quai est dote d'une marquise et d'un abri.

Ligne de La ligne de l'aeroport de Zurich ayant remporte un grand succes des les deux premieres annees
l'aeroport de d'exploitation, les CFF mettent tout en oeuvre pour que l'aeroport de Geneve soit ä son tour rac-
Geneve corde au rail d'ici au printemps de 1987. Sur le trace de la voie ferree ä etablir, les chantiers se

sont ouverts au debut de juillet 1982: il s'agit notamment de deplacer des conduites dans la

zone du saut-de-mouton, de reprendre en sous-ceuvre la culee nord du pont-route de l'avenue
de Gallatin. D'autres travaux, places sous la direction du Canton de Geneve, ont pour objet le

passage superieur routier de Meyrin et I'ouvrage ou la route nationale 1a passera sous la ligne
Geneve-La Plaine. Dans le secteur de la future gare de l'aeroport, les preparatifs sont egalement
en cours. L etude approfondie du projet d'ensemble a montre la necessite de certaines adaptations,

qui entraTneront une depense supplementaire de 40 millions de francs. Du fait que la

Confederation et le Canton participent au financement de la ligne, une demande de relevement
du credit leur sera soumise.

Modernisation Sur la ligne Berne-Thoune, le renforcement de la capacite des installations est entre dans sa

generale du quatrieme et derniere phase. Dans le cadre de ces travaux, les CFF ont prepare la correction du

reseau trace de quatre courbes situees entre les gares de Gümligen et de Münsingen ainsi que la

modernisation de cette derniere. La halte d'Allmendingen, peu utilisee, a ete supprimee au mois
de mai.

Le doublement de la voie progresse regulierement entre Yverdon et Grandson. Apres avoir subi
l'essai de charge, le nouveau pont sur la Thielle a ete mis en service le 31 juillet. A Yverdon, la

pose des appareils de voie qui forment l'extremite de la gare cöte Grandson est terminee ä

80%; le bätiment des voyageurs a ete rouvert au public apres onze mois de renovation.

A Brunnen, la transformation de la gare a debute par l'amenagement des locaux techniques
dans le bätiment annexe. Le projet comprend en particulier le remplacement de l'installation de

securite et ('amelioration des equipements mis ä la disposition des voyageurs; il contribue ä

renforcer la capacite de härtere du Saint-Gothard.

Le doublement de la voie entre Glattbrugg et Niederglatt se poursuit activement. Les travaux de

terrassement sont achieves. A Rümlang, les murs et la charpente du bätiment des voyageurs
sont en place, et les aiguilles d'entree cöte Glattbrugg sont posees, tandis que le quai intermediaire

se trouve encore en chantier. Le passage inferieur de la Rümelbachstrasse, entre Glatt-,
brugg et Rümlang, est dejä elargi. A la gare d'Oberglatt, la premiere phase des transformations
a ete close au debut de novembre par la mise en service des installations exterieures (voies et

quais).
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Sur la nouvelle branche de la ligne du Käferberg, qui aboutit ä la gare principale de Zurich, les

catenaires ont ete mises sous tension le 19 mars. Cette seconde liaison ä double voie entre
Zurich et Oerlikon se trouvait ainsi achevee. Deux mois plus tard, la Station non occupee de

Zürich Hardbrücke, situee sur ce troncon, etait inauguree lors d'une petite ceremonie; depuis le

23 mai 1982, eile est desservie par tous les trains regionaux des lignes de Bülach et de Kloten.

A la gare de Sargans, le passage souterrain central, les nouveaux quais, encore partiellement
inacheves, et le pont-route de Baschär sont en service depuis le changement d'horaire du prin-
temps 1982. Divers travaux d'amenagement (station de taxis, garage ä bicyclettes, place de la

gare, arret provisoire des autobus, pare de stationnement) sont termines, de meme que la

renovation du bätiment des voyageurs et de son annexe. La ligne de contact a ete installee sur
la boucle de raccordement Sargans-Trübbach, qui pourra done etre ouverte ä la circulation lors
du changement d'horaire ä venir. A Trübbach, le nouvel appareil de securite dont la gare a ete
dotee commande aussi le poste de block de Weite; les voies 2 et 3 ont ete transformees et
sont ä nouveau utilisables, de meme que la double voie Trübbach-Weite.

Les travaux lies au doublement de la voie entre Wallisellen et Uster se sont poursuivis durant
l'exercice. De Wallisellen ä la gare de Dübendorf, dont le quai intermediate est en place, la

double voie est entierement posee; son infrastructure est prete sur les troncons Dübendorf-
Schwerzenbach et Nänikon-Greifensee-Uster. A Schwerzenbach, oü les nouvelles installations
du service des marchandises sont dejä operationnelles, le gros oeuvre du bätiment des

voyageurs est termine, tandis qu'il se trouve en construction ä Nänikon-Greifensee. A Uster, le

passage souterrain et le poste d'enclenchement sont en cours d'execution; le quai sud est
acheve.

Express regional Le projet d'express regional zurichois doit etre realise d'ici ä 1990. Des travaux preliminaires
de Zurich ont ete effectues ä Zurich sur le pont-rail qui franchit la Langstrasse ainsi que dans l'avant-gare,

oü des baraques ont ete erigees pour remplacer provisoirement le bätiment de la grande
vitesse, voue ä la demolition. En outre, des sondages geotechniques sont en cours le long du

trace de la ligne ä construire. Les chantiers proprement dits doivent s'ouvrir au printemps de

1983.

Construction de
tunnels et de
viaducs

Parmi les refections de Souterrains, la plus importante est actuellement celle du tunnel de base
du Hauenstein. Les travaux, difficiles en soi, sont rendus encore plus malaises par les conditions

dans lesquelles ils se deroulent. Sur une des deux voies ont lieu les travaux de drainage et
de fondation, qui ne doivent pas engager le gabarit d'espace libre de l'autre voie, car celle-ci est

parcourue par les trains des deux sens (voir illustration de la page 34). Les chantiers restent
en activite jour et nuit, et I'entrepreneur y occupe une centaine de personnes, auxquelles
s'ajoutent 35 agents des CFF. Quelque 115 wagons, deux locomotives diesel lourdes et trois
tracteurs sur rails sont affectes aux operations. En depit des obstacles rencontres, la

reconstruction de la voie Tecknau-Olten a pu, sur les 2,7 kilometres du secteur nord, s'achever
ä la mi-mai, si bien que les deux voies furent disponibles durant la phase de demarrage de

I'horaire cadence.

Bien que les constructeurs de la ligne du Saint-Gothard eussent pris soin de choisir un trace
aussi sür que possible et qu'au cours des annees, de nombreux ouvrages paravalanches
aient ete edifies, les CFF n'en sont pas moins soucieux d'ameliorer encore la securite de

Boucle de raccordement Sargans-Trübbach
Le 29 mai 1983, la duree du trajet Zurich-Buchs sera abregee de six minutes grace ä ce nouveau trongon, qui rendra

superflu le rebroussement des trains en gare de Sargans. Les liaisons Buchs-Coire et vice versa continueront ä

emprunter I'ancienne ligne Sargans-Trübbach.
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I'exploitation hivernale. Ainsi, derniere nee des galeries de protection, celle de la Bristenlaui a

ete achevee avant la venue de l'hiver. Longue de 90 metres, eile est situee entre Amsteg et
Intschi. Plus haut, sur le troncon Wassen-Göschenen, la ligne enjambe le Rorbach sur deux
ponts ä voie unique, en acier puddle, qui sont vetustes et dont I'un a ete gravement endom-
mage par une coulee de neige en janvier 1981. Les deux ouvrages sont en voie de remplace-
ment par un viaduc constitue d'un caisson ä I'interieur duquel la double voie sera posee comme
dans un tunnel. Le programme des travaux a pu etre respecte: les nouvelles culees et les fonda-
tions des ponts provisoires sont achevees, de meme que des parties de la galerie et les installations

necessaires ä la mise en place du tablier. La superstructure tubulaire en beton
precontract sera construite selon la methode du poussage cadence ä partir du printemps de 1983,
lorsque le danger d'avalanches aura decru.

Installations de Les CFF investissent chaque annee des millions de francs dans la modernisation de leurs equi-
securite pements de securite. Au cours de I'exercice, neuf installations ä pupitre geographique sont

venues remplacer seize appareils d'enclenchement mecaniques et deux appareils electriques de

type ancien. A la fin de 1982, 659 postes d'enclenchement (75% du total) etaient electriques et
218 (25 %) etaient mecaniques.

A I'heure actuelle, 1368 kilometres de simple voie (91%) et 1429 kilometres de double voie
(99,7%) sont assures par le block contre les collisions de trains. L'automatisme fonctionne sur
1510 kilometres ou 54% des 2797 kilometres de ligne equipes du block.

Trois graves accidents de chemin de fer se sont produits au cours de I'exercice. Le 18 juillet, un
convoi de marchandises a heurte de flanc un train direct ä Othmarsingen et le 29 sep-
tembre, un autre direct a deraille ä Bümpliz Sud. Dans les deux cas, les ordres donnes par les

signaux fixes lumineux n'avaient pas ete suivis. Ainsi qu'il ressort d'une analyse de la situation,
l'accident d'Othmarsingen aurait pu §tre evite si le perfectionnement systematique de l'appa-
reillage darret automatique des trains, approuve par le conseil d'administration en 1979, avait
dejä ete realise. Afin que des situations analogues ne puissent se reproduire, les CFF ont
examine l'ensemble des installations du reseau et fixe de nouvelles priorites pour leur modernisation.

Celle-ci doit etre menee ä terme d'ici ä fin 1983 partout oü se retrouvent des conditions
analogues. De plus, les CFF prennent les mesures necessaires pour que l'appareil d'arr§t
automatique des trains transmette une impulsion d'avertissement avant tout signal en position
d'arret. Quant ä l'accident de Bümpliz, il est possible d'eviter de tels concours de circonstances
au moyen d'un contröle de la vitesse, qui completers lequipement actuel des engins moteurs
en surveillant les operations de freinage du mecanicien. Un tel dispositif figure au programme
des etudes en cours sur les systemes de securite et de regulation du trafic.

De tout temps, les CFF ont voue une grande importance ä la securite de I'exploitation. Dans le

diagramme ci-contre, relatif aux collisions entre vehicules ferroviaires et aux deraillements, la

moyenne tend ä baisser au cours des vingt dernieres annees, malgre l'intensification du trafic.
Ce progres indeniable resulte en premier lieu du nombre croissant d'installations de securite
modernes. Plus encore que le nombre d'incidents, celui des cas par million de trains-kilometres
a enregistre une forte diminution, tombant de 0,64 ä 0,18. Le nombre des personnes tuees ou
blessees a egalement baisse.

Pour la securite
A la gare de triage de Muttenz, uri enclenchement central ä circuits geographiques, du type Siemens, est en service
depuis 1975. II permet de regier avec une grande securite le mouvement des trains et d'exploiter la gare d'une fagon tres
rationelle. La Photographie montre une des deux places de travail semblables installees au poste directeur cöte est:

- au milieu, clavier numerique servant ä etablir des itineraires pour les manoeuvres et les trains,

- ä droite, ecran du Systeme d'annonce digitale des trains, command^ par ordinateur,

- ä gauche, les postes de telephone, d'interphone et de radio
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Collisions, däraillements et prestations des trains
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Le troisieme accident est survenu ä un passage ä niveau garde. Le 12 septembre, entre Fehralt-
dorf et Pfäffikon ZH, un train est entre en collision avec un autocar de tourisme au croisement
de la route de Kemptthal, faisant de nombreuses victimes. Le dispositif d'annonce independant
du block de ligne, qui equipait le poste de garde, a fonctionne correctement. Malgre les signaux
optiques et acoustiques, la preposee n'a pas abaisse les barrieres. Pour le mecanicien, cette
situation n'a ete reconnaissable que trop tard, de sorte qu'il lui a ete impossible d'arreter son
convoi ä temps. A la lumiere d'un examen minutieux des problemes que posent les barrieres ä

commande manuelle, la direction generale a decide d'accelerer les efforts entrepris, afin que les

quelque trois cents croisements rail-route ou le passage d'un train n'est pas encore subordonne
ä l'abaissement des barrieres (dependance entre ces dernieres et les signaux) soient modernises

d'ici ä cinq ans si possible, mais au plus tard dans dix ans. II s'agit soit de supprimer le

passage ou de le remplacer par un ouvrage denivele, soit d'en automatiser les barrieres, dont le

fonctionnement sera alors solidaire de celui des signaux. Le projet relatif ä ces travaux et la

demande de credit se trouvent en preparation et seront soumis prochainement au conseil
d'administration. Ces mesures ont pour but d'exclure tout accident semblable.

La question des passages ä niveau a toujours retenu l'attention des CFF. Le diagramme ci-
contre renseigne sur les accidents qui y sont survenus au cours des vingt dernieres annees.
Entre 1947 et 1965, alors que le degre de motorisation etait encore modeste, on enregistrait
chaque annee une centaine d'accidents et pres de 50 tues. Depuis 1974, malgre ('intensification

du trafic routier, la moyenne annuelle est de 44 accidents et de 14 personnes mortelle-
ment atteintes. Les risques ont done diminue, ce qui est du ä la suppression methodique des

passages ä niveau particulierement dangereux et ä la construction d'ouvrages de croisement
deniveles ou de chemins de detournement paralleles ä la voie ferree, ainsi qu'ä I'automatisation
des barrieres qui subsistent.

En depit des efforts consentis pour leur suppression, les croisements ä niveau entre lignes des
CFF et routes publiques etaient encore au nombre de 2306 ä la fin de 1982 (voir le graphique),
dont 482 possedaient des barrieres ä commande manuelle et 234 des barrieres automatiques,
66 autres etant pourvus de feux ä clignotement alterne et 1365 de croix de Saint-Andre.
Chaque annee depuis 1962, ainsi qu'il ressort du diagramme, jusqu'ä cent passages ä niveau
ont ete remplaces par des ouvrages deniveles et jusqu'ä 27 installations de barrieres ont ete
automatisees et mises sous la dependance des signaux.

Tout changement ä apporter ä un passage ä niveau doit etre concerte avec le proprietaire de la

route (canton ou commune), ce qui implique souvent de longs pourparlers sur la solution ä

adopter et sur le financement des travaux. Actuellement, le rythme des suppressions se ralen-
tit aussi bien sous l'effet des difficultes de tresorerie qu eprouvent les pouvoirs publics, que
parce que les ouvrages simples sont dejä realises. Cette regression est partiellement com-
pensee par l'accroissement numerique des barrieres automatiques, qui, dans les annees ä venir,
sera encore plus prononce sous l'effet des decisions consecutives ä l'accident de Pfäffikon.

Au cours de I'exercice, les CFF ont elimine 47 passages ä niveau et ouvert ä la circulation 25
ponts-route ou ponts-rail ainsi que cinq chemins paralleles et autres amenagements routiers. A
fin decembre, 21 ouvrages de croisement etaient encore en chantier et 46 projets se trouvaient
ä letude. En outre, I'automatisation de 33 barrieres a permis de supprimer 15 postes de garde.
Dans I'annee, I'entreprise a depense pour ces travaux 16,3 millions de francs, et eile a alloue aux
proprietaires de routes 1,25 million ä titre de contribution pour la fermeture de passages ä

niveau ou pour la reduction des dangers qu'ils presentent.

Le chemin de fer est un moyen de transport sür, ce qui reste vrai meme apres les trois
accidents en question. Son degre de securite, considere isolement, est peu significatif et il est plus
interessant de comparer la situation ä celle de la route, principale concurrente du rail, et dont le
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niveau de securite global semble etre accepte. Certes, une telle comparaison est plus ou moins
sujette ä caution, du fait que les prestations considerees ne sont pas entierement identiques et
que les victimes d'accidents ferroviaires ne sont pas comptees lorsqu'il s'agit de tierces per-
sonnes ou d'agents. Toutefois, le nombre des blesses et tues par 100 millions de voyageurs-
kilometres (usagers du chemin de fer aussi bien qu'occupants de vehicules routiers) est incon-
teste en tant que valeur de reference normalisee. La comparaison entre le rail et la route est
tres nettement ä l'avantage du chemin de fer. Pour la periode de 1970 ä 1981, la proportion est
en moyenne de 1 ä 98 en faveur du rail (1 ä 122 en ce qui concerne les blesses, 1 ä 19 pour les
tues).

II va de soi que les CFF n'entendent pas se satisfaire d'un tel resultat. Le perfectionnement du

Systeme darret automatique des trains, les mesures prises dans le domaine des passages ä

niveau et le remplacement progressif des postes d'enclenchement anciens temoignent de leur
volonte de tirer la lecon des evenements et d'ameliorer constamment la securite de I'exploita-
tion, pour le profit de tous les interesses.

Installations de Au chapitre des telecommunications, les programmes en cours visent ä completer le reseau
tele- des cables de ligne et ä lequiper selon la technique des courants porteurs. Les trois directions
communication d'arrondissement et d'autres centres importants sont dejä relies ä la direction generale par des

systemes modernes. Dans les annees ä venir, il s'agira de renforcer la securite de fonctionne-
ment du reseau de transmissions par le doublement de certaines lignes, afin que les communications

ne risquent pas d'etre coupees avec des regions entieres ä cause d'un derangement de
cable. Au cours de I'exercice, les CFF ont recu les nouveaux equipements destines ä la surveillance

des trains et aux liaisons telephoniques de gare ä gare, si bien que le renouvellement des
installations actuelles, qualitativement insuffisantes, pourra etre mene activement ä partir de
1983.

En 1982, ces operations ont du etre fixees en fonction de l'entree en vigueur de l'horaire
cadence. Elles ont porte sur 218,5 kilometres de voie et sur 607 branchements, pour un montant
total de 159,9 millions de francs. La mecanisation des travaux de voie s'est poursuivie par
l'adoption de nouveaux equipements et par le remplacement de machines anciennes.

Renouvellement
et entretien de la
voie

II. Materiel roulant, traction et ateliers

Engins moteurs Les quatre locomotives de preserie Re 4/4 IV commandees en 1978 sont sorties d'usine. Une
de leurs caracteristiques essentielles est la commande par thyristors, qui permet de faire varier
selon une courbe continue la valeur de l'effort de traction et de freinage. Du point de vue du
confort, il en resulte des demarrages et des ralentissements sans ä-coups. En vue de develop-
pements techniques ulterieurs, les vehicules sont actuellement soumis ä des essais approfon-
dis, destines ä mesurer les sollicitations mecaniques, electriques et thermiques que subissent
les divers elements de construction ainsi qu'ä determiner les effets exerces sur la voie et sur
l'environnement (efforts entre roue et rail, bruit, perturbations electromagnetiques des installations

de securite et de telecommunications, etc.). Les CFF vouent une attention speciale ä

['experimentation de deux types d'entraTnement des essieux, de conceptions originales, qui
s etendra sur un temps relativement long mais dont ils esperent tirer des enseignements utiles.
En raison de la baisse de trafic enregistree depuis l'etude de ces machines, la commande d'une
serie entiere a ete ajournee.

52



Au cours de l'exercice, 16 des 45 locomotives Re 4/4 II dont l'acquisition avait ete decidee en
1979 ont ete mises en service. Les reformes de materiel ont porte sur vingt vehicules electri-
ques, dont 19 machines de ligne et un engin de manoeuvre.

L etude d'un nouveau type de locomotive pour la ligne du Brünig impliquant une connaissance
precise des forces en presence dans la cremaillere, des mesures et des calculs ont ete effectues
en vue de determiner les dispositions techniques adequates. L'examen de plusieurs solutions a

revele que la plus economique consistait en une locomotive capable d'assurer n'importe quel
genre de service, aussi bien sur les sections ä adherence que sur les parcours ä cremaillere. Au
debut de 1983, la fabrication de quatre prototypes a ete confiee ä I'industrie.

Au debut de I ete, les CFF ont pris livraison des deux chasse-neige automoteurs ä turbine
commandes en 1980, designes par Xrotm 95 et 96. EntraTnes par des moteurs diesel, les deux
engins servent ä degager la voie au Saint-Gothard durant I'hiver, conjointement avec les
Xrotm 97 et 98, egalement automoteurs, qui datent de 1968. Le chasse-neige rotatif ä vapeur
construit en 1896 a ete retire definitivement du service; il est conserve dans la nouvelle halle
du Musee des transports, ä Lucerne. Quant au pare des tracteurs diesel, il s'est enrichi durant
l'exercice de 14 unites du type Tm III.

Voitures La version de 1re classe des voitures unifiees du type IV, destinees au trafic interieur, a fait
l'objet de deux commandes de 40 unites chacune, passees ä I'industrie Suisse en 1979 et en
1980. Celles qui ont quitte les ateliers des constructeurs au cours de l'exercice sont au nombre
de 60. Gräce ä leur confort eleve, ä leurs excellentes qualites de roulement, ä leur bonne
insonorisation et ä leur climatisation efficace, ces vehicules sont tres apprecies des voyageurs.
En 1981, les CFF ont passe de nouvelles commandes de materiel unifie de type IV, portant sur
60 unites de 2e classe, dont les premieres doivent sortir d'usine au printemps 1983, et sur
quatre voitures-restaurants. Un contrat a ete signe avec les fabriques suisses pour la livraison
d'un deuxieme lot de 60 vehicules de 2e classe. Quant au renouvellement du pare actuel des
voitures-restaurants, le fait de confier des revisions ä I'industrie a permis de I'accelerer. Par
ailleurs, neuf voitures et six fourgons ont ete reformes ou transformes en vehicules de service.

Decidee en 1981, l'introduction generalisee du Systeme de fermeture ä distance des portes
exterieures, actionne par les agents de train, a commence en 1982. Les transformations que
cela implique sur les voitures unifiees des types I et II sont executees par des firmes privees et
par les ateliers des CFF.

Wagons ä Le materiel neuf mis en circulation en 1982 comprend 105 wagons tombereaux Eaos, 100
marchan- wagons plats ä bogies Res, 104 wagons plats ä deux essieux Ks et 138 wagons ä parois coulis-
dises et vehicules santes Hbis-x, avec dispositif de protection du chargement, ainsi que sept wagons surbaisses
de service Uaikks, de construction speciale. De nouveaux bogies ont ete montes sous trois wagons sur¬

baisses Uais-w. Les CFF ont commande une nouvelle serie de 50 wagons ä capots telescopi-
ques, type Shimms, pour les transport de rouleaux de töle. Enfin, 641 wagons anciens de toutes
categories ont ete demolis, transformes en vehicules de service ou vendus.

Une mesure dejä appliquee anterieurement a des wagons pour produits pulverulents a ete eten-
due ä dix autres de ces vehicules. Leur dispositif de dechargement a ete adapte de maniere
qu'ils puissent transporter aussi des materiaux de construction et du sei de degel. Leur utilisation

s'en trouve mieux repartie tout au long de l'annee. Les 82 wagons ainsi amenages
ont achemine 70 000 tonnes de sei en 1982. En liaison avec la mise sur pied d'un nouveau
Systeme de rationalisation des travaux de voie, 42 wagons destines au transport des rails et
quatre unites de chargement avec grue ä portique sont entres en service durant la meme
Periode.
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Ateliers Un magasin des fers a ete edifie aux ateliers de Bellinzone. D'un volume de 8000 metres cubes,
principaux ce bätiment permet ie stockage central et rationnel de tous les profiles et töles necessaires ä

l'entretien du materiel roulant. Pas moins de 1500 articles differents, d'un poids total de 700
tonnes, se trouvent ainsi ä l'abri des intemperies.

Parmi d'autres travaux devenus necessaires, les ateliers de Zurich ont transforme leur ancienne
centrale thermique pour y loger l'atelier de ferblanterie. Cette reconversion a permis de grouper
sous un meme toit differentes activites similaires et de realiser ainsi un gain de productivity

III. Navigation sur le lac de Constance

A l'heure actuelle, les transbordeurs d'automobiles circulent entre Romanshorn et Friedrichshafen

toutes les deux heures en hiver et toutes les heures en ete. Ce schema est applique
depuis le mois de mai 1976, lorsque fut supprime le transport des wagons de chemin de fer.
Auparavant, seul le transbordeur Schüssen, du Chemin de fer federal allemand (DB) chargeait
des vehicules routiers, les departs etant espaces de deux heures. Depuis la date precitee, il

assure le service conjointement avec le transbordeur Romanshorn, des CFF, devenu disponible,
ce qui permet d'offrir une traversee par heure en ete. Le transbordeur CFF Rorschach, datant de

1965 et concu essentiellement pour prendre ä son bord des wagons ä marchandises, etait peu
approprie en tant que bac ä automobiles; aussi n'a-t-il servi que de reserve pour remplacer
occasionnellement les deux autres unites.

En 1983, le Schüssen sera retire du service en raison de sa vetuste. Pour lui succeder, le
Rorschach sera affrete ä la DB apres avoir subi des transformations. Ces dernieres sont en cours au
chantier naval de Kressbronn. Le bateau doit etre pret en avril 1983 pour le passage de la

cadence de deux heures ä celle d'une heure. Tant que durera son affretement, il portera le nom
de Friedrichshafen et naviguera sous pavilion allemand. La DB fournira lequipage et assurers
l'entretien et l'exploitation du bätiment.

Le centre de services en cours de realisation ä Romanshorn inclut la construction d'un nouvel

appontement et de son acces routier. Le transport d'automobiles en beneficiera. Les vehicules
routiers et les voyageurs non motorises embarqueront et debarqueront en un point unique
situe ä proximite immediate de la gare.

Le nombre des passagers a legerement flechi d'une annee ä lautre, passant de 383 855 ä

375 564 (2,2% de moins) pour l'ensemble des courses effectuees par la flotte des CFF, et de
134 876 ä 133 066 (1,3% de moins) pour le trafic d'excursions, les voyages circulaires et les
services speciaux. Les transports par ferry-boat ont evolue comme il suit:

Voitures de tourisme 54 240 (- 0,6%)
Autocars de toutes tailles 912 (+ 9,6%)
Camions 10 689 (- 1,5%)

Remorques 4 542 (- 7,2%)
Deux-roues ä moteur 3 162 (+ 7,0%)
Bicyclettes 14 951 (+20,3%)

Locomotives ä thyristors Re 4/4 IV et voitures unitizes du type IV
Photographie lors d'essais en ligne, ce train forme de vehicules de conception nouvelle est remorque par deux locomotives

prototypes Re 4/4 IV, dont l'effort de traction est reglable de fapon continue (et non plus cran par cran). Les
voitures climatisees du type unifie IV se distinguent par leur contort, leur insonorisation et leur marche silencieuse. Ce nou-
veau materiel est conpu pour circuler ä 160 km/h sur les parcours qui s'y pretent.
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IV. Energie electrique

Usines et stations Les travaux d'entretien et autres activites liees ä l'exploitation des centres producteurs de
de convertisseurs courant de traction ont suivi leur cours habituel. A l'usine d'Amsteg, les CFF ont entrepris la

substitution d'un transformateur unique, muni d'enroulements de reglage, ä deux unites an-
ciennes. Dans cette meme centrale, deux autres rotors de turbine ont encore ete remis ä neuf
au moyen d'une technique perfectionnee. Au lac de Ritom, les vannes qui reglent le debit des
adductions d'eau de la Garegna et de l'Unteralpreuss ont ete pourvues du dispositif d'alimenta-
tion en energie necessaire ä leur telecommande; cette derniere pourra, grace au Stade atteint
par les preparatifs au debut de l'hiver, entrer en fonction au printemps de 1983.

A la centrale de Chätelard-Barberine, un ensemble automatique de detecteurs d'incendie et
d'extincteurs a ete mis en place; cet important Systeme de securite fonctionne depuis la fin de
l'annee. En ce qui concerne l'usine de Vernayaz, le conseil d'administration a approuve le projet
de remplacement des conduites forcees par un puits blinde ainsi que le projet general de renou-
vellement des installations.

Sous-stations En divers points du reseau suisse, les equipements demandent ä etre renforces, afin que la

distribution de l'energie dans les catenaires reponde aux exigences en matiere de fiabilite. Les
travaux ont progresse sur les installations destinees ä fournir le courant continu utilise pour la

traction des trains sur la ligne Geneve-La Plaine-France. A Gland, une sous-station mobile
fonctionne depuis I'entree en vigueur de I'horaire cadence, au mois de mai. Alimentee pour
l'instant ä la tension de 33 kV, elle sera mise plus tard sous Celle de 132 kV; les transformations
requises sont en cours ä la sous-station de Bussigny. Celle de Puidoux doit devenir un centre
regional de gestion pour le reseau de distribution et les lignes de contact de la Suisse
occidentale. L etude des projets est terminee, et la fourniture du materiel ainsi que la mise en
service partielle du Systeme sont attendues pour 1983. Durant le deuxieme trimestre, les CFF

ont pris possession de la nouvelle sous-station de Sihlbrugg, tandis qu a Ziegelbrücke, ils ont
acheve la premiere sous-station dite intermediaire. En 1983, ces deux centres seront equipes
en vue de leur telecommande ulterieure. Une autre sous-station intermediaire est en chantier ä

Romont. Le renouvellement des installations et des transformateurs de 132/15 kV s'est pour-
suivi ä la sous-station de Gossau, si bien que la premiere phase de l'amenagement du poste de
couplage ä ciel ouvert a pu etre menee ä terme. La technique des thyristors, appliquee sur les
locomotives Re 4/4 IV et sur des automotrices de differents chemins de fer prives, rend neces-
saires certaines adaptations de l'equipement des sous-stations. Une premiere serie de travaux a

pris fin avant la mise en circulation de ces engins. II s'agissait de renouveler systematiquement
les dispositifs de protection de la catenaire et de modifier les compteurs servant ä la factura-
tion de l'energie sur les lignes ouvertes sans restrictions aux vehicules de traction ä convertisseurs

statiques.

\

Lignes de La transformation de la conduite Rupperswil-Muttenz est achevee entre Stein et Muttenz; sur
transport la section Küttigen-Staffelegg-Frick, qui reste ä amenager, les travaux preliminaires ont

commence. La reconstruction de I'artere qui relie l'usine de ('Etzel ä Ziegelbrücke s'est terminee
au cours de l'exercice et a dote le reseau de distribution, dans cette region, d'une nouvelle
installation de 132 kV. A propos des conduites aeriennes existantes, il s'avere en general de

plus en plus difficile et onereux de conserver leur trace. Lorsque ces conduites ne pourront pas
etre transferees sur les emprises du chemin de fer, celui-ci devra, dans les annees ä venir, en

grever le terrain d'interdictions de construire et de servitudes accrues. C'est le seul moyen
deviter de coüteuses modifications des lignes.
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Economie En 1982, l'ensemble des mouvements d'energie de traction a porte sur 2744 GWh, depassant
energetique de 11,4 GWh ou 0,4% le Chiffre de I'annee precedente. Trois quarts de ce total ont ete d'origine

hydraulique, le reste provenant d'usines thermiques. Parmi celles-ci, la centrale de Vouvry, qui
fonctionne au mazout, a participe aux fournitures pour moins de 2 %.

Le bilan energetique des CFF se reflete dans les tableaux suivants.

Provenance de I'energie
1982*
GWh %

1981*
GWh %

Usines CFF (Amsteg, Ritom,Vernayaz, Chätelard-
Barberine, Massaboden et Trient) 901,153 32,8 898,086 32,9
Usines communes (Etzel, Göschenen, Ruppers-
wil-Auenstein) et centrales triphasees ä participation

CFF (Electra-Massa, centrale thermique de

Vouvry, AKEB-Bugey, centrale nucleaire de
Gösgen) 1242,883 45,3 1236,11 1 45,2
Autres sources 599,675 21,9 597,684 21,9

Quantite totale d'energie produite ou recue par
les CFF 2743,71 1 100 2731,881 100

1982* 1981*
Utilisation de I'energie GWh % GWh %

Consommation d'energie de traction, mesuree
ä la sortie des sous-stations 1563,895 57,0 1536,429 56,2
Energie affectee ä d'autres usages propres 27,436 1,0 27,01 1 1,0
Fournitures d'energie de traction (chemins de fer
prives, etc.) 1 19,740 4,4 109,860 4,0
Energie fournie ä d'autres tiers et echanges
avec les centrales du reseau general 198,829 7,2 149,359 5,5
Energie motrice des pompes d'accumulation 43,715 1,6 40,298 1,5
Excedents vendus 592,942 21,6 681,922 25,0
Energie consommee dans les centrales.
les stations de convertisseurs et les sous-stations,
pertes 197,1 54 7,2 187,002 6,8

Consommation totale 2743,71 1 100 2731,881 100

* annee civile

La production des usines CFF, qui utilisent exclusivement la force hydraulique, a de nouveau
largement depasse la moyenne calculee sur une longue serie de resultats anterieurs, pour
atteindre 901 GWh; eile est superieure de 3 GWh ou 0,3% au chiffre de 1981, lui-meme eleve.
Quant aux usines communes monophasees et aux centrales triphasees ä participation CFF,
elles ont aussi fourni plus d'energie que I'an precedent (progression de 6,8 GWh ou 0,5 %).

La consommation des trains CFF, mesuree ä la sortie des sous-stations, s'est accrue de
27 GWh ou 1,8 % d'une annee ä I'autre. Les besoins des chemins de fer prives ont egalement eu
tendance ä augmenter. Pour l'ensemble du reseau ferroviaire alimente par les CFF, la plus forte
consommation journaliere, enregistree le 23 decembre, a atteint 6,62 GWh.

Compte tenu de leur situation generalement favorable en matiere d'approvisionnement, les CFF

ont de nouveau pu mettre ä la disposition du reseau general d electricite une quantite appreciable

d'energie excedentaire.
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V. Approvisionnements

Situation generale Tant en Suisse qua I'etranger, la recession s'est maintenue au cours de I'exercice. La reprise
esperee et maintes fois annoncee ne s'est pas produite. Bien que les restrictions en matiere
monetaire aient ete quelque peu relächees, les prix ont poursuivi leur mouvement ascendant et,
dans plusieurs secteurs, la situation de I'emploi a entraTne de serieux problemes. Les differentes
regions et les differentes branches de I'industrie ont toutefois ete touchees de maniere tres
inegale, ce qui s'est traduit dans revolution des prix.

Alors que la moyenne de I'indice suisse des prix ä la consommation depassait de 5,6% les
valeurs de l'annee precedente, Celle de I'indice des prix de gros ne leur etait superieure que de
2,5 %. La fermete persistante du franc suisse a permis des importations avantageuses. La situation

concurrentielle generalement tres animee s'est repercutee favorablement sur les prix aussi
bien que sur les delais de livraison. Dans l'optique des acheteurs, 1982 a ete une annee plutöt
bonne. Le relevement de l'impöt sur le chiffre d'affaires, qui, le 1er octobre, passait de 5,6 ä

6,2 %, a influence les prix vers la fin de I'exercice.

Evolution Dans I'ensemble, le prix du petrole n'a guere varie d'une annee ä I'autre, mais les ecarts, accen-
sectorielle tues par les fluctuations du cours du dollar, ont ete plus marques. En ce qui concerne la forma¬

tion des prix, les combustibles et les carburants sont en butte ä la speculation, ce qui accroit
notablement le risque lors de I'acquisition. Au cours des dernieres annees dejä, les CFF avaient
pu reduire fortement leur consommation de carburants et de combustibles liquides; en 1982,
eile a encore baisse de 3,7 et de 1,9% respectivement dans les secteurs de l'huile de chauffage
et du carburant pour moteurs diesel (3,26% dans I'ensemble). Depuis 1968, la consommation
n'a ete inferieure qu'en 1975 (- 0,65 %).

L'agrandissement de l'installation de reservoirs ä ciel ouvert, ä Lausanne, a pu §tre acheve au

cours de I'exercice. Cela a permis de fermer trois petits entrepots souterrains, qui n'auraient pu
etre adaptes qu'ä grands frais aux nouvelles prescriptions en matiere de protection des eaux.
Gräce ä l'augmentation de 9,6% du volume d'entreposage global, l'objectif des CFF en la
matiere a pu etre atteint. Ainsi, il est possible de faire face aux flambees des prix et de tirer un
meilleur parti d'offres avantageuses.

Le prix de l'acier, releve ä la fin de 1981, flechissait des le printemps de l'annee passee en revue,
suite aux surcapacites et ä la faiblesse persistante de la demande; il n'a toutefois pas atteint le

niveau le plus bas de I'exercice precedent. Les efforts des autorites europeennes destines ä

stabiliser, voire ä augmenter les prix et ä assainir I'industrie siderurgique se poursuivent et entra-
vent souvent le jeu du libre marche. Le marasme permanent du secteur des ferrailles etait
egalement lie ä la crise de lacier. A I'etranger, il a abouti ä un effondrement des prix. Parallele-
ment, et en vue d'ameliorer la situation des acieries suisses sur le marche, les prix de la ferraille
dans notre pays ont ete reduits temporairement de 18%. Pour les CFF, cela represente un manque

ä gagner de 1 million de francs par an.

Malgre un taux d'occupation en baisse dans les fonderies, les prix ont progresse de 6%, selon
I'indice de I'OFIAMT. Environ la moitie de ce rencherissement a dü etre acceptee en ce qui
concerne les semelles de sabots de freins. L'augmentation des prestations offertes dans le
service voyageurs (environ 21 %) a entraTne une legere progression de la consommation de semelles

et d'autres articles d'utilisation courante, tels que bandages et roues d'une seule piece.

Les metaux non ferreux etaient offerts ä des prix plus bas qu'au cours des deux annees pre-
cedentes. Avec 98 points (1963:100), I'indice du cuivre de premiere fusion atteignait son
minimum en juin. L'aluminium etait egalement plus avantageux qu'une annee auparavant.
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Les CFF dispensateurs de commandes en 1982

millions
de francs

337 millions
de francs

370 millions
de francs Suisse millions

de francs

- Industrie des machines 337 26,2
- Bätiment 370 28,7
- Metallurgie 198 15,4
- Services 197 15,3

- Industrie du papier, du bois et
des textiles, arts graphiques,
fournitures de bureau 102 7,9

- Combustibles, carburants,
produits chimiques 35 2,7

1239 96,2
Etranger

- Differentes industries,
notamment la sidärurgie (rails) 49 3,8

Total 1288 100,0

49 millions
de francs

Industrie Bätiment Metallurgie Services Industrie du Combustibles, Etranger:
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En 1982, les CFF ont verse ä leurs 16 450 fournisseurs suisses la somme de 1239 millions de francs, ce qui correspond au maintien de
quelque 16 500 emplois, alors que 49 millions de francs allaient aux 413 fournisseurs etrangers.



Dans le secteur du materiel de voie, les efforts de normalisation et la reutilisation en cascade
devenue ainsi realisable ont eu des effets positifs. Les directives pour le retraitement des diffe-
rents elements de construction, les prescriptions pour la reutilisation du materiel usage qui en
decoulent, ainsi que les donnees plus fiables en matiere de stocks et de besoins fournies par
I'ordinateur dans le cadre d'innovations du Systeme comptable, ont procure d'importantes
economies. Parallelement ä la reduction des stocks, la somme totale des achats a diminue, passant
de 98,4 ä 81,5 millions de francs d'une annee ä lautre, alors que la consommation restait pres-
que stable. Quelque 25,2 millions de francs ont ete consacres aux seuls achats de rails.

Une evolution preoccupante s'est amorcee dans le secteur des produits forestiers. En raison de
la limitation des investissements et de I'utiiisation accrue de traverses en beton, plus economi-

I ques, les besoins en traverses de bois ont fortement diminue. Cela a entraTne un excedent de

I'offre, accentue par les propositions tres avantageuses des fournisseurs etrangers. Bien qu'une
baisse de 4% ait ete consentie, les traverses de bois suisses etaient nettement plus cheres. A
I'avenir, les CFF ne pourront pas eviter de reduire sensiblement le nombre de leurs fournisseurs.

Le secteur des engins echangeables (palettes, cadres, planches) a reflete revolution du trafic
marchandises. Suite ä l'effritement des transports, les acquisitions d'engins echangeables ont
pu etre reduites. Ici aussi, l'äpre concurrence pour les quantites subsistantes a entraTne une
baisse.

Le materiel pour installations electriques, catenaires et enclenchements a subi une hausse de 4
ä 6%. Dans le secteur des cables seulement, il a ete possible d'acheter ä meilleur compte
(- 3 %), en raison du flechissement des cours du cuivre.

Les prix des autres fournitures, tels qu'outils, machines, meubles, materiel de bureau, engins de

transport et textiles, ont varie de maniere tres inegale en fonction de la situation de l'emploi et
de la concurrence. Les fluctuations se sont chiffrees entre - 3 et + 8 %.

Achats, ventes, Le centre d'achats des CFF (economat), dont le siege est ä Bale, a consacre aux acquisitions
problemes 292 millions de francs au cours de I'exercice, soit 6 millions ou 2% de moins qu'un an au-

generaux paravant. Cela resulte d'une part de la forte reduction des achats de materiel de voie (-16,9 mil¬

lions) et d'autre part de l'accroissement des acquisitions au chapitre des autres fournitures

(+11,5 millions); les depenses pour les uniformes (10,3 millions dans I'ensemble)
n'ont guere varie d'une annee ä Lautre. La valeur nominale des stocks s'est contractee de quelque

5%. Les ventes ont rapporte dans I'ensemble 22,6 millions de francs, soit 1,6 million de

plus qu'en 1981. En ce qui concerne le materiel pour les voies de raccordement, elles ont
procure 1,34 million de francs, progressant de 50 % en une annee.

Dans le secteur des uniformes, l'on a cherche ä ameliorer encore I'offre. Un nouvel
uniforme a ete cree pour les assistantes d'exploitation. La grande campagne destinee ä promou-
voir les chaussures de securite, pendant laquelle un rabais etait consenti, a ete couronnee de

succes.
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