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Mikroklimamodelle und ihre Anwendungen

Nuria Frey, Philipp Christ

Zusammenfassung

Der Klimawandel betrifft die Schweiz bereits heute und auch in Zukunft sogar stirker als im glo-
balen Durchschnitt. Deshalb wurde fiir die beiden Basel eine Klimaanalyse durchgefiihrt. Die
Analyse zeigt anhand von verschiedenen Parametern auf, welche Gebiete von einer starken Wir-
mebelastung betroffen sind und/oder sein werden. Mit sogenannten Mikroklimamodellen kénnen
auch einzelne Areale betrachtet werden. Am Beispiel Lindenhofareal der Lonza in Basel wird be-
schrieben — wie eine hochaufgeloste Modellierung aufzeigen kann —, wie sich durch die geplante
Bebauung die mikroklimatische Situation in Bezug auf die Temperaturbelastung verdndern wird,
damit fiir stark betroffene Teile des Areals punktuelle Massnahmen geplant werden kénnen.

1 Wie sich der Klimawandel auf die Stadt Basel auswirkt

Das Pariser Abkommen hat zum Ziel, die Erwdrmung im globalen Durchschnitt auf unter 2 Grad
Celsius zu begrenzen, was in der Schweiz eine stirkere Erwdrmung als im globalen Mittel zur Fol-
ge hitte (). Die geschitzte bisherige Entwicklung der globalen Mitteltemperatur relativ zur
vorindustriellen Zeit, d. h. Durchschnittstemperatur von 1850-1900, betrdgt etwa +1 °C, schwei-
zweit +2 °C sowie +2.1 °C im Kanton Basel-Stadt (NCCS 2021).

Infolge des Klimawandels ist vor allem in Stiddten mit einem haufigeren Auftreten von Tropen-
néchten zu rechnen. Als Tropennichte gelten Nichte, in denen die Lufttemperatur nicht unter
20 °C sinkt. Sie treten in der Regel in Kombination mit heissen Tagen aufund konnen aufgrund der
fehlenden Abkiihlung und einer reduzierten Erholung zu gesundheitlichen Belastungen und Risi-
ken fiihren, insbesondere bei dlteren Menschen, Kleinkindern oder Personen mit chronischen Er-
krankungen.
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penclub; E-Mail: nuria.frey@gmx.ch; Philipp Christ, Leiter Koordinationsstelle Klima Basel-Landschaft
(ab August 2024), Lufthygiencamt beider Basel, Rheinstrasse 29, CH-4410 Liestal;
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Die Entwicklung der Tropennéchte ist ein Indikator fiir die Klimaverdanderungen. Die zugrun-
deliegenden Temperaturmessungen erfolgen an verschiedenen Messstationen in der Region Basel
(Abb. 1). Die Lufttemperatur innerhalb des Siedlungsgebiets istim Vergleich zum léndlichen Um-
land aufgrund der dichten Bebauung, der hohen Bodenversiegelung sowie weniger Vegetations-
und Wasserfldchen in den Sommernéchten oftmals um mehrere Grad Celsius erhoht. Die dichtere
Bausubstanz in Stadten wirkt dabei als Wérmespeicher, welcher die tagsiiber aufgenommene
Wirme nachts wieder an die bodennahe Umgebungsluft abgibt, wohingegen in vorstidtischer
Lage mit offener Bebauung und durchschnittlich mehr Freiraum oder bei viel Vegetation — tiber
Verdunstungskiihlung — die nidchtliche Abkiihlung besser erfolgen kann ((,).
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Abbildung 1 zeigt die Entwicklung der Tropennéchte der letzten 20 Jahre in und um die Stadt
Basel. Bei diesem Datensatz ist die Differenz zwischen den zwei stidtischen Messstationen, Feld-
bergstrasse und St. Johann sowie der ausserhalb des Siedlungsraums gelegenen Station Ba-
sel-Binningen klar ersichtlich. In den nichsten Jahren werden Tropennédchte hiufiger auftreten,
wie Abb. 2 zeigt.
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Abb. 2 Erwartete Entwicklung der Anzahl Tropennidchte pro Jahr fiir die Messstation Klingelbergstrasse
bei verschiedenen Klimawandelszenarien mit unterschiedlich starken Klimaschutzmassnahmen.
Quelle: NCCS 2025
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2 Klimaanalyse der Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Das Engagement der Region Basel fiir die Stadtklima-Thematik begann bereits in den 1990er Jah-
ren. Damals wurde mit der “Klimaanalyse der Region Basel” (KABA) das Stadtklima vertieft er-
forscht und eine erste, im Vergleich zu heute, gering aufgeléste Modellierung zur stadtklimati-
schen Situation erstellt. Das KABA-Projekt hatte zum Ziel, planerisch relevante Informationen
zur Durchliiftung des Siedlungsraums und zur Hitzebelastung zu erarbeiten und flachenhafte Da-
ten zur Verfugung zu stellen. Die Klimaanalyse- und Planungshinweiskarten wurden vom Institut
fiir Meteorologie, Klimatologie und Fernerkundung der Universitdt Basel (MCR Lab), dem dama-
ligen Amt fiir Orts- und Regionalplanung, Basel-Landschaft, Getec AG / Suiselectra, dem damali-
gen Hochbau- und Planungsamt Basel-Stadt und dem Lufthygieneamt beider Basel erarbeitet
(Scherer et al. 1998). Die Analyse zeigte bereits dazumal, dass dicht bebaute Gebiete schlecht
durchliiftet und im Vergleich zum Umland deutlich wéarmer sind.

Aus dem Luftreinhalteplan beider Basel (Regierungsrat des Kantons Basel-Stadt & Regie-
rungsrat des Kantons Basel-Landschaft 2017) resultierte der Auftrag, eine erneute Modellierung
des Klimas fiir die Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft vorzunehmen. Die Klimaanalysen
wurden 2019 (Kanton BS) respektive 2021 (Kanton BL) verdffentlicht. Sie sind rdumlich hoher
aufgelost als die Klimaanalyse aus den 1990er-Jahren und bilden damit eine qualitativ hochwerti-
ge Grundlage fiir eine klimaangepasste Stadt- und Siedlungsplanung. Neu wurden auch zwei Zeit-
punkte modelliert, einerseits der aktuelle klimatische Zustand von 2018 als Referenz und anderer-
seits ein kiinftiger klimatischer Zustand (2030 fiir BS und 2035 fiir BL). Damit konnen die in néhe-
rer Zeit prognostizierten Auswirkungen der voranschreitenden Klimaerwarmung abgeschitzt
werden. Dies ist wichtig, da bauliche Verédnderungen in der Regel fiir mehrere Jahrzehnte bis Jahr-
hunderte bestehen werden. Fiir die Modellierung des Zustands 2030 wurde ein mittleres Klima-
wandelszenario (Representative Concentration Pathway, RCP 4.5) angenommen, bei dem davon
ausgegangen wird, dass weltweit Klimaschutzmassnahmen umgesetzt werden, jedoch das 2 Grad
Celsius-Ziel gemdss Pariser Klimaabkommen verfehlt wird. Zwischen dem Ausgangszustand und
dem Jahr 2030 resp. 2035 wird von einer mittleren Temperaturzunahme von 1.2 °C ausgegangen.
Mittels des physikalischen Klimamodells FITNAH 3D (Flow over Irregular Terrain with Natural
and Anthropogenic Heat Sources) wurden in einer Rasteraufldsung von 10 x 10 Meter Klimakar-
ten erstellt. Als Eingangsdaten verwendet FITNAH-3D Informationen zum Geldnde, der Nut-
zung, der Hohe von Gebduden und Baumen und dem Versiegelungsgrad respektive der Bodenbe-
deckung. Als meteorologische Bedingung wird ein strahlungsintensiver austauscharmer Som-
mertag zugrunde gelegt, eine sogenannte autochthone Hochdruckwetterlage. Sie widerspiegelt
die Wérmebelastung der Bevolkerung im Sommer und eine Wetterlage, bei der sich Kaltluftaus-
gleichstromungssysteme wie Flurwinde und reliefbedingte Kaltluftabfliisse besonders gut auspra-
gen.

Die Auswertungen der FITNAH-3D-Modellierung beziehen sich auf das bodennahe Niveau
(zwei Meter tiber Grund), was dem Aufenthaltsbereich der Menschen entspricht. Die Ergebnisse
der Modellierung liegen in Form von Rasterergebnissen vor. Es sind dies Windgeschwindigkeit,
Kaltluftstromungsfeld, Lufttemperatur, Kaltluftproduktionsrate, Kaltluftvolumenstrom und die
Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET). Die Nachtsituation (4 Uhr) wird iiber die Lufttem-
peratur, die Kaltlufthaushaltsgrossen (Windgeschwindigkeit, Kaltluftstromungsfeld etc.) und den
Wirmeinseleffekt beschrieben. Die Tagsituation (14 Uhr) beruht auf der Aufenthaltsqualitit der
Menschen im Freien und greift daher auf die PET zurtick ((®;).
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Am nachfolgend gezeigten Beispiel ist die zukiinftig erwartete stirkere Warmebelastung der
Stadt Liestal ersichtlich. Abb. 3 zeigt das Gebiet der Stadt Liestal um 4.00 Uhr im Ist-Zustand
(links) sowie 2035 mit einer mittleren Erwdrmung (rechts). Auf der Klimaanalysekarte fiir 2035
ist sowohl eine Erwdrmung in den bewaldeten Gebieten um Liestal zu erkennen als auch die Erhit-
zung in den dicht besiedelten Gebieten der Stadt.
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Abb.3 Klimaanalysekarte der Gemeinde Liestal. Links ist der Ist-Zustand aufgezeigt, rechts der erwartete
Zustand 2035 unter Annahme von RCP4.5. Quelle: Lufthygieneamt beider Basel 2020

Bei der Gesamtbetrachtung beider Kantone ldsst sich das gleiche Muster beobachten wie am
Beispiel der Stadt Liestal: Gebiete mit hoher Bebauungsdichte sind einer stirkeren Hitzebelastung
ausgesetzt als andere. Diese Beobachtung gilt sowohl fiir den Ist-Zustand als auch den Zustand
2030/2035.

3 Von der Klimaanalyse zum baselstadtischen Stadtklimakonzept

Die Siedlungsentwicklung, beziehungsweise deren klimaangepasste Ausgestaltung, ist priméar
eine kommunale Aufgabe. In Basel-Landschaft werden den Gemeinden die Klimaanalysekarten
und verschiedene Hilfsmittel zur Verfligung gestellt. In Basel-Stadt wurde basierend auf den Er-
kenntnissen und Informationen aus der Klimaanalyse das Basler Stadtklimakonzept und das Kli-
makonzept der Gemeinde Riehen erarbeitet (¥4). Das Stadtklimakonzept stellt die Strategie des
Basler Regierungsrats dar, mittels welcher er aufzeigt, wie und wo sich die Stadt an die zunehmen-
de Hitzebelastung infolge Klimawandel anpassen soll. Das Stadtklimakonzept wurde im Jahr
2021 vom Regierungsrat verabschiedet.

Im Rahmen des Stadtklimakonzepts wurden Fokusgebiete identifiziert. Dies sind Gebiete, in
denen die Betroffenheit durch Hitze besonders gross ist. In Fokusgebieten sollen priorisiert Mass-
nahmen zur Reduktion der Belastung am Tag und in der Nacht umgesetzt werden (Abb. 4). Die Fo-
kusgebiete sind Zusammenfassungen von Gebieten mit einer hohen bis sehr hohen Vulnerabilitit:
Letztere setzt sich aus der baulichen Umwelt und demographischen Faktoren zusammen.
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Handlungsbedarf gemass bioklimatischer Betroffenheit
B hoher Handlungsbedarf — Fokusgebiete (Tag und Nacht)
Situation verbessern
Situation erhalten oder weiter verbessern

Freirdume
i1 Gemeindegrenze
[ Kantonsgrenze
Fliessgewasser

Abb. 4 Darstellung der Fokusgebiete im Kanton Basel-Stadt, welche aus der Klimaanalyse abgeleitet wurde.
Der Handlungsbedarf wurde entsprechend der bioklimatischen Betroffenheit eruiert.
Quelle: Regierungsrat des Kantons Basel-Stadt 2023

Das Stadtklimakonzept zeigt auch verschiedene Strategien und Massnahmen auf, mit welchen
den zunehmenden Auswirkungen des Klimawandels im stadtischen Raum begegnet werden soll.
Insbesondere griine und blaue Infrastrukturen werden genannt. Diese betreffen die Griinfldchen,
die Verschattung mit Baumen und Gebdudebegriinung (griin) sowie den Themenkomplex Was-
ser, sei es durch Entsiegelung, Schliessung des Regenwasserkreislaufs, sorgsamen Umgang mit
Trinkwasser oder Wasserspiele (blau). Auch die Gebdudestellung, also die Ausrichtung von Ge-
bauden entlang der Durchliiftungsachsen, des Kaltluftflusses oder dem Schattenwurf, und Mate-
rialien mit tiefer Warmespeicherkapazitit gehdren zu den moglichen Massnahmen.

4 Anwendung von Mikroklimasimulationen am Beispiel des
Lindenhofareals in Basel

Um die Auswirkungen einer Arealtransformation auf das stédtische Mikroklima im Detail zu be-
trachten, werden im Rahmen des Stadtklimakonzepts gesonderte Modellierungen, sogenannte
Mikroklimasimulationen, durchgefiihrt. Die Klimaanalyse fiir den gesamten Kanton gibt Auf-
schluss, wo sich heute und in ndherer Zukunft mit der gegebenen Bebauung Hitzeinseln bilden und
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wo Kaltluftstrome verlaufen. Diese Informationen sind zwar wichtig fiir eine erste Ubersicht und
zeigen bereits, ob sich Kaltluftstrome im oder in der Néhe des entsprechenden Perimeters befinden
und allenfalls mit geeigneten Massnahmen weitergeleitet werden kdnnten. Aussagen, wie sich
neue Stadtstrukturen oder Bebauungen auf das Mikroklima auswirken, konnen der bestehenden
Klimaanalysekarte jedoch nicht entnommen werden.

Die konkrete Anwendung einer Mikroklimasimulation wird am Beispiel des Lindenhofareals
der Firma Lonza in Basel aufgezeigt. Abb. 5 visualisiert Lage und aktuelle Nutzung des Untersu-
chungsgebiets. Auf dem Areal nordlich des Bahnhofs SBB steht zurzeit ein Hochhaus mit 19 Ge-
schossen, zwei weitere Gebédude in gleicher Hohe sind geplant. Wahrend die stidtebauliche Aus-
richtung bereits feststeht, wird unter Beibehaltung des bestehenden Baumrings rund um die
Gebdude umgestaltet.

Abb. 5 Ubersichts-
karte des Lindenhof-
. areals und Umgebung.
\ 1S (NS L\ ) Das betrachtete Areal

/ ¢ und die beiden geplan-

@ \%%/ K | \ | ten neuen Hpchhﬁuser

sind rot markiert.
Quelle: geopartner
2022

-

Vé};*'
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Ziel der Mikroklimasimulation war es, die Verdnderungen infolge der neuen Bebauung auf die
Aufenthaltsqualitit am Tag, allfallige Verdnderungen des Wéarmeinseleffekts, die Auswirkungen
des Schattenwurfs, die Windeffekte sowie den Kaltluftabfluss in der Nacht aufzuzeigen (geopart-
ner 2022).

Abb. 6 zeigt den derzeitigen Hitzestress tagsiiber. Aufgrund der starken Begriinung und der re-
lativ offenen Bebauung sind die offenen Flachen des Lindenhofareals trotz der stiadtischen Lage in
der Néhe des Gleisfelds beschattet, und es herrscht eine gute Windzirkulation. Oberfldchen heizen
sich aufgrund von Verdunstungseffekten weniger auf, was zu reduzierter Energiespeicherung und
Lufterwarmung fiihrt. Trotzdem gibt es innerhalb und um das Areal Bereiche, welche nur schlecht
durchliiftet und sonnenexponiert sind. Ausserhalb des Areals erfahren Verkehrsfldchen — beson-
ders die Kreuzungen — den grossten Hitzestress. Sogenannte thermische Entlastungsraume (Park-
anlagen, schattige Griilnrdume, Gewisser) liegen in kurzer Gehdistanz.

Abb. 7 Zeigt die Lufttemperatur nachts. Das Lindenhofareal sowie der westliche Teil des um-
gebenden St. Alban-Quartiers sind weitreichend begriint. Dies flihrt zu einer besseren Auskiihlung
als in anderen Teilen der Stadt: Die erhohte Hitzebelastung um den Bahnhofund in Gundeldingen
sind auf der Karte ersichtlich. Auf den Strassen sowie weiteren versiegelten Flichen, ebenso auch
um die Gebéude, ist die Auskithlung reduziert. Zu beachten ist auch, dass keine Kaltluft aus dem
Umland auf das Areal fliesst, sondern die gesamte Kaltluft lokal entsteht. Dies erklért auch die
Diskrepanz zwischen dem Lindenhofareal und den umliegenden Quartieren.
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Abb. 6 Der Hitze-
stress in der heutigen
Bebauungssituation auf
dem Lindenhofareal
und Umgebung. Blaue
Einfarbungen bedeuten
einen geringeren Hitze-
stress als rotliche Ein-

farbung.
Quelle: geopartner
2022
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In Abb. 8 ist der empfundene Hitzestress (PET) fiir den Menschen um 14 Uhr dargestellt. Auf-
grund der hohen Bedeutung von Beschattung fiir die gefiihlte Temperatur sind sehr kleinrdumige
Differenzen iiblich. Beschattung, vorzugsweise durch dichte Bdume, und Durchliiftung sowie
Verdunstungsfldchen sorgen fiir eine Reduktion des Hitzestresses. Im betrachteten Perimeter sind
der Rosenfeldpark und der Christoph-Merian-Park gute Beispiele fiir Gebiete mit genligend Be-
schattung. Umgekehrt sind auf versiegelten Fldchen mit schlechter Durchliiftung und geringer Be-
schattung hohe PET-Werte zu finden. Insbesondere Bereiche in der Ndhe von sonnenexponierten
Fassaden, welche aufgrund von umliegenden Gebauden zusitzlich noch schlecht durchliiftet sind,
weisen die hochsten Werte auf.

Im Falle einer starken Hitzebelastung sind gut erreichbare Entlastungsraume essenziell. Durch
begriinte Strassen und Wege, welche zum nahegelegenen Rosenfeldpark und dem Chris-
toph-Merian-Park flihren, kann die Beschattung fiir den gesamten Weg sichergestellt werden.
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Abb. 8 Der Hitze
stress auf dem Linden-
hofareal im Ist-Zustand
(oben links), Soll-Zu-
stand (2 zusitzliche
neue Gebédude; oben
rechts) sowie die Diffe-
renzdarstellung (Ist-
Soll-Vergleich; unten
links). Blaue Farbtone
in der Differenzdarstel-
lung (unten) bedeuten
einen geringeren Hitze-
- stress als rotliche.
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Durch die geplante zusitzliche Gebdudevolumetrie entstehen auf dem Areal zusétzliche
Schattenfldchen. Diese befinden sich primér in ndrdlichen und westlichen Teilen des Areals. Auf
zentralen Fliachen, zwischen den geplanten Gebduden und dem bestehenden Hochhaus ver-
schlechtert sich jedoch die Aufenthaltsqualitit am Tag. Fiir diese Fldchen sind ergéinzende Mass-
nahmen in Betracht zu ziehen, beispielsweise eine Fassadenbegriinung, Entsiegelung, geeignete
Materialisierung im Aussenraum oder technische Massnahmen wie Sonnensegel.

Die Windzirkulation hat ebenso wie die Beschattung einen grossen Einfluss auf den empfun-
denen Hitzestress. Das Windfeld wird durch die geplanten Hochhduser zwar ortlich stark beein-
flusst, es kann jedoch trotzdem noch eine gute Durchstromung des Areals beibehalten werden.

Die Nachtauskiihlung, wie sie Abb. 9 zeigt, ist stark abhdngig vom Versiegelungsgrad und der
Fassadenhohe. Trotz einer Zunahme an bebauter Fléche und Volumen wird in Teilen des Areals
im geplanten Soll-Zustand eine Verbesserung ausgewiesen, da asphaltierte Fliachen entsiegelt
werden. Verschlechterungen der nichtlichen Temperatur sind nur punktuell vorhanden.

5 Fazit

Mikroklimaanalysen erfordern grundsétzliche Rahmenbedingungen, welche erfiillt sein miissen,
damit eine Analyse aufschlussreiche Resultate ergibt. Zum einen muss das betrachtete Areal eine
gewisse Grosse aufzeigen: Erst ab der Fldche eines Fussballfelds kann eine Analyse aussagekrafti-
ge Erkenntnisse liefern. Eine weitere Rahmenbedingung ist eine substanzielle Anderung auf dem
betrachteten Areal, seien das neue Bebauungen oder neue und/oder vergrosserte Griinflichen. Bei
einer zu starken Einschrinkung des Handlungsspielraums ist selbst bei Erfiillung dieser Randbe-
dingungen eine Mikroklimaanalyse nicht sinnvoll.
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Abb.9 Die Nachttem-
peratur auf dem Linden-
hofareal im Ist-Zustand
(oben links), Soll-Zu-
stand (2 zusitzliche
neue Gebdude, oben
rechts) sowie die Diffe-
renzdarstellung. Blaue
Farbtone in der Diffe-
renzdarstellung (unten)
bedeuten niedrigere
Temperaturen als rotli-

che.
Quelle: geopartner
2022

Eine Aktualisierung der Klimaanalysen aufgrund des voranschreitenden Klimawandels ist erst
mittelfristig angezeigt. Die Modelle werden zunehmend préziser und Massnahmen zur Hitzemin-
derung, welche bei Arealentwicklungen und auch ausserhalb umgesetzt werden, haben einen Ein-
fluss auf das Auftreten von Hitzeinseln und die Durchliiftung. Erst wenn grossflédchige Verdnde-
rungen in der Landnutzung stattgefunden haben, ist eine Anderung der Aussagen in den Klimaa-
nalysekarten relativ zum bisher modellierten Zustand zu erwarten.

Die zusitzliche Bebauung des Lindenhof-Areals beeinflusst dessen Mikroklima nur geringfii-
gig. Der negative Einfluss auf den Hitzestress am Tag westlich des bestehenden sowie um die ge-
planten Gebdude wird durch eine Verbesserung der Situation in anderen Teilen des Areals kom-
pensiert. Da das Mikroklimamodell mit jungen Baumen rechnet, kann in der mittleren Zukunft so-
gar von einer noch stiarkeren Verbesserung ausgegangen werden.

Fiir die Nachtauskiihlung ist eine dhnliche Situation zu beobachten. Es gibt punktuell sowohl
Verschlechterungen als auch Verbesserungen. Die Verbesserung der Situation im Zentrum des
Areals ist auf die Teilentsiegelung mittels sickerfahiger Chaussierung (unbefestigter Strassenbe-
lag) zurlickzufiihren. Die mikroklimatische Situation um die ringférmig angepflanzten Baume
kann erhalten werden.

Regenwasser kann durch die sickerfihige Oberfldche besser zuriickgehalten werden. Durch
die Verdunstung dieses gespeicherten Regenwassers wird sowohl der Hitzestress am Tag als auch
die Lufttemperatur in der Nacht reduziert. Eine ideale Kombination mit sickerfdhigen Beldgen
sind grosse, kiinstlich angelegte unterirdische Retentionsvolumen und schattenspendende Béume.
Zusitzlich zum positiven Einfluss durch Verdunstung wird auch der oberirdische Abfluss, der bei
Starkniederschlagsereignissen problematisch werden kann, verringert.
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Da das Areal grundsitzlich umgestaltet wird, kann auch die Vernetzung der Griinflachen ver-
bessert werden. Ein Aspekt dieser Griinflichenvernetzung, die Begriinung der Miinchensteiner-
strasse, wurde in der Simulation nicht berticksichtigt, da sich die Mikroklimamodellierung nur auf
das Lonza-Areal beschrinkte. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die bereits in der Modellie-
rung sichtbaren positiven Effekte der Begriinung damit noch verstérkt werden. Durch die Vernet-
zung der Griinflachen kann die Kaltluftproduktion im Areal unterstiitzt werden, was auch ausser-
halb des Lindenhofareals positive Auswirkungen haben kann.

Durch die neuen Hochhéuser werden das ortliche Windfeld und somit auch die Frischluftzu-
fuhr stark beeinflusst. Eine gute Durchstromung des Areals kann trotzdem gewihrleistet werden.
Die Windfeldverteilung wird jedoch heterogener mit einer Zunahme von Schwach- wie auch an
Starkwindzonen. Zusétzliche Beschleunigungseffekte sollten jedoch nicht auftreten.

Die kiinftig erwartete lokale Kaltluftproduktion sorgt fiir eine bessere Nachtauskiihlung als in
anderen Stadtgebieten. Dank den halbversiegelten Flachen der Chaussierung ist dies eine Verbes-
serung gegeniiber dem bereits guten Ist-Zustand beziiglich Kaltluftversorgung.
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