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Fricker Plateosaurier — von der Tongrube ins Museum

Methodisches Vorgehen bei der Ausgrabung und Praparation von
Saurierfunden

Ursina Bachmann

Zusammenfassung

Bis ein Dinosaurierskelett im Museum ausgestellt werden kann, sind eine ganze Reihe aufwdindi-
ger Arbeitsprozesse notwendig. Der folgende Artikel beschreibt die einzelnen Schritte bezogen
auf die Plateosaurier aus den Fricker Sedimenten, beginnend bei der Ausgrabung im Geldnde
tiber die Praparation der geborgenen Knochen bis hin zur Montage. Weiter wird auf die begleiten-
de Dokumentation und die erhobenen Daten eingegangen.

1 Einleitung: Sauriergraberin — ein spezieller Beruf

Saurier besitzen als spektakulére, ausgestorbene Lebensform einen hohen Wert als Schauobjekte
in Museen. Dariiber hinaus sind sie von grosser wissenschaftlicher Bedeutung fiir das Verstandnis
der erdwissenschaftlichen und evolutiven Entwicklung auf unserem Planeten. Entscheidend fur
moglichst aussagekriftige fossile Fundobjekte ist eine gezielte Suche, die fachgerechte Bergung
und anschliessende sorgféltige Praparation (Donahue Wylie 2021; Foelix et al. 2011, Leiggi &
May 1995).

Im Gegensatz zur Archéologie sind in der Paldontologie die Strukturen in der Schweiz, vom
universitdren Werdegang einmal abgesehen, deutlich weniger etabliert. Ausbildungen zur paldon-
tologischen Priparatorin, Grabungstechnikerin oder Konservatorin sind nicht existent. So sind die
Biografien, die man in diesem kleinen, spezialisierten Metier antrifft, denn auch relativ vielfaltig.
Einerseits finden sich neben Abgéngerinnen und Abgéingern der Paldontologie auch solche ver-
schiedenster anderer Naturwissenschaften. Ebenso sind handwerklich Ausgebildete und génzlich
fachfremde, aber umso ambitioniertere Hobby-Fossilsucherinnen und -sucher gut vertreten. Mein
Weg fiihrte tiber verschiedene Ausgrabungen der Kantonsarchdologie Aargau zum Studium
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Konservierung und Restaurierung an der Kunsthochschule Bern und zum Abschluss der Ausbil-
dung als geologisch-paldontologische Préiparatorin an der Universitét Miinster (Deutschland).
Seither wurde die Triasfundstelle Frick immer mehr zu meinem beruflichen Schwerpunkt.

2 Das Finden eines Plateosauriers in Frick

Uber die vergangenen Jahrzehnte bedingte der Abbau von Tonen und Mergeln in der Tongrube
Gruhalde regelméssige Grabungskampagnen zur Bergung der kantonal geschiitzten Saurierfossi-
lien. Die terrestrischen Ablagerungen der spiten Trias fiihren in einer Abfolge von etwa 20 Metern
Michtigkeit in bis zu sechs Horizonten fossile Knochen (vgl. Sander et al. in diesem Heft). In drei
dieser Fundhorizonte hat sich als statistischer Mittelwert ein seitlicher Abstand von fiinf bis sieben
Metern von Fundstelle zu Fundstelle ergeben. Dieses riesige Vorkommen macht das Finden eines
Sauriers in Frick einfacher als an anderen Orten. So steht zu Beginn einer Grabungskampagne
nicht die Frage im Raum, “ob wir etwas finden”, sondern vielmehr “was? ”und “wie viel?”.

Ist eine saurierfithrende Schicht identifiziert, erfolgt eine erste Suche mit dem Bagger (Abb. 1).
Dabei wird in moglichst kleinen Schritten und unter genauer Beobachtung ein horizontaler F14-
chenabtrag nach dem anderen gemacht. Wird auf diese Weise ein Knochen angeschabt, hinterlésst
dieser aufgrund seines Hamatitgehaltes eine rote Verfarbung auf der Fliche. Da die Schichten mit
einer gewissen Neigung einfallen, findet und beschédigt man ein Skelett im Idealfall nur an seiner
hochsten Stelle. Die folgende Freilegung der Knochen erfolgt im niachsten Schritt von Hand.

Abb. 1 Prospektion mit dem Bagger
zum Auftakt der Grabung 2023 in der
Tongrube Gruhalde. Obwohl die Sau-
rierknochen in Frick sehr dicht liegen,
ist man fiir die erste Suche auf schweres
Gerit angewiesen. Das tonhaltige Sedi-
ment mag weich und broselig erschei-
nen, wenn es an der Oberfléche liegt, al-
lerdings ist dies nur die Folge von wie-
derholtem Nasswerden und Austrock-
nen. Im bergfrischen Zustand sind die
Schichten dusserst hart.

Foto: U. Bachmann

3 Die Freilegung und Bergung eines Skeletts

Fiir das Freilegen der Fricker Knochen haben sich besonders lange, spitze Vorstecher-Aalen be-
wihrt. Fiir grobere Arbeiten und den Abbau von grosseren Mengen Sediment finden auch Faustel
und Meissel oder elektrische Schlaghimmer Verwendung (Abb. 2). Genau wie das Sediment sind
die Knochen sehr empfindlich auf wiederholtes Austrocknen und Nasswerden. Zur Stabilisierung
der Saurierknochen ist die Verwendung von Leim daher zentral. Einerseits ist es notwendig, das
Gesamtgeflge bestandig zu festigen, andererseits gilt es Risse und Bruchstellen sofort zu sichern,
um ein Wegbrdseln zu verhindern. In der Vergangenheit wurden dafiir Kleister, Knochenleim
oder spéter auch Polyester verwendet. Heute verldsst man sich insbesondere auf wasserbasiertes
Acryl und Cyanacrylat.
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Abb.2  Ausgrabungssituation mit dem
standardméssig verwendeten Werk-
zeug. Der Ausschnitt aus einer Fund-
stelle zeigt ein disartikuliertes, also
nicht mehr in seiner urspriinglichen
Ordnung vorliegendes Plateosaurier-
skelett. Die Knochen sind — soweit not-
wendig — freigelegt und in unterschied-
lichen Stadien zur Bergung vorbereitet.
Auch die verschiedenen Werkzeuge, die
dafiir Verwendung finden, sind abgebil-
det. Foto: U. Bachmann

Um die Knochen moglichst ohne Beschddigung zu bergen, sollte man sich bei deren Freile-
gung im Feld auf das Notwendige beschrinken. Die Knochen miissen griindlich gehértet werden
konnen, aber Hohlrdume, feine Fortsétze oder fragile Elemente zum Schutz mit Sediment verfiillt
und bedeckt bleiben. Je nach Dichte und Komplexitét der zusammen liegenden Knochen werden
diese entweder einzeln oder im Verband als Block geborgen. Insbesondere bei ganz zusammen-
hiangenden respektive artikulierten Skeletten ist Letzteres wichtig. Die originale Position der Kno-
chen zueinander soll moglichst bewahrt bleiben. Konkret wird bei einer Blockbergung selbiger
tiefumgraben, anschliessend mit Alufolie umhiillt, und in der Folge sorgen in Gips getauchte Jute-
streifen fiir eine feste, schiitzende und zusammenhaltende Schale (Abb. 3). Nach dem Abschlagen
der Auflageflache kann der Block gedreht werden. Um Gewicht zu reduzieren und das Geflige zu-
sdtzlich von der Unterseite zu festigen, hat es sich bewihrt, einen Grossteil des unten anhaftenden
Sediments zu entfernen.

Abb. 3 Verladen eines grossen Gips-
blocks in der Tongrube Gruhalde. Arti-
kulierte Skelette werden auch im wis-
senschaftlichen Interesse moglichst zu-
sammenhédngend geborgen. Dabei kon-
nen die Blocke sehr gross werden und
ein hohes Gewicht erreichen. Gerade
was die Logistik und weitere Handha-
bung anbelangt, ist dies eine Herausfor-
derung, und Hilfe — wie hier vom Bau-
amt Frick —wird dankbar angenommen.

Foto: U. Bachmann

Der Zeitaufwand fiir das Freilegen und Bergen eines Skeletts ist sehr unterschiedlich. Der Er-
haltungszustand der Knochen, die Komplexitit der Fundlage und die Anzahl Mitarbeiter lasst die
Dauer zwischen wenigen Wochen und einigen Monaten variieren. So viel Zeit dieser Schritt aber
auch in Anspruch nimmt, die folgende Priaparation dauert etwa zehnmal so lange. Fiir einen Gross-
teil der geborgenen Knochen ist die Bergung und sichere Verpackung denn auch der vorerst letzte
Arbeitsschritt. Frick verfligt mittlerweile tiber ein betrachtliches Lager an unpréparierten Saurier-
knochen. Die begrenzten finanziellen Mittel und insbesondere auch die limitierte Ausstellungsfla-
che im Museum lassen zurzeit nichts anderes zu (vgl. Oettl-Rieser & Gmiinder Bamert in diesem
Heft).
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4 Die schriftliche und bildliche Dokumentation

Ein eminent wichtiger Bestandteil einer wissenschaftlichen Ausgrabung ist die umfassende Do-
kumentation von Knochen und Fundumstinden. Jede Fundstelle ist nummeriert, nach ihren raum-
lichen Koordinaten eingemessen und einer Schicht des Gesamtprofils zugeordnet. Auch das Sedi-
ment der Fundstelle wird beschrieben und Proben davon gesammelt. Mit der fortschreitenden
Freilegung konnen die Knochen nummeriert und in ein Fundbuch eingetragen werden. Dabei hat
sich ein numerischer Code mit drei Positionen bewéhrt: Fundjahr — Fundstellennummer — Kno-
chenlaufnummer. Diese Bezeichnung wird auf einem kleinen Etikett direkt auf jeden Knochen re-
spektive seine Teilstiicke geklebt. Soweit moglich wird jeder Fund beschrieben, vermessen und
Ungewohnliches vermerkt. Der Erhaltungszustand der Fricker Plateosaurierknochen ist zwar
meist bemerkenswert, was die Oberfldchen und Innenstruktur anbelangt, jedoch weisen die Ob-
jekte oft massive Zerdriickung und Deformation auf. Daher ist es wichtig, die Lage im Sediment
ebenfalls zu dokumentieren. Beispielsweise kann die senkrechte Orientierung eines Fundobjekts
zu frappierenden Stauchungen fithren und verdndert so die urspriingliche Form des Knochens
deutlich.

Auch die bildliche Dokumentation ist fiir die zukiinftige Bearbeitung und zur Informationssi-
cherung zentral. Einerseits ldsst sich der Fundzustand mittels Fotos festhalten, andererseits ma-
chen Pldne die Situation deutlich. Dafiir wird von jeder Fundstelle ein Flachenplan erstellt, in wel-
chem vor der Bergung die einzelnen Knochen, deren Nummern und allfillige Blocke eingezeich-
net werden. Die Grosse der in Frick gefundenen Plateosaurier bewegt sich meist zwischen 6.5 und
7.5 Metern. Bei dieser Knochengrosse ist es gut moglich und die schnellste Variante, die Fundsi-
tuation 1:1 auf einem Folienplan festzuhalten (Abb. 4).

Uber die vergangenen zwei Jahrzehnte, in denen die Dokumentation in Frick in dieser Form
praktiziert wurde, ergab sich die systematische Erfassung einer Fldche von beinahe 7’000 Qua-
dratmetern. Auf ein bis sechs Horizonten sind anndhernd hundert verschiedene Koordinaten mit
dazugehorenden Fundbiichern, Fundstellenplédnen und Fotos verzeichnet. Neben den Knochen-
funden selbst, ist dies zweifellos die grosse Errungenschaft der seit zwanzig Jahren regelméssig
geflihrten Grabungskampagnen.

Abb. 4  Ausschnitt aus dem Fundplan
18.3. Die sehr schnelle Dokumenta-
tionsform mittels 1:1 Plastikpldnen be-
darf einer aufwindigen Weiterbearbei-
tung. Die Abbildung zeigt den Plan vor
der digitalen Reinzeichnung in einer
ersten zusammengefiihrten Form.
Foto: B. Pabst
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5 Die Préparation und Sicherung der Saurierknochen

Der zeitaufwindigste und infolgedessen kostenintensivste Arbeitsschritt des Dinosauriers auf
dem Weg von der Tongrube ins Museum ist zweifellos die Préparation. Zunichst muss das beim
Bergen der Knochen noch anhaftende Sediment entfernt werden. Dabei kann die kontrollierte
Verwendung von Wasser die Arbeit erleichtern, allerdings ist es letztlich ein mechanischer Pro-
zess, bei dem mit in ihrer Starke und Grosse angepassten Druckluftmeisseln die Knochen langsam

und vorsichtig freigelegt werden
(Abb. 5). Im Falle der Fricker Sau-
rierfossilien ist meist kein Unter-
schied in der Hérte von Knochen
und Sediment auszumachen, wo-
durch die Arbeit allein nach opti-
schen Kriterien erfolgt.

Bei der Bergung zerbrochene
Stiicke werden wihrend der Prépa-
ration wieder zusammengesetzt.
Wiederum ist es notwendig, die fos-
silen Knochen bestdndig zu hérten
und entstehende Spriinge zu kleben.
Je nach Situation ist dabei wasser-
basiertes Acryl oder alkoholgelds-
tes Polaroid, Cyanacrylat oder Po-
lyesterkleber das Mittel der Wahl.

Entsprechend den Wiinschen
des Auftraggebers werden nicht
vorhandene Teile eines Skeletts er-
ginzt oder als fehlend belassen.
Féllt der Entscheid auf eine Ergén-
zung, geschieht dies meist mit Gips-
abgiissen anderer originaler Kno-
chen derselben Schicht oder mitt-
lerweile auch immer haufiger mit
3D-Drucken. Die Vorteile letzterer
Technik liegen bei der Moglichkeit
der Anpassung der digitalen Vorla-
ge. So konnen Knochen gespiegelt,
entzerrt oder in ihrer Grosse verdn-
dert werden. Heute ist es géngige
Praxis, diese nicht originalen Be-
standteile eines Skeletts optisch und
in der Beschreibung klar erkennt-
lich zu machen (Abb. 6).

Abb.5 Préparation eines Plateosaurier-Schidels. Die Pripara-
tion von Fossilien mit einem Druckluftmeissel generiert eine be-
trachtliche Menge Schutt und Staub. Insbesondere letzteren gilt
es um der eigenen Gesundheit willen griindlich abzusaugen.
Foto: U. Bachmann
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Abb. 6 Der Schédel eines im April 2015 gefundenen Plateosauriers vom Moment des Findens in Prépara-
tionsschritten bis zum fertigen Museumsobjekt. Auch bei einer so reichen Fundstelle wie der Tongrube Gru-
halde sind komplette Schadel nicht alltiglich. Trotzdem ist mittlerweile ein gutes Dutzend zusammengekom-
men. Die Kopfe der Tiere 16sen einerseits Begeisterung bei den Museumsbesuchenden aus, sind aber auch fiir
die Wissenschaft von grossem Interesse. Fotos: U. Bachmann

6 Mdgliche Formen der Montage von Plateosaurierskeletten

Plateosaurierskelette aus Frick wurden in der Vergangenheit bisher in drei Varianten montiert. Bei
vollsténdig artikuliert gefundenen Tieren werden die Knochen moglichst nicht aus ihrem origina-
len Verbund genommen. Die Skelette sollen entsprechend der im Boden konservierten Position
auch im Museum gezeigt werden. Beispiele fiir die Prasentation in Fundlage sind das dlteste ganze
Skelett im Sauriermuseum Frick mit dem Spitznamen “Fricky” oder der seit 2020 im Naturhistori-
schen Museum Ziirich ausgestellte “Teoplati” (Abb. 7).

Die zweite Moglichkeit der Prisentation ist eine Freimontage. Hierfiir bietet sich ein disartiku-
liertes Skelett aus einem Knochenfeld an. Im Gegensatz zur Montage in Fundlage wird hier jeder
Knochen von allen Seiten vom Sediment befreit. Besonders wichtig ist dabei ein tiefgriindiges
Harten und Stabilisieren. Basis fiir das freistehende Skelett ist eine Stahlkonstruktion aus Stiitz-
rohren, auf welche speziell fiir jeden Knochen angepasste Klammern geschweisst werden. Dies ist
die bei Weitem aufwindigste Form der Montage und kann eindriicklich bei den Fricker Objekten
in den Museen in Wien, Briissel und Leiden (NL) betrachtet werden.

Als letzte Variante der Skelettprasentation ist die Reliefmontage zu erwdhnen. Auch dafiir bie-
ten sich Plateosaurier aus Knochenfeldern mit keiner oder nur noch teilweiser Artikulation an. Da-
bei wird der urspriingliche Korper des Tieres nachgebildet und die einzelnen Knochen dann an
ihrer originalen Position eingesetzt und mit Kunstmatrix verspachtelt. Aufgrund ihres erheblich
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Abb. 7  Aufnahmen des im Naturhistorischen Museum Ziirich ausgestellten Plateosaurierskeletts wiahrend
dem Montageprozess. Bei der Montage in Fundposition ist die Form des Skeletts naturgemaéss vorgegeben. Je
nach Platzverhiltnissen und Vitrinenform kann man die Objekte jedoch mit Kunstmatrix zu jeder gewiinsch-
ten Form ergénzen. Im vorliegenden Fall wurde auf einer Basis aus Holz und Styropor ein Oktaeder gebildet,
der anschliessend mit Abgiissen der Sedimentoberfldche verkleidet wurde. Foto: U. Bachmann

geringeren Gewichts ldsst sich ein derart montiertes Skelett auch an die Wand hiangen. Gerade fiir
Museen mit wenig Platz in der Flache kann diese Form der Prisentation eine interessante Option
darstellen. Im Sauriermuseum Frick finden sich fiir diese Art der Montage zwei Beispiele: Das
Wandrelief und die liegend prisentierten originalen Knochen von “Fabian”, dem ersten gefunde-
nen Plateosaurier-Jungtier (Abb. 8).

Abb. 8 Liegende Reliefmontage des
ersten Plateosaurier Jungtiers “Fabian”
im Sauriermuseum Frick. Aufgrund der
grossen wissenschaftlichen Bedeutung
fiel der Entscheid der Montageform auf
eine Reliefmontage mit nicht fest mon-
tierten Knochen. So kdnnen sie bei Be-
darf von den Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern nach wie vor in die
Hand genommen und von allen Seiten
betrachtet werden. Foto: U. Bachmann

7 Fazit

Der Weg eines Plateosauriers aus der Tongrube in ein Museum dauert lange und ist mit grossem
Arbeitsaufwand verbunden. Daher erstaunt es nicht, dass die meisten Knochen den Sprung nach
der Bergung nicht aus dem Lager in die Praparationswerkstatt oder gar ins Museum schaffen. Die
Erfolge der regelmissigen und systematischen Grabungskampagnen der vergangenen Jahre ma-
chen jedoch deutlich, wie sehr es sich lohnt, das weltweit einzigartige paldontologische Erbe der
Triasfundstelle Frick zu pflegen und aufzuarbeiten (vgl. Sander et al. in diesem Heft). Es reicht
nicht, die Fossilien nur professionell zu bergen. Der Tausch der Unsichtbarkeit im Boden mit der-
jenigen im Kellerlager ist bedauerlich und wird dem Wert dieser Funde nicht gerecht. Damit die
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Skelette der Forschung und den Museumsbesuchenden zugénglich sind, miissen sie prapariert
werden. Nun dann konnen diese Fundstellen ihr volles Potential entfalten und die Fricker Plateo-
saurier als grossartige Exponate und mit neuen wissenschaftlichen Erkenntnissen in Museen faszi-
nieren und begeistern.
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