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REGIO BASILIENSIS

KOnnen Fische schwitzen?

Wie Fische mit Hitze umgehen und welche Zukunft die Bachforellen
(Salmo trutta) in der Ergolz haben

David Zahno, Daniel Zopfi, Juliane Krenz und Barbara I. Berli

Zusammenfassung

Im Rahmen der aktuellen Klimaerwdrmung wird auch von steigenden Gewdssertemperaturen
ausgegangen. Was dies fiir die Bachforellen (Salmo trutta) in der Ergolz bedeutet, untersucht der-
zeit eine Studie der Universitdt Basel. Sie modelliert erstmalig Abfluss-, Fischdichte- und Tempe-
raturdaten des Zeitraums 2009 bis 2018. Fiir die Forellenregion ist unter anderem die Tempera-
tur massgebend, welche die obere Grenze von 15 °C nicht iiber einen ldingeren Zeitraum iiber-
schreiten sollte. Die Resultate zeigen, dass die Obergrenze in den letzten Jahren iiberschritten
wurden: Juli 2015: 21.6 °C, August 2017 und 2018: 20.9 °Cund 22.1 °C. Zusdtzlich nimmt die Ab-
Sflussmenge des Oberflichenwassers seit 2016 kontinuierlich ab. Dies hat auch Einfluss auf die
Fischdichte, welche in den meisten Jahren seit 2010 ab Béckten flussabwarts als schlecht
(250—1°000 Ind/ha) bis sehr schlecht (< 250 Ind/ha) eingestuft wird. Abschliessend kommt die
Studie zum Schluss, dass mit entsprechenden Massnahmen, wie z. B. Retention des Flusswassers
zur spdteren Einleitung oder Beschattung, ein Erhalt der Forellenregion in der Ergolz erreicht
werden konnte.

1 Einleitung

In der Region Basel gibt es hauptsichlich zwei Fischregionen: Die Aschen- und die Forellenregi-
on. Das Modell der Fischregionen charakterisiert die Abschnitte eines Flusses und teilt sie in sog.
Fischregionen ein. Die Regionen sind durch Gefille, Stromungsstirke, Wasserfiithrung, Struktur
des Bachbetts, Wassertriibung und Temperatur charakterisiert. Namensgebend sind die sogenann-
ten Leitfischarten — Fischarten, die bei diesen Gegebenheiten vorwiegend auftreten — wie zum
Beispiel die Bachforelle (Salmo trutta). Die Forellenregion ist charakterisiert durch Temperaturen

Korrespondenzadresse der Autoren: Dr. Barbara I. Berli, Zoologisches Institut, Department Umweltwis-
senschaften, Universitit Basel, Vesalgasse 1, CH-4051 Basel; E-Mail: b.berli@unibas.ch
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Abb. 1 Ubersicht iiber die Forellenregion: Links Bachforelle (Salmo trutta), oben Wasseramsel (Cinclus
cinclus), Mitte Bachneunaugen (Lampetra planeri), Mitte rechts Elritzen (Phoxinus phoxinus) und unten
rechts Groppe(Cottus gobio). (Quelle: ()

bis zu 15 °C, klares, sauerstoffreiches Wasser, starke Stromung sowie eine grobe Struktur des
Bachbettes. Sie befindet sich meist im Oberlauf eines Fliessgewissers. Vergesellschaftet sind die
Bachforellen (Salmo trutta) in der Schweiz mit der Groppe (Cottus gobio), der Elritze (Phoxinus
phoxinus) sowie dem Bachneunauge (Lampetra planeri) (Abb. 1).

Flussabwirts schliesst die andere in der Schweiz und in der Region Basel dominierende Fisch-
region, die Aschenregion an. Sie ist charakterisiert durch Wassertemperaturen, die 18-20 °C errei-
chen, weniger starke Stromung, etwas weniger Gefille, als bei der Forellenregion tiblich ist, und
eine weniger grobe Struktur des Bachbettes. Neben der Leitart, der Europiischen Asche (Thymal-
lus thymallus), sind hier auch Nasen (Chondrostoma nasus), Griindling (Gobio gobio), Schneider
(Alburnoides bipunctatus), Alet (Squalius cephalus), Meerforellen (Salmo trutta trutta) und — so-
weit vorhanden — Atlantischer Lachs (Salmo salar) zu finden.

Die fiir die Fische entscheidenden Parameter sind die Temperaturen und damit verbunden der
Sauerstoffgehalt des Wassers. Durch ihre Lebensweise benotigen Salmoniden, zu welchen die
Bachforelle, die Europiische Asche und auch der Atlantische Lachs gehdren, einen mittleren Sau-
erstoffgehalt von 1’000 =200 mg O,/kg/hr, was auch dem durchschnittlichen Sauerstoftbedarf der
meisten Amphibien oder Reptilien entspricht (Brett 1972). Sauerstoff liegt im Wasser in geloster
Form vor und nimmt mit steigender Temperatur sowie mit steigendem Gehalt anderer im Wasser
geldster Substanzen ab (Reiser 1979). Bei hohen Wassertemperaturen ist die Sauerstoffsittigung
im Wasser daher tiefer, was fiir die Fische zu einem Sauerstoffmangel fithren kann.

Was passiert nun mit Fischen, wenn die Sauerstoffsittigung im Wasser zu tief und die Tempe-
raturen fiir sie zu hoch sind? Konnen sie wie die Sdugetiere schwitzen, um die Kdrpertemperatur
konstant zu halten? Nein, die Haut von Fischen unterscheidet sich in ihrem Aufbau von derjenigen
von Sédugetieren. Die Fischhaut besteht nur aus zwei Schichten: einer dusseren und einer inneren.
Die dussere ist durch die Oberhaut und die darauf liegenden Schleimzellen gekennzeichnet. Die
innere besteht aus der Lederhaut und den dartiber liegenden Rund- oder Kammschuppen. Die Haut
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von Fischen hat also keine Schweissdriisen, wodurch sie nicht schwitzen und damit ihre Korper-
temperatur nicht selbststindig regulieren konnen. Da keine selbststindige Thermoregulation
moglich ist, sind die Fische gezwungen abzuwandern, also Wasserstrecken zu finden, in welchen
die fiir sie massgebenden Parameter passen (Farrell 2016).

In der Region Basel existiert die Forellenregion noch in der Ergolz. Es wird jedoch auch in die-
sem Gewidsser erwartet, dass die durchschnittliche Wassertemperatur im Sommer wie auch im
Winter im Mittel steigen wird (Miiller et al. 2019). In der Ergolz und ihrem Einzugsgebiet kommt
hinzu, dass der Nutzungsdruck als Grundwasser- und als Wasserlieferant fiir Anrainer so stark ist,
dass sie im Sommer jetzt schon regelméssig austrocknet (Abb. 2).
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Abb. 2 Ausgetrocknete Ergolz bei Sissach im Sommer 2018. Foto: D. Zopfi

Aktuell wird daher an der Universitit Basel in Zusammenarbeit mit dem Amt fiir Wald beider
Basel eine Studie zu diesem Thema durchgefiihrt. Sie analysiert Entwicklungen in der Ergolz be-
ziiglich Abflussmengen, Wassertemperaturen und Fischdichte seit 2009 und erarbeitet Massnah-
men, die fiir den Erhalt der Forellenregion der Ergolz getroffen werden konnen.
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2 Material und Methoden

Auf der Basis von Wassertemperatur- und Abflussdaten sowie Daten 6kologischer Berichte wur-
de ein Uberblick der 6kologischen Gesamtsituation der Ergolz zwischen 2009 und 2018 mit Fokus
auf den Fischbestand erstellt. Die Abfluss-, Wasserstands- und Temperaturdaten wurden mittels
Datenloggern seit 2009 erhoben und vom Amt fiir Umweltschutz und Energie Baselland (AUE
BL) und dem Tiefbauamt Baselland zur Verfiigung gestellt. Die Daten zur Fischdichte wurden
vom Amt fiir Wald beider Basel (vormals Amt fiir Veterindr-, Jagd- und Fischereiwesen Basel-
land, VIFW) in Zusammenarbeit mit der Wasser Fisch Natur AG (WFN) zwischen 2011 und 2018
erhoben und fiir die Arbeit zur Verfiigung gestellt (AUE & JFW BL 2011, AUE & JFW BL 2012,
AUE & JFW BL 2015, AUE & VJFW BL 2015, AUE & JF BL 2018; WFN 2018).

Fiir den Abfluss und die Wassertemperatur wurden jeweils Tagesmittelwerte an den Mess-
standorten Liestal, Itingen und Ormalingen betrachtet. Da der Abfluss je nach Standort stark vari-
ierte, wurde die Analyse mit der Abflussmenge Qs4; durchgefiihrt und damit ein Gesamtbild fur
die Ergolz seit 2009 berechnet. Die Abflussmenge Q47 entspricht der Wassermenge, die in 95 %
aller Fille erreicht oder iiberschritten und dementsprechend nur in 5 % der Fille unterschritten
wird (Aschwanden 1990; Aschwanden & Kan 1999, Naef et al. 2015). Sie ist somit eine Variable,
die mitentscheidend fiir eine mogliche Wasserentnahme in Fliessgewéssern ist (Scherrer AG
2016). Zudem ist sie massgebend dafiir, ob die aquatischen Organismen in der Ergolz iiberhaupt
noch Wasser zum Uberleben haben.

Die quantitativen Erhebungen der Fischereibehorde des Kantons Baselland basieren auf dem
Modul-Stufen-Konzept Fische Stufe F (Schager & Peter 2004) und wurden jeweils auf sieben
100 m langen Strecken entlang der Ergolz durchgefiihrt. Es wurde dafiir das Verhéltnis von Jung-
tieren und adulten Bachforellen, die Individuendichte der Jungtiere sowie die Gesamtdichte der
Bachforellen analysiert. Auf Basis dieser Daten wurde zusétzlich die Individuendichte der adulten
Bachforellen erhoben, da fiir die Reproduktion der Bachforelle die Individuendichte der adulten
Bachforellen eine entscheidende Rolle spielt. Die entsprechenden Daten wurden herausgefiltert
und mit einer Interpolation in einer GIS-Karte graphisch dargestellt (Abb. 3). Fiir die bessere Vi-
sualisierung wurde die Ergolz durch einen Buffer vergrossert und ist dadurch nicht mehr mass-
stabsgetreu. Nach der Bearbeitung wurden die Daten in ein Raster eingearbeitet und GIS-Karten
erstellt.

3 Resultate

3.1 Abfluss

Der Abfluss wurde in Liestal, Itingen und Ormalingen gemessen (Abb. 4). Die hochsten Werte
wurden an allen drei Messstationen im Jahr 2012 gemessen (Liestal 1’187 /s, Itingen 480 I/s und
Ormalingen 119 I/s), was den Langjahresdurchschnitt beeinflusst. Der Q347 fiir den Zeitraum
1984-2018 ist fiir die Standorte Liestal und Itingen rund 9 I/s niedriger als fiir den Zeitraum 1984—
2013. Der Niedrigwasserabfluss fiir den Standort Ormalingen bleibt iiber beide Zeitreihen kon-
stant. Die niedrigsten Werte der ganzen Zeitreihe wurden an allen Standorten 2018 gemessen
(Liestal 226 /s, Itingen 74 I/s, Ormalingen 28 1/s).
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Ubersichtskarte Datenlogger Ergolz
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Abb.3  Ubersichtskarte der Datenlogger in der Ergolz. An den Messstationen Liestal, Itingen und Ormalin-
gen (in griin) wurde der Abfluss gemessen. Die beiden roten Kreuze (Augst und Bockten) zeigen die Standor-
te der Wassertemperaturmessung. Die violetten Punkte sind die Standorte der Erhebungspunkte der Fischda-
ten, welche Strecken von je 100 m umfassen.
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Abb. 4  Ubersicht iiber den jihrlichen Niedrigwasserabfluss Qs4; (eigene Darstellung, basierend auf Daten
vom AUE BL). Blau kennzeichnet den Qs fiir Liestal. Dasselbe gilt mit orange fiir Itingen und grau fiir Or-
malingen.
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Abb.5 Wassertemperatur am Standort Bockten fiir den Zeitraum 2009-2018. Die rot markierten Bereiche
zeigen die Werte, welche fiir die Bachforellen kritisch sind.
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3.2 Wassertemperatur

Daten zur Wassertemperatur liegen fiir Augst und Bockten vor. Fiir die Analyse liegt der Fokus
auf dem Standort Bockten, da dieser in der Forellenregion liegt, wiahrend Augst bereits zur
Aschenregion gehort (Abb. 5, s. vorherige Seite). Hochstwerte wurden 2015 im Juli (21.6 °C),
2017 im August (20.9 °C) und 2018 ebenfalls im August (22.1 °C) gemessen. Die Tageshochst-
temperaturen fiir den Zeitraum 2009-2018 liegen beim Standort Bockten bei 18.3-22.1°C. 2014
wurde die Hochsttemperatur mit 19.3 °C im Juni gemessen. 2009, 2010, 2013 und 2015 wurde sie
jeweils im Juli erreicht (18.3 °C, 20.2 °C, 20.0 °C und 21.6 °C), 2011, 2012 sowie von 2016 bis
2018 im August (20.5 °C, 19.2 °C, 20.9 °Cund 22.1 °C). Neben der Zunahme der Hochsttempera-
turen im Sommer stieg die durchschnittliche Wassertemperatur auch in den Wintermonaten Janu-
ar und Februar an—von 5 °C im Januar 2009 auf 8.6 °C im Januar 2018 sowie von 6.1 °C im Febru-
ar 2009 auf 7.3 °C im Februar 2018. Sie befindet sich jedoch mehrheitlich im von Jungtieren be-
vorzugten Bereich (1 bis 9 °C).

3.3 Fischdichte

Gemaéss dem Modul-Stufen-Konzept Fische Stufe F des Bundes nahm der Bachforellenbestand in
der Ergolz auf mehreren Strecken ab. Sowohl beim Verhiltnis zwischen Jungtieren (0") und adul-
ten Bachforellen (> 0") und bei der Dichte von Jungtieren (0" Ind/ha) als auch bei der Individuen-
dichte adulter Bachforellen (> 0" Ind/ha) ist eine Abnahme der Fischdichte iiber die gesamte Un-
tersuchungsstrecke zwischen 2010 und 2018 erkennbar (Abb. 6A—C).Teilweise ist das Verhéltnis
zwischen Jungtieren und adulten Bachforellen gut bis sehr gut, jedoch ist die Individuendichte der
Jungtiere ungeniigend, weshalb die Bewertung gemiéss Bewertungsraster schlecht bis sehr
schlecht ausfillt, wobei der tiefere Wert gilt (Tab. 1).

Im Jahr 2010 konnte von Liestal bis Rothenfluh eine Individuendichte von 400 — 800 adulten
Bachforellen-Individuen pro Hektar identifiziert werden. Flussabwérts nimmt die Anzahl der Tie-
re markant ab und erreicht bei Augst einen Wert von 61 Ind/ha. Beim Untersuchungsabschnitt un-
terhalb der ARA Ergolz 2 (Fiillinsdorf oberhalb Hiilftenfall) wurde mit 18 Ind/ha die niedrigste
Anzahl adulter Bachforellen gezéhlt. Zwischen Liestal und Gelterkinden wurden in den Folgejah-
ren, verglichen mit dem Messbeginn 2010, 100 bis 300 Tiere weniger gezahlt (Abb. 6A). Der
Standort Rothenfluh Sagi zeigt 2014 mit einem Anstieg auf 800 Ind/ha eine Verdoppelung der
adulten Tiere gegeniiber 2010 (Abb. 6B). Am Standort 2 unterhalb der ARA Ergolz 2 wurden 2014
66 Ind/ha gezéhlt. Am Standort Augst Fussballplatz konnte im Jahr 2014 keine einzige adulte
Bachforelle nachgewiesen werden. Im Jahr 2018 ist die Situation der adulten Bachforellen nicht
nur bei den Standorten 1 und 2 als unbefriedigend eingestuft, sondern auch beim Standort 5 unter-
halb Bockten. Hier wurde eine Dichte von 44 Ind/ha gemessen, was noch einem Fiinftel der Dich-
te verglichen mit 2014 entspricht. Der Standort Liestal Heidenloch weist 2018 den geringsten Be-
stand innerhalb der untersuchten Zeitspanne auf. Im Jahr 2018 wurde mit 1’133 Ind/ha der hochste
Stand an adulten Bachforellen beim Standort Rothenfluh Sagi fiir den Zeitraum 2010-2018 ver-
zeichnet (Abb. 6C).
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® Standot ARA o 1Augu|=ussbalplatz Bachforellen 2010
;- Zufiisse * 2 unterhalb ARA Ergolz 2 AnuthluhlmMr s
Siedlungsgebiet * 3 Liestal Heidenloch -0 -200
* 4 Itingen unterhalb ARA Ergolz 1 8201 - 400 —
* 5 unterhalb Backten 3401 - 600 mo:;igzzm:.ummauu
* 6 Gelterkinden Postgarage 601 - 800 o R
« 7 Rothenfiuh Sagi =301 - 2000 Datengrundiage: Amt fir Wald beider Basel
Datenerhebung: 19. August 2010
EEnodata Koordinatensystem: CH1303 LV03

Abb. 6A Beschreibung s. nichste Seite.

* 4 ltingen unterhalb ARA Ergolz 15201 - 400 - F - a8
* 5unterhalb Backten 1401 - 600 Autor: David Zahno, Universitt Basel
« 6 Gelterkinden Posigarage  Em601 - 800 Datum: 14.02.2020
* 7Rothenfiuh Sagi =301 - 2000 : Amt flir Wald beider Basel
Datenerhebung: 13. / 14. August 2014
= nodata Koordinatensystem: CH1903 LV03
620000 625000 630000 635000

Abb. 6B Beschreibung s. nidchste Seite.
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Abb. 6A Individuendichte (Ind/ha) adulter Bachforellen in der Ergolz im Jahr 2010. Flussaufwirts ab
Rothenfluh Sagi bis zur Quelle (grau eingezeichnet) sind keine Daten vorhanden. Als gut (601-800 Ind/ha)
eingestuft wurde die Strecke unterhalb Sissach bis nach Liestal. Auf den restlichen Strecken war die Dichte
geringer.

Abb. 6B Individuendichte (Ind/ha) adulter Bachforellen in der Ergolz im Jahr 2014. Flussaufwirts ab
Rothenfluh Sagi bis zur Quelle (grau eingezeichnet) sind keine Daten vorhanden. Als gut (601-800 Ind/ha)
eingestuft wurde die Strecke zwischen Rothenfluh und Ormalingen. Auf den restlichen Strecken war die
Dichte geringer.

Abb. 6C Individuendichte (Ind/ha) adulter Bachforellen in der Ergolz im Jahr 2018. Flussaufwirts ab
Rothenfluh Sagi bis zur Quelle (grau eingezeichnet) sind keine Daten vorhanden. Als sehr gut (801-2°000
Ind/ha) und gut (601-800 Ind/ha) eingestuft wurden die Strecke zwischen Rothenfluh und Ormalingen. Auf
den restlichen Strecken war die Dichte deutlich geringer.

4 Diskussion

In der vorliegenden Studie wurden Daten zum Abfluss, den Wassertemperaturen und den Fisch-
dichten von juvenilen und adulten Bachforellen (Sa/mo trutta) in der Ergolz in den Jahren 2009 bis
2018 analysiert. Auffallend ist die seit 2015 grundsitzliche Tendenz abnehmender Abflussmen-
gen, was auch einen tieferen Wasserstand der Ergolz mit sich bringt. Tiefere Wasserstinde konnen
eine zusitzliche Erwdrmung des in der Ergolz verbliebenen Wassers mit sich bringen. Durch ein
weniger starkes Abkiihlen in den Wintermonaten kann sich das Wasser dementsprechend im
Friihjahr schneller erwirmen und damit das Uberleben und das Wachstum der Jungfische gefihr-
den (Ojanguren & Brana 2003; Realis-Doyelle et al. 2016). Die sehr variablen Zahlen der Fisch-
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Tab. 1 Bewertung des Verhiltnisses zwischen Jungtieren und adulten Bachforellen sowie der Individuen-
dichte der Jungtiere nach Modul-Stufen-Konzept Fische Stufe F des Bundes. Griin steht fiir die Kategorie
“sehr gut” mit einem Verhiltnis von > 1.59 und > 2’500 0" Ind/ha, blau steht fiir die Kategorie “mittel” mit
0.8-1.19 und 1°000-1°500 0" Ind/ha, orange fiir “schlecht”” mit 0.4—-0.79 und 250-100 0" Ind/ha und rot fiir
“sehr schlecht” mit < 0.4 und <250 0" Ind/ha. Die Tabelle zeigt, dass die Individuendichte von Bachforellen
in der Aschenregion in Augst in allen Messjahren sehr gering ist. Uber alle Messjahre gesehen, nahm die Indi-
viduendichte in Itingen kontinuierlich ab. An den anderen Standorten ist keine klare Tendenz feststellbar.

2010 2012 2014 2016 2018
1 Augst Fussballplatz 1.39 (85) 1.13 (87) 1.60 (15) 0.60 (46) 1.00 (15)
2 Fiillinsdorf o/h. Hiilftenfall 6.00 (109) 0.21 (38) 1.00 (67) 0.58 (125) 0.62 (67)
3 Liestal Heidenloch 0.82 (650) 0.67 (380) 0.89 (420) 0.37 (250) 1.75 (576)
4 Itingen u/h. ARA Ergolz 1 1.90 (1343) 0.50 (500) 0.65 (389) 0.32 (300) 0.19 (48)
5 Bockten oberhalb Dorf 1.50 (529) 0.80 (271) 1.90 (413) 0.20 (84) 3.50 (156)
6 Gelterkinden Postgarage 2.87 (1320) 1.18 (1180) 3.71 (1260) 1.50 (660) 0.55 (120)
7 Rothenfluh Sagi 1.33 (533) 2.45 (900) 1.13 (900) 0.33 (233) 3.79 (3400)

dichte entlang der Ergolz reflektieren diesen Zustand jedoch nicht direkt. Dies kann folgende

Griinde haben: Werte zwischen 0—13 °C in den Wintermonaten entsprechen dem fiir Jungfische

geeigneten Temperaturbereich (Kiittel et al. 2002; Kovach et al. 2016). Zusitzlich haben die kan-

tonalen Behorden die Zufliisse der Ergolz, wie auch den Hauptfluss bis 2015 durch Forellenbesatz
gestiitzt (Berli et al. 2015). Eine weitere Erklarung konnte sein, dass stark verbaute von revitali-

sierten Strecken punkto Fischdichte abweichen konnen (Rau & Kohler 2010; Ambio GmbH 2014;

Durrer et al. 2014).

Trotz den klimatisch erschwerten Bedingungen wurde an einzelnen Standorten, wie Rothen-
fluh oder Bockten, im Jahr 2018 ein hohes Verhiltnis an jungen und adulten Bachforellen erhoben.
Ein Grund fiir die hoheren Zahlen konnte sein, dass die Fischbestandsaufnahme im Jahr 2018 am
Standort 7 (Rothenfluh Sagi) bereits Ende Mai erfolgte und der kritische Monat mit den hochsten
Mortalititsraten der Jungtiere (Mai/Juni und August/September) erst folgt (Jonsson & Jonsson
2011). Die Zahlungen fiir die fritheren Berichte fanden hingegen jeweils im August statt.

Auch durch die starke Fragmentierung der Ergolz in Form von Verbauungen und Schwellen
(z. B. in Itingen oder Hiilftenfall in Fiillinsdorf) ist ein Fischaufstieg bis nach Rothenfluh im Nor-
malfall eher unwahrscheinlich. Es liegt daher der Schluss nahe, dass die Parameter bei Rothenfluh
fiir die Bachforellen noch passen und auf dieser Strecke die Forellenregion auf natiirliche Weise
erhalten bleibt.

Die Strecke ab Ormalingen bis Rothenfluh Sagi steht somit im Gegensatz zu den Strecken ab
Liestal flussabwirts und derjenigen Messstrecke, die Sissach mit einschliesst. Auf Abschnitten
wie in Sissach, wo die Ergolz schon heute regelmaéssig trockenfillt, konnten folgende Massnah-
men fiir den Erhalt der Forellenregion in der Ergolz sorgen:

— Eine Diskussion um den Wasserbedarf sowie die Trink-, Brauch- und Grundwassernutzung
entlang dieser Strecken mit den Anrainern des Flusses. Stiinde dem Fluss mehr Wasser zur
Verfiigung, bestiinde die Moglichkeit, dem zu starken Erhitzen des Flusses wie auch dem Aus-
trocknen entgegen zu wirken. Das Ziel dieser Diskussion sollte die Sicherstellung der ganzjdh-
rigen Wasserfiihrung des Flusses sein. Hier konnte zum Beispiel auch die Retention von einzu-
leitendem Oberflichenwasser und damit verbunden die entsprechende Einleitung bei Niedrig-
wasser diskutiert werden.
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— Die Ergreifung von Massnahmen, die die Wasserqualitét auch fiir andere, kleinere Wasseror-
ganismen und Wasserpflanzen ganzjahrig in der notwendigen Qualitéit sicherstellen. Eine
Analyse der Abfliisse von den versiegelten Flachen entlang der Ergolz sowie von der Auto-
bahn, die punktuell direkt in die Ergolz entwissert, wire empfehlenswert. Gelangt bei sehr ge-
ringer Wasserfithrung stark verschmutztes Wasser in die Ergolz, dann verschlechtert dies die
Wasserqualitit zusétzlich.

— Eine weitere Massnahme, die auch an anderen Gewéssern bereits erfolgreich angewendet wur-
de, ist die Beschattung (Abb. 7A und 7B). Ist Wasser vorhanden, kann mit Beschattung die
Wassertemperatur um bis zu 4 °C reduziert werden (Moosmann et al. 2005).

Abb. 7A Verbauter Abschnitt zwischen Augst und Fiillinsdorf. Die Beschattung auf diesem Abschnitt ist
gut. Es sind Uferverbauungen zu sehen. Die Tiefen- und Breitenvariabilitit ist massig. Das Stromungsmuster
ist auf weiten Teilen der Strecke gleich. Mit Ausnahme der Schwelle zur Stabilisierung des Gewisserbetts
fehlt es an struktureller Vielfalt. Foto: D. Zahno

Zusitzlich zum Beitrag, den die entsprechenden Massnahmen zum Erhalt der Forellenregion
in der Ergolz leisten wiirden, hitten sie auch einen Einfluss auf die Aufwertung des Lebensraums
inund an der Ergolz im Generellen. Den Tieren konnte sich dadurch die Moglichkeit zur Adaptati-
on an die sich durch die Klimaveranderung ergebenden Parameter eroffnen, was auch zum Erhalt
der Forellenregion in der Ergolz beitragen konnte.
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Abb. 7B Revitalisierter Abschnitt zwischen Liestal und Lausen. Die Beschattung durch Baume und Stréu-
cher ist gut. Der Einsatz von Buhnen sorgt fiir eine ausgewogene Breiten- und Tiefenvariabilitét, fordert eine
vielfaltige Stromung und schafft Stillwasserbereiche. Das eingesetzte Totholz dient als Riickzugsort und Ha-
bitat flir Jungfische. Blocksteine unterhalb von Schwellen sorgen fiir eine gute Langsvernetzung und ermog-
lichen das Wandern der Fische. Foto: D. Zahno

5 Fazit

Die Bachforelle in der Ergolz ist bereits heute stark unter Druck. Sie kampft mit tiefen Wasserstén-
den, hohen Wassertemperaturen, streckenweiser Austrocknung und schlechter Wasserqualitit
nach langeren Trockenphasen aufgrund des Abflusses von versiegelten Fliachen. Die geringe
Wassermenge beschleunigt das Erwérmen des Fliessgewissers zusétzlich, wodurch sich die fiir
eine Forellenregion typischen Parameter verdndern. Fische konnen nicht schwitzen und sind da-
her darauf angewiesen, in kiihlere Gewisserzonen abwandern zu kénnen. Massnahmen wie die
genaue Kontrolle der (industriellen) Wasserentnahme bei Niedrigwasser, die Beschattung oder
die Wiederherstellung der Durchgéngigkeit sind daher fiir ihre zukiinftige Arterhaltung in der Re-
gion Basel unabdingbar.
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