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Invasive Arten: Ausbreitung und Auswirkungen
in der Region Basel

Hans-Peter Rusterholz

Zusammenfassung

Die Anzahl Pflanzenarten, die aus anderen Kontinenten bewusst oder unbewusst nach Europa
eingefiihrt werden, nimmt stetig zu. Heutzutage kommen insgesamt 215 gebietsfremde Pflanzen-
arten oder Neophyten in der Region Basel vor. Ein Teil dieser Neophyten kann sich an den neuen
Standorten stark vermehren und negative Auswirkungen auf die Umwelt haben. Siebzehn dieser
so genannten invasiven Arten verursachen in der Region Basel 6konomische, gesundheitliche
und/oder okologische Schdden.

1 Einleitung

Die Geschichte der Ausbreitung nicht-einheimischer Arten begann mit der Entdeckung der neuen
Kontinente durch europidische Seefahrer. Die Entdeckung Amerikas von 1492 gilt daher als
eigentlicher Beginn der Globalisierung und des Erscheinens nicht-einheimischer Arten. Im 17.
und 18. Jahrhundert entwickelten sich botanische Gérten in England und Holland zu Einfiihrungs-
zentren dieser neuen Arten. Aus agrar- und forstwirtschaftlichen Griinden oder als Zierpflanzen
wurden zahlreiche nicht-einheimische Arten nach Europa eingefiihrt, vor allem aus Siid- und
Nordamerika sowie aus verschiedenen Regionen Asiens (Kowarik 2010). Die gestiegene Mobili-
tat und der globalisierte Handel fiihren immer hdufiger zu einem zufélligen Einschleppen oder ge-
zieltem Einfiihren nicht-einheimischer Arten. In den letzten 150 Jahren ist sogar eine exponentiel-
le Zunahme nicht-einheimischer Pflanzenarten festgestellt worden (Pysek et al. 2003).

Als Neophyten werden Pflanzenarten bezeichnet, die nach.der Entdeckung Amerikas in einem
neuen Gebiet auftreten und dort verwildern. Im Unterschied dazu bezeichnet man Arten, welche
bereits vor dem Jahr 1500 nach Europa kamen und verwilderten, als Archaeophyten (Kowarik
2010). In der Schweiz kommen heute rund 350 Neophyten vor. Ein Teil dieser Neophyten kann
sich an den neuen Standorten stark vermehren und negative Auswirkungen auf die Umwelt haben.
Diese werden als invasive Neophyten oder invasive Arten bezeichnet. In der Schweiz gelten nach
den Richtlinien der Schweizerischen Kommission fiir die Erhaltung von Wildpflanzen (SKEW)
derzeit 23 Neophyten als besonders invasiv (Schwarze Liste, ().
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2 Vorkommen von Neophyten und invasiven Pflanzenarten
in der Region Basel

Neophyten und invasive Arten treten besonders hdufig in Siedlungsgebieten auf (Kowarik 2010).
Die Lage der Stadt Basel mit den Rheinhéfen und Giiterbahnanlagen begiinstigt die Einfithrung
von Neophyten. Die weitere Ausbreitung erfolgte dann entlang von Bahnlinien und Flussufern in
das Umfeld von Basel. Die ersten Verwilderungen von invasiven Arten an der Birs und an der
Wiese wurden schon Anfangs des 20. Jahrhunderts beobachtet (Binz 1927).

Insgesamt kommen in der Region Basel 215 Neophyten vor, was etwa einem Zehntel der vor-
kommenden Pflanzenarten entspricht (Brodtbeck et al. 1997, 1998). Weitere 108 Pflanzenarten
zeigen schon eine gewisse Tendenz zur Verwilderung. Siebzehn (77 %) der 23 in der “Schwarzen
Liste” aufgefiihrten invasiven Arten treten in Basel und der ndheren Umgebung auf (Tabl.). Gros-
se Unterschiede gibt es jedoch in der Héufigkeit des Vorkommens einzelner invasiver Arten
(Tab. 1). Die falsche Akazie (Robinia pseudoaccacia) ist praktisch in der ganzen Region Basel
verbreitet. Die Goldrute (Solidago gigantea), das Driisige Springkraut (Impatiens glandulifera)
und der Sommerflieder (Buddleja davidii) kommen in tiber 60 % der Kartierfldchen vor (Tab. 1).

Tab. 1 Herkunft und Zeitpunkt der Einfithrung nach Europa, des Erstnachweises und die Hiufigkeit des
Vorkommens von invasiven Pflanzenarten in der Region Basel.

Wissenschaftlicher Name  Deutscher Herkunft Einfiih- Erstnachweis  Hiufigkeit
Name rung nach in der Region  des Vorkom-
Europa Basel * mens "
Ailanthus altissima Gotterbaum Asien 1751 - 23 (25.0 %)
Ambrosia artemisifolia Aufrechte Ambrosie Nordamerika ca. 1850 ca. 1900 15(16.3 %)
Artemisia verlotiorum Verlot’scher Beifuss China 1940 ca. 1940 7 (7.6 %)
Budedleija davidii Sommerflieder Asien 1887 ca. 1960 58 (63.0 %)
FElodea canadensis Gewdohnliche Wasser- Nordamerika 1840 ca. 1960 20 (22.0 %)
pest
Heracleum mantegazzia- Riesen-Biérenklau Kaukasus 1890 ca. 1960 27 (29.4 %)
num
Impatiens glandulifera Driisiges Springkraut Himalaja 1839 1904 57 (62.0 %)
Polygonum polystachyum Himalaja-Knéterich Asien - - 2(2.2%)
Prunus laurocerasus Kirschlorbeer Kaukasus 1592 - 29 (31.5 %)
Prunus serotina Herbstkirsche Nordamerika 1920 - 4 (4.3 %)
Reynoutria japonica Japanischer Knéterich Japan, Korea 1823 ca. 1910 52 (56.2 %)
Reynoutria sacchalinensis Sachalin-Knoterich Russland 1863 ca. 1920 6 (6.5 %)
Rhus typhina Essigbaum Nordamerika 1620 — 41 (44.3 %)
Robinia pseudoaccacia Falsche Akazie Nordamerika 1635 ca. 1900 89 (96.1 %)
Senecio inaequidens Schmalblattriges Stidafrika 1980 1980 7 (7.6 %)
Greiskraut
Solidago canadensis Kanadische Goldrute Nordamerika 1645 ca. 1900 50 (54.4 %)
Solidago gigantea Spitblithende Goldrute ~ Nordamerika ca. 1750 ca. 1880 63 (68.6 %)

a = Angaben nach Brodtbeck et al. 1997, 1998; Lenzin et al. 2001; Stécklin et al. 2003
b = Vorkommen in den 92 Kartierflichen nach Brodtbeck et al. 1997
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Hingegen treten der Verlot’sche Beifuss (Artemisia verlotiorum), die Herbstkirsche (Prunus sero-
tina), der Sachalin-Knéterich (Reynoutria sacchalinensis) und das Schmalblittrige Habichtskraut
(Senecio inaequidens) eher selten auf (Tab. 1).

Weshalb invasive Arten so unterschiedlich hdufig vorkommen respektive sich unterschiedlich
schnell in einer Region ausbreiten, ist eine hdufig gestellte Frage. Detaillierte Untersuchungen
zeigten, dass weder die Familienzugehorigkeit, die Wuchsform, die Art der Ausbreitung noch die
urspriinglichen Lebensraumtypen einen Einfluss auf die Haufigkeit des Vorkommens der invasi-
ven Arten der Region Basel haben (Stocklin et al. 2003). Hingegen besteht ein Zusammenhang

zwischen ihrer Haufigkeit und der Zeit seit dem ersten Nachweis der Arten in der Region Basel
(Abb. 1).

Abb. 1 Zusammen-
hang zwischen dem 100 -
Zeitpunkt des ersten
Nachweises invasiver
Pflanzenarten und der
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3 Warum werden invasive Arten eingeftihrt?

Der Grossteil der invasiven Arten wurde als Zierpflanzen eingefiihrt. Beispiele sind der Sommer-
flieder (Buddleija davidii), die Goldrute (Solidago gigantea), der Kirschlorbeer (Prunus lauroce-
rasus) oder das Driisige Springkraut (/mpatiens glandulifera). Einige Arten wurden zu landwirt-
schaftlichen Zwecken eingefiihrt, wie etwa der Japanische Knéterich (Reynoutria japonica) als
Futterpflanze fiir das Vieh. Imker brachten als Bienenweide den Riesen-Bérenklau (Heracleum
mantegazzianum), das Driisige Springkraut (Impatiens glandulifera) sowie Knotericharten (Rey-
noutria japonica, R. sachalinensis) in die Region Basel. Auch die Forstwirtschaft flihrte invasive
Arten ein, wie die falsche Akazie (Robinia pseudoaccacia). Aber auch unbeabsichtigt gelangten
invasive Arten in die Region Basel, wie etwa die Ambrosia (Ambrosia artemisifolia) durch Vogel-
futter oder das Schmalbléttrige Greiskraut (Senecio inaequidens) mit dem Handel von Schafswol-
le aus Siidafrika.
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4 Auswirkungen invasiver Arten

Die Einfiihrung von Pflanzenarten in Gebiete, in denen sie natiirlicherweise nicht vorkommen,
kann weitreichende Folgen haben. So unterschiedlich die invasiven Arten in ihrer Gestalt sind, so
unterschiedlich sind auch die Probleme, welche sie verursachen (Nentwig 2010). Invasive Arten,
wie zum Beispiel der Japanische Knoterich (Reynoutria japonica), konnen einheimische Tier-
und Pflanzenarten verdringen und damit die Biodiversitit reduzieren (Sto// et al. 2012). Zudem
beeintrichtigt der Japanische Kndoterich den Hochwasserschutz und/oder verursacht Schéden an
Strassen und Gebduden. Andere invasive Arten kdnnen gesundheitliche Probleme bei Menschen
auslosen. Die beriihmt gewordene Ambrosia, der Gétter- und der Essigbaum und der Riesen-Bé-
renklau rufen durch ihre Inhaltsstoffe oder durch Bliitenstaub allergische Reaktionen beim Men-
schen hervor. Hingegen ist weniger bekannt, dass alle Teile des Essigbaumes giftig sind und der
Milchsaft Entziindungen auf der Haut und in den Augen bewirkt.

Die Kosten, welche durch invasive Arten verursacht werden, sind sehr schwierig zu berech-
nen, da die einzelnen invasiven Arten sehr unterschiedlich in den Lindern verbreitet sind. Eine ak-
tuelle Studie der EU schétzt die Kosten fiir die Bekdmpfung und die Beseitigung der Schéden, die
durch invasive Arten verursacht werden, zwischen 9.6 und 12.7 Milliarden Euro pro Jahr (Keftu-
nen et al. 2008). Das Umweltbundesamt in Deutschland schitzt den wirtschaftlichen Schaden,
welche die 20 invasivsten Arten verursachen, auf rund 167 Millionen Euro pro Jahr oder 4 bis 20
Millionen Euro pro invasive Art (Rheinhardt et al. 2003). Ahnliche Schitzungen sind fiir die
Schweiz bisher nicht erhiltlich.

5 Fallbeispiel: Japanischer-, Sachalin- und Bastard-Knéterich

In der Region Basel kommen verschiedene invasive Knotericharten vor. Die haufigste Knoterich-
art, der Japanische Knéterich (Reynoutria japonica; Abb. 2) wurde als Zierpflanze vom Naturwis-
senschaftler Von Siebold 1848 von Japan nach England gebracht (Bailey & Conolly 2000). Rund
20 Jahre spater wurde der Sachalin-Knoterich (Reyvnoutria sachalinensis;, Abb. 3) aus Russland
nach England eingefiihrt. Diese beide Arten gelangten ums Jahr 1880 nach Mitteleuropa. Der Be-
ginn der Verwilderung der Knéterich-Arten wurde fir ca. 1900 datiert. In der Region Basel wur-
den die ersten Bestiinde des Japanischen Knoterichs an der Wiese schon 1920 beobachtet. Inzwi-
schen kommt der Japanische Knoterich an der Birs von Basel bis Tavannes und an der Wiese von
Basel bis Todtnau vor.

Seit rund 10 Jahren gibt es vermehrt Hinweise, dass der Bastard-Knoterich (Reynoutria bohe-
mica) — eine Kreuzung des Japanischen Knéterich und des Sachalin-Knéterichs — in der Region
Basel auftritt (Abb. 4). Interessanterweise konnte diese natiirliche Kreuzung in den urspriingli-
chen Uberschneidungsgebieten der beiden Arten nicht aufgefunden werden (Bailey & Wisskir-
chen 2006). Dies bedeutet, dass diese Kreuzung in Europa entstand und auch heute noch entstehen
diirfte. Ob die Kreuzung in Europa angepflanzt wurde, ist jedoch nicht bekannt, ebenso wenig,
wann diese Kreuzung zum ersten Mal auftrat. Die ersten Herbarbelege des Bastard-Knoterichs
stammen jedoch schon aus dem Jahre 1880 (Bailey & Wisskirchen 2006). In der Region Basel
kommt an zwei Standorten mit dem Himalaja-Knoterich (Polygonum polystachyum) noch eine
weitere invasive Knéterichart vor (Tab. 1).

Der Japanische Knoterich ist eine 1-3 m hohe Staude mit kréftigen, kahlen, hohlen Stiangeln,
welche meist dunkelrot geférbt sind. Charakteristisch sind die dicken Rhizome (unterirdische
Sprosse). Im Friithling bilden die Rhizome zahlreiche Stangel aus. Die Blitter sind breit-eiférmig
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Abb. 2 Blihende
Triebe des Japanischen
Knéterichs (Reynoutria
japonica) an der Birs
bei Grellingen. Der Ja-
panische Knoterich
breitet sich in den letz-
ten Jahren sehr schnell
an der Birs aus. Die
dichten Bestinde ver-
drangen nicht nur ein-
heimische Tier- und
Pflanzenarten, sondern
beeintriachtigen auch
den Hochwasserschutz.
Foto: Hans-Peter
Rusterholz

Abb. 3 Detailansicht
der herzformig geform-
ten Blétter des Sacha-
lin-Knéterichs (Rey-
noutria sachalinensis)
an der Birs bei Duggin-
gen. Der Sachalin-Kné-
terich kommt nur an
wenigen Stellen an der

Birs vor.
Foto: Hans-Peter
Rusterholz

(bis zu 20 cm lang), am Ende schmal zugespitzt und am Grunde rechtwinklig gestutzt. Der Japani-
sche Staudenknoterich ist zweihdusig, das bedeutet, dass es mannliche und weibliche Individuen
gibt. Vom Japanischen Knéterich wurden aber nur weibliche Individuen nach Europa eingefiihrt
(Bailey & Conolly 2000). Die Bliitenstdnde sind vielbliitig mit kleinen, weissen Bliiten. Die
Friichtchen sind dreikantig und gefliigelt. Im Gegensatz zum Japanischen Knéterich wird der Sa-
chalin-Knéterich bis zu 4 m hoch und hat lange herzférmige Blatter (bis zu 40 cm lang). Der Bas-
tard-Knoterich nimmt in vielen Merkmalen eine Zwischenstellung ein (Abb. 4).

117



Abb.4 Knoéterich-Be-
stand an der Birs bei
Grellingen, welcher aus
Japanischen Knoteri-
chen (vorne, lockere In-
floreszenzen) und Bas-
tard-Knoterichen (Mit-
te, aufrechte Inflores-
zenzen) besteht. Dies
zeigt, dass eine Kreu-
zung des Japanischen
Knoterich mit dem Sa-
chalin-Knéterich vor
Ort stattfindet und dass
der Bastard-Knoterich
durch Samen an der
Birs verbreitet werden

kann.
Foto: Hans-Peter
Rusterholz

Die Verbreitung der Knétericharten erfolgt vorwiegend vegetativ, in dem Teile der Sténgel
oder der Wurzeln (Rhizome) durch Fliessgewésser oder durch menschliche Aktivitiaten verbreitet
werden. Bereits ein Rhizomfragment von 1.5 cm Lange kann einen neuen Bestand bilden. Die
Verbreitung durch Samen spielt eine kleine Rolle, da die Keimlinge und Jungpflanzen frostemp-
findlich sind und deshalb eine geringe Uberlebensrate haben.

Die Knotericharten sind unterschiedlich hdufig in der Schweiz und in der Region Basel ver-
breitet (Tab. 1). Der Japan-Kndterich ist in der Region Basel am hédufigsten verbreitet, der Sacha-
lin-Knéterich eher selten, wihrend die Verbreitung des Bastard-Knéterichs noch unklar ist. Allge-
mein wird angenommen, dass man das Vorkommen des Bastard-Knoterichs unterschiitzt. Eigene
Untersuchungen der Knoterich-Bestdnde an der Birs bei Grellingen zeigten, dass rund 10 % der
Bestidnde Bastard-Knéteriche sind.

Der Japanische Knéterich ist schwer zu bekdmpfen. Die ausgedehnten Rhizome — ein Bestand
kann unterirdische Auslaufer (Rhizome) bis in einen Umkreis von 7 m und in eine Tiefe von 3 m
bilden — miissen fiir eine erfolgreiche Ausrottung entfernt werden. Deshalb ist es wichtig zu ent-
scheiden, ob das Ziel der Bekdmpfung die Eliminierung des Bestandes oder die Zurlickdringung
des Bestandes ist. Zurzeit werden verschiedene Methoden angewendet: die Mahd, die chemische
Bekdmpfung oder ingenieurbiologische Verfahren. Durch Mihen kann der Bestand zuriickge-
drédngt, aber nicht eliminiert werden. Durch hdufiges Midhen entstehen dichte Grasnarben, welche
sinnvoll fiir den Hochwasserschutz, jedoch nicht ideal fiir die Regeneration standorttypischer Ve-
getation sind. Die jahrlichen Kosten werden — je nach Grosse, Dichte und Lage der Bestiande — auf
20 bis 150 Franken pro m” geschitzt (Bollens 2011). Die chemische Bekidmpfung der Knoteriche
mittels Herbiziden ist entlang von Fluss- und Gewdsserufern, in Wildern und in Grundwasser-
schutzzonen — dort, wo der Knoterich heutzutage also am héufigsten vorkommt — gesetzlich ver-
boten. Die ein- bis zweimalige jdhrliche Applikation von Herbiziden fiihrt zu einer Elimination
der Bestinde innert 2 bis 3 Jahren. Die chemische Bekdmpfung ist auch die kostengiinstigste Me-
thode, deren jihrliche Kosten werden auf 5 bis 50 Franken pro m® geschitzt werden (Bollens
2011). Gute Erfahrungen wurden in Siiddeutschland mit dem Einbau von Weidenspreitanlagen an
Flussufern gemacht. Die Weiden behindern das Nachwachsen des Knoterichs und dienen gleich-
zeitig dem Hochwasserschutz (Kowarik 2003).
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6 Fazit

Die Anzahl gebietsfremder Pflanzenarten, welche beabsichtigt oder unbeabsichtigt in die Region
Basel gelangen, stieg in den letzten Jahrzehnten exponentiell an und wird auch in den folgenden
Jahren noch zunehmen. Ursachen fiir diese Annahme sind nicht nur der stetig zunehmende welt-
weite Handel mit Giitern und die steigende Mobilitét, sondern auch die Vorlieben der Menschen
fiir exotische Zierpflanzen fiir ihre Balkone und Gérten. Die Gesamtanzahl der gebietsfremden
Zierpflanzen, welche in Europa eingefiithrt wurden, wird aufiber 25’000 geschatzt. Ein Teil dieser
Arten hat sich in naturnahe Lebensrdume ausgebreitet oder wird dies noch tun. Dies ldsst sich am
Beispiel der 108 gebietsfremden Pflanzenarten, die erste Anzeichen einer Verwilderung in der Re-
gion Basel aufweisen, zeigen. Rund 50 % dieser Arten wurden als Zierpflanzen in unsere Region

gebracht.

Die Auswirkungen von invasiven Pflanzenarten sind sehr vielfiltig. Bei vielen invasiven
Pflanzen fehlt aber noch das Wissen iiber ihre Auswirkungen auf einheimische Pflanzen und Tie-
ren, Okosysteme und auf die Gesundheit des Menschen.
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