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REGIO BASILIENSIS 49/12008 S.67-75

Geodkologische Kartierung und GIS-gestiitzte Bestimmung
der Zielbreiten von Uferzonen in der Grossregion Basel

Sascha Amhof

Zusammenfassung

Weil geniigend breite und gut strukturierte Uferzonen die Belastung der Gewdsser durch Riickhal-
teprozesse von Wasser, Bodensedimenten und Nihrstoffen im Gewdsserrandbereich reduzieren,
sind sie als wichtiger Bestandteil eines integralen Gewdsserschutzes zu verstehen. Hier wird ein
GIS-gestiitztes Verfahren zur Bestimmung standortspezifischer Zielbreiten von Uferzonen pri-
sentiert, die einen ausreichenden Gewdsserschutz gewdhrleisten. Der in der Abschlussarbeit des
Autors in ArcGIS umgesetzte Bewertungsansatz erfihrt eine praktische Anwendung an Datenbe-
stdnden eines studentischen Kartier-Projekts. Die Praxistauglichkeit des Vorgehens wird gezeigt.
Die regional-vergleichenden Ergebnisse verweisen darauf, dass die realen Uferzonenbreiten in
der Grossregion Basel durchschnittlich um 1-5 m zu schmal sind.

1 Einleitung

In den letzten Jahrzehnten konnte die chemische Belastung der Gewésser in der Schweiz generell
gesenkt werden. Trotzdem ist Néhrstoffanreicherung (Eutrophierung) in den Oberflachengewis-
sern Europas nach wie vor ein relevantes Umweltproblem. Der Eintrag erfolgt iiber so genannt
punktuelle Direkteintrage und/oder schwer lokalisierbare diffuse Quellen. Speziell in agrarisch
gepragten Rdumen werden immer noch sehr hohe Nitratwerte und Riickstinde von Pflanzen-
schutzmitteln im Grundwasser nachgewiesen (BFS & BAFU 2006, 24).

Die Struktur und Breite der Uferzone spielt eine wichtige Rolle fiir Riickhalteprozesse, welche
Stoffeintrige in die Gewisser reduzieren. Deshalb wird deren Ausprigung als wichtiger Bestand-
teil eines integralen Gewaisserschutzes verstanden. Sind Struktur und Breite von Uferzonen ent-
sprechend der standortspezifischen Umgebung ausreichend vielfédltig gestaltet resp. breit ange-
legt, verhindern sie den Eintrag von Nahrstoffen, Pflanzenschutzmittel und Sedimenten ins Ge-
wisser. Das Problem des Stoffeintrags in die Gewésser muss im grosseren Zusammenhang mit
den Themen Gewissereutrophierung, Landschaftswasserhaushalt, Landnutzung und Landwirt-
schaft gesehen werden (Kraus 1994, 130; Zilligens 2001, 6ft.).

Adresse des Autors:  Cand.-geogr. Sascha Amhof, Geographisches Institut der Universitét Basel, Klin-
gelbergstr. 27, CH-4056 Basel; E-Mail: sascha.amhof(@bluewin.ch
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Die Funktionen eines vitalen, geniigend breiten und gut strukturierten Gewisserrandstreifens
sind sehr vielseitig und betreffen sowohl den belebten als auch den unbelebten Teil der Umwelt.
Neben der Gewdsserschutzfunktion konnen Uferzonen eine Reihe weiterer Aufgaben fiir die
Landschaft iibernehmen (siehe dazu auch Anselm 1990, 230ff.; Kolb 1994, 180; BAFU 2006, 1;
Koch 2007, 19; Amhof 2008, in Arbeit; u. a.).

In der Abschlussarbeit des Autors wurden uferbezogene Daten in die fiir eine Berechnung
standortspezifischer Uferzonen notwendige Form gebracht, diese mit einem Geographischen In-
formationssystem (GIS) bearbeitet und liber den Untersuchungsraum regional-vergleichend aus-
gewertet.

Geographische Informationssysteme bieten in einer immer “digitalisierteren” Umwelt die
Maglichkeit, mit so genannten Skripten auf einfache Art und Weise komplexe Analysen des Rau-
mes und der raumlichen Strukturen durchzufiihren. Es sind rechnergestiitzte Systeme, welche aus
Hardware, Software, Daten und spezifischen Anwendungen bestehen. Mit den Anwendungen
eines GIS konnen raumbezogene Daten digital erfasst, redigiert, gespeichert, reorganisiert, mo-
delliert und analysiert werden (GG 2007: Suchwort GIS).

Ziel der Abschlussarbeit war es, aus der Erhebung uferbezogener Landschaftsparameter (ana-
log den Kartierungen bei Schaub 2008, z. B. Art und Steilheit der Uferboschung, Nutzungen in der
Uferzone, angrenzende Landnutzung, Art und Dichte der Bodenbedeckung; siehe dazu auch Koch
& Amhof 2007) ein operationalisierbares, rechnergestiitztes Vorgehen zur Berechnung von stand-
ortspezifischen Zielbreiten fiir Uferzonen in einem GIS zu erarbeiten.

2 Berechnung von standortspezifischen Uferzonen mit
Geodatenbanken und Routendaten in ArcGIS

Standortspezifische Zielbreiten von Uferzonen sind lateral angelegte, geniigend breite Land-
schaftselemente im Uferbereich, welche ein Fliessgewésser in ausreichendem Masse vor Eintra-
gen von Wasser, Sedimenten und Nahrstoffen schiitzen. Ist die Umgebung beispielsweise charak-
terisiert durch grosse und steile Hanglingen, miissen Uferzonen breiter angelegt sein als wenn es
sich beim Umland um ein flaches Tal handelt. Die Berechnung standortspezifischer Uferzonen er-
folgt einerseits iiber die Erhebung uferbezogener Daten (analog Schaub 2008; siche dazu auch
Koch & Amhof2007) in sechs Fliessgewasserlandschaften in der Grossregion Basel und anderer-
seits liber empirische Formeln zur Berechnung standortspezifischer Uferzonen (Koch 2007, 236)
sowie die Modellierung in einem GIS. Fiir jeden Standort entlang des Gewissers wird die Model-
lierungsformel fiir Uferzonen in Abhingigkeit der umgebenden landschaftlichen Pragung neu an-
gewendet.

Vom Autor wurde ein digitales Analyseverfahren entwickelt, welches nach der Kartierung und
Erfassung der im Feld erhobenen uferbezogenen Landschaftsparameter aufzeigen kann, wo und in
welchem Ausmass an Fliessgewiéssern Defizite betreffend Uferzonengestaltung bestehen. Es
wurde dabei auch gefragt, ob das Vorgehen bei einer Modellierung mit noch nicht erhobenen Feld-
daten, z. B. in einem studentischen Projekt oder auf einem Amt, beschleunigt werden kann. Diese
Frage wurde bejaht. Die Erhebungen im Feld kdnnen mit Erhebungsbdgen durchgefiihrt werden.
Eine Kartierung, wie sie bei Schaub & Koch (2008, in dieser Ausgabe) auf der Grundlage einer
spezifischen Kartieranleitung (siche dazu Koch 2007, 671f. oder Koch & Amhof 2007, 611f.) ange-
wendet wird, ist fiir die eigentliche Berechnung standortspezifischer Uferzonen mit GIS nicht
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Abb. 1 Arbeitsprozess und Auswertung Daten ‘ Vorgehen bei
Entstehung des Endprodukts der RP 2006 ‘ Neukartierung von
Masterarbeit im Bereich “Mo- Uferzonen mit
dellierung uferbezogener Da- ﬁ Erhebungsbégen
ten”. und Ziel

Die Erarbeitung ei.nes opti'malen Naiiarganiaation Datsn Modellierung
Vorgehens fiir die Kartierung RP 2006

und Modellierung von Uferzo-

nen fiir Dritte ist das Endprodukt

eines vielschichtigen Arbeits-

prozesses. Der im studentischen

Regionalpraktikum 2006 (RP Ideales, modellhaftes methodisches Vorgehen

2006) erarbeitete Datenbestand,

die Formeln von Koch (2007,

239), die GIS-Kenntnisse des

Anwenders sowie die zur Verfii-

gung stehenden GIS-Anwen-

dungen beeinflussen das metho- Datenbestand Formeln nach GIS-Kenntnisse GIS-
dische Vorgehen. RP 2006 Koch (2007) Anwender Anwendungen

zwingend, kann jedoch unterstiitzend und je nach Auftrag auch komplementér durchgefiihrt wer-
den (siche dazu Amhof 2008). Der Arbeitsprozess und die beeinflussenden Faktoren zur Entwick-
lung des Verfahrens zeigt die Abb. 1.

Von Studenten wurden in einem Kartierprojekt (Regionalpraktikum, kurz: RP 2006) uferbe-
zogene Landschaftsparameter erhoben und diese danach in einem Abschlussbericht mit analogen
Ausgabekarten festgehalten und dokumentiert (Koch & Leser 2006). Spéter wurden die Kartierer-
gebnisse des RP 2006 vom Autor in eine Geodatenbank eingegeben. Aus Erfahrungen mit der
Auswertung der Datenbestinde des Regionalpraktikums ergaben sich die Anforderungen an das
methodische Vorgehen eines praxistauglichen Endprodukts. Als Endprodukt ist ein optimiertes
Verfahren zur Erhebung uferbezogener Daten und zur Berechnung standortspezifischer Uferzo-
nen fiir einen ausreichenden Gewisserschutz zu sehen. Mit so genannten Routendaten und einer
eindeutigen Kennung wird jeder Standort entlang eines Fliessgewissers einem Liniensystem zu-
geordnet, was die zweiseitige Darstellung der Modellierungsergebnisse sowohl auf der orogra-
phisch linken als auch der rechten Seite ermdglicht. Dass dies nicht selbstverstindlich ist, zeigt das
amtliche Vorgehen zur Erfassung des dusseren Aspekts von Fliessgewissern. Dort werden bei-
spielsweise die Werte gemittelt iiber beide orographischen Seiten berechnet und nur einseitige In-
formationen visualisiert (siche dazu BUWAL 1998).

Geodatenbanken wurden speziell fiir das Speichern und Verwalten von raumbezogenen Daten
entwickelt. Sie vereinigen alle Datentypen (z. B. Shape, Coverage, Raster etc.) in einer zentralen
Datenbank. Der Zugriff auf die gemeinsam gehaltenen Daten geschieht je nach Einstellung iiber
personliche Geodatenbanken oder einen zentralen Server, auf den mehrere Nutzer Zugriff haben
(Liebig & Mummenthey 2005a, 35). Eine Geodatenbank speichert raumbezogene Objekte sowie
ihre Geometrie- und Sachattribute. Die Objekte konnen nach ihrem Geometrietyp in Punkt-, Li-
nien- und Polygon (=Fldchen)-Daten unterteilt werden. Sie stellen eine Sammlung von zusam-
menhdngenden Daten dar und werden unabhéngig von ArcGIS verwaltet, das sie jedoch verwen-
det und auf sie zugreifen kann. Geodatenbanken sind zentrale Komponenten eines Geo-Infor-
mationssystems. Geodaten, also Kartierergebnisse mit raiumlichem Bezug, konnen in Geodaten-
banken gemdss ihrer Position, ihrer Thematik oder auch willkiirlich abgelegt und geordnet werden
(Liebig & Mummenthey 2005a, 178; GG 2007, Suchwort: Geodatenbank).
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So genannte Routen oder Routendaten sind lineare Features wie Strassen, Fliisse, Pipelines,
etc., welche liber eine eindeutige Kennung und ein Masssystem verfiigen. Die eindeutige Kennung
kann beispielsweise ein Name oder eine Nummer sein. Sie muss eine zusammenhéngende Route
eindeutig identifizieren und einheitlich verwendet werden. Das Masssystem definiert jede Positi-
on entlang einer Route iiber einen Zahlenwert (Abstand vom Punkt Null, Entfernung zu einer spe-
ziellen Lokalitit o. A.). Es kann sich dabei um einen Punkt oder einen linearen Abschnitt handeln.
Diese so genannten M-Werte (“Messwerte”) und die Information iiber die riumliche Lage werden
intern zusammen mit der Geometrie der Route in einer Geodatenbank gespeichert. In der Regel
werden diese Messwerte verwendet, um ansteigende Entfernungen entlang einer Linie anzugeben.
Dabei kann es sich um echte Entfernungen, aber auch um willkiirlich gewihlte, dem Anwen-
dungsfall angepasste Werte handeln (Liebig & Mummenthey 2005b, 144).

3 Berechnung standortspezifischer Uferzonen und digitale Abfragen

Mit Routendaten ist es moglich, die verschiedenen Zusténde eines Liniensystems mit einer Viel-
zahl von Attributen an lineare Segmente zu binden, welche liber die Kennung und die Messwerte
genau festgelegt werden (z. B. Riittebach, rechte orographische Seite [=1001], Meter 100-200).
Das Vektormodell der Datenspeicherung gibt jedoch vor, dass bei jeder Anderung eines Attribut-
werts auch das lineare Objekt geteilt werden muss. Das heisst, dass jeder Uferzonenabschnitt ei-
nem neuen Routen-Segment zugeordnet wird, sobald sich einer der Eingabeparameter entlang des
Fliessgewissers dndert. Die Abbildung 2 zeigt eine Fliessgewésserkartierung (analog dem bei
Schaub & Koch [2008] vorgestellten Verfahren) und seine digitale Umsetzung mit Routendaten
sowie die dazugehorige Datenbank. Das angewihlte Routen-Segment wird in der Eigenschaf-
ten-Tabelle herausgehoben; hier konnen die Eingabeparameter geméss Vorlage abgelesen oder
neu eingetippt werden.

Das Ziel der Kartierung und der Modellierung konnen analoge Kartenwerke oder digital ab-
fragbare WebGIS-Projekte sein. Erstere konnen auf Papier ausgedruckt und weitergegeben wer-
den. Zielkarten, welche digital abfragbar sind, konnen tiber einen Server entweder nur internem
Personal oder alternativ liber das Internet auch fiir ein externes Publikum verfiigbar gemacht wer-
den.

Die Abbildung 3 zeigt einen vergrosserten Abschnitt aus einer analogen Ausgabekarte mit den
spezifischen Resultaten der Zielbreiten-Modellierung. Aussere Hilfslinien stellen die eigentli-
chen Tréger der Daten dar. Rdumlich wurde der Inhalt der Geodatenbank, also die uferbezogenen
Daten, auf diesen Linien platziert.

Digitale Abfragen konnen mit dem so genannten Identify-Symbol geschehen (Abbildung 4).
Wird das abzufragende Objekt (Routen-Segment) in der digitalen ArcMap-Umgebung ange-
klickt, zeigt der sich automatisch 6ffnende Dialog die hinter dem Objekt abgelegten Daten. So
konnen uferbezogene Informationen durch Dritte standortspezifisch und bediirfnisgerecht iiber
einen Server (z. B. internes Netzwerk oder Internet) abgefragt werden. In der Geodatenbank wur-
den fiir jeden Eingabeparameter Doménen definiert, die jetzt anstelle der mit Zahlen kodierten
Eigenschaften als Platzhalter in Textform erscheinen und fiir den Kunden die nétigen Informatio-
nen in gut interpretierbarer Form liefern (siehe dazu auch Amhof2008). Im Hintergrund bleiben
die Zahlenwerte jedoch erhalten, um spéter die Zielbreitenformel rekonstruieren zu kdnnen.
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Abb. 2 Ausgewihlter Ausschnitt aus der Datenmodellierung von Uferzonen.

Ein angewihltes Routen-Segment wird in der Eigenschaften-Tabelle farblich hervorgehoben, hier kénnen
nun die Eingabeparameter geméss Vorlage abgelesen oder (im Editor-Modus) neu erfasst werden. Der Bach
und die orographische Bachseite werden iiber die Routenkennung definiert (z. B. 1xxx =Bach; xxx1 =rechte
Bachseite). Es wird ebenfalls deutlich, wie die Berechnung der standortspezifischen Uferzonen geschieht: In
der Eigenschaften-Tabelle der Geodatenbank wird eine zusétzliche Spalte eingefiigt. Dieser wird die empiri-
sche Formel zur Berechnung standortspezifischer Uferzonen nach Koch (2007, 239) zugeordnet. Die Einga-
beparameter einer ganzen Zeile fliessen in die Berechnung der Zielbreite ein und werden zugleich dem
Linienelement zugeordnet. Zusétzlich wird in der ebenfalls neu zugefiigten Spalte “Differenz” von der realen
Uferzonenbreite die Zielbreite abgezogen, um die Diskrepanz zwischen tatsdchlich eingerichteten Breiten
und den Wunschbreiten aufzeigen zu kénnen.

4 Vergleiche von Uferzonen verschiedener Fliessgewasser

Die Anwendung des Verfahrens erfolgte an den uferbezogenen Daten von sechs Fliessgewisser-
landschaften der Grossregion Basel. Der Untersuchungsraum deckt sich also mit dem bei Koch
(2008, in dieser Ausgabe) vorgestellten Untersuchungsgebiet.

Die Auswertungen zeigen, dass die realen Uferzonenbreiten regional stark variieren. Sie lie-
gen hauptséchlich im Bereich bis zu 5 m und unterschreiten damit vielfach die Zielbreitenforde-
rung, welche gemiss Modellierungsformeln bis zu einer Breite von 7.5 m reichen. Wiirden die ge-
setzlichen Vorgaben eine 8 m breite Uferzone vorsehen, kénnten die Zielbreitenforderungen tiber
den gesamten Untersuchungsraum eingehalten werden. Am Miilibach (ca. 50 %), dem Orisbach
(ca. 90 %) und dem Riittebach (ca. 75 %) liegt ein bedeutender Teil der geforderten Zielbreiten gar
im Bereich von nur bis zu 5 m. Die schmalen Zielbreiten resultieren dort insbesondere durch die
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Uferzonenzielbreite
in Meter

Differenz zwischen Ziel-
und Realbreiten,
Klassifizierung gemass
Legende

Reale Uferzonenbreite:
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(hier:2 +2 =4 m).
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. 4,00 m Unterschreitung

s -3 99 bis -1.00 m Unterschreituny
-0.99 bis -0,01 m Unterschreitung

s (Jersehreitung

Abb. 3 Lesen spezifischer Ausgabekarten mit Modellierungsresultaten.

Die standortspezifischen Zielbreiten von Uferzonen (in Meter) werden an der entsprechenden Stelle mit
einem Label (Zahl) visualisiert. Die Differenz zwischen realen und minimalen Zielbreiten wird farblich auf
einer dusseren Hilfslinie dargestellt, die Klassen werden auf einer Legende definiert. Die realen Uferzonen-
breiten konnen anhand der Angaben in den Uferzonenstrukturgliedern abgelesen werden. Sie ergibt sich aus
der Summe der Teilgliederbreiten.
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Abb.4 Abfragen von Objektdaten mit der Funktion “Identify” / Funktionen eines Web-GIS. Gezeigt wird
die digitale Abfrage von Informationen auf einem Routendaten-Segment. Durch Anwihlen des Identi-
fy-Symbols kdnnen Informationen iiber die uferbezogenen Daten eines Segments angezeigt werden. Beim
Anklicken eines Routen-Segments 6ffnet sich automatisch der Dialog mit den zum Objekt gehdrenden raum-
lichen Informationen. Da fiir die urspriinglich mit Zahlen erhobenen Daten mit so genannten Doménen ko-
diert wurden, erscheinen die Informationen anwenderfreundlich in Form erlduternder Stichworte.
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Unterschreitung der Uferzonen-Zielbreiten nach EZG

100%
90%
80%
70% :
60% +—1 e
50% .
40%
30%
20%
10%

0%

O0>5-10m

>3-5m

B>1-3m

B 0-1m

Abb. 5 Differenz zwischen realen Uferzonen- und Zielbreiten nach Einzugsgebiet (EZG). In Klammern
hinter den Fliessgewidssernamen wird der Anteil gezeigt, iiber dem die Zielbreite von der Realbreite unter-
schritten wird und somit nicht den Anforderungen geniigt.

geringe Bodeninfiltration, die niedrige geogene Belastung durch das Ausgangsgestein, eher we-
nig vernésste Uferbereiche, die nur durchschnittliche Gerinnebreite, eine extensive historische
Landnutzung und eher kurze Nutzhangliangen (4Amhof 2008).

Der Anteil zu schmaler Zielbreiten fiir Uferzonen an der Gesamtfliessgewasserlange liegt zwi-
schen 24 % am Feuerbach und 91 % am Orisbach. Die Abbildung 5 zeigt diesen Anteil aufgeldst in
vier metrische Klassen. Sie greifen den aktuellen Zustand der Unterschreitung, also die Diskre-
panz zwischen der realen Breite und der Zielbreite auf.

Mit einer allgemeinen Verbreiterung der Uferzonen um 3 m wiirde der Anteil nicht standortge-
rechter Uferzonenbreiten grob um etwa 50 % reduziert. Mit einer lateralen Aufweitung der beste-
henden Uferzonenstrukturen um 5 m wiirde ein Grossteil der Fliessgewiésser im Untersuchungs-
raum durchgehend mit gewisserschutzgerechten Uferzonen ausgestattet. Nur am Rhein sind fiir
einen bedeutenden Anteil (ca. 35 %) zusitzliche laterale Ausweitungen um bis zu 10 m nétig, um
das Gerinne in ausreichendem Ausmass zu schiitzen. (4mhof 2008, vgl. Abb. 5).

Die gesamthaft zu schmalen Uferzonen und der fehlende Anteil zur Erreichung der Zielbrei-
tengrosse lassen zusammen auch eine Aussage iiber das Retentionsvermdgen des Uferbereichs zu:
Damit alle Uferzonen einen minimalen Gewasserschutz garantieren, miissen sie in Abhéngigkeit
ihrer aktuellen Struktur sowie der tibrigen uferbezogenen Parameter eine gewisse Breite aufwei-
sen. Das aktuelle Retentionsvermdgen beschreibt nun die natiirliche Fahigkeit eines Uferzonenab-
schnitts zur Retention, also zum Riickhalt von Stoffen, und ist vordergriindig abhéngig von der
Landnutzung sowie der Struktur und der Breite eines lokalen Uferzonenabschnitts (Koch 2007,
278).

Fliessgewisserlandschaften mit einem hohen aktuellen Retentionsvermdgen stellen tenden-
ziell geringe Anforderungen an eine Verbreiterung der Uferzonen und erreichen mit ihrer realen
Uferzonenbreite die berechneten Zielbreiten in hohem Ausmass. Ein niedriges Retentionsvermo-
gen muss iiber eine laterale Aufweitung der Uferzonenstrukturen kompensiert werden. Das Reten-
tionsvermogen ist umso hoher, je geringer der Anteil an zu schmalen Uferzonen ist und je weniger
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die nicht den Anforderungen entsprechenden Uferzonen effektiv unterschritten werden. Die Ta-
belle 1 zeigt eine qualitative Bewertung des Retentionsvermogens bezogen auf das geostatistische
Material: Es fliesst dort der Anteil der gesamthaft unterschrittenen Zielbreiten (A) sowie auch der
Anteil an deren lateralem Ausmass (B) in die Berechnung ein. Uber ein Rangpunktesystem wird
das relative aktuelle Retentionsvermogen innerhalb der Untersuchungsraums eruiert. Der Begriff
“Unterschreitung” heisst , dass die berechnete Zielbreite grosser ist als die reale Uferzonenbreite,
dass die Zielbreite also unterschritten wird von den realen Verhéltnissen.

Tab. 1 Aktuelles Retentionsvermogen.

Miilibach  Linenbach  Orisbach Feuerbach Riittebach Rhein

(A) Anteil Unterschreitung (in %) 65 75 91 24 49 63
(B) 0-3 m (in %) 60 45 45 65 25 25
3-5m (in %) 40 40 50 35 75 40
5-10 m (in %) 0 15 5 0 0 35
Riinge

Anteil Unterschreitung 4 5 6 1 2 3
0-3m 2 3 3 1 5 5
3-5m 2 2 3 1 4 2
5-10 m 1 5 -+ 1 1 6
Punktsumme 9 15 16 4 12 16
Rang 2 4 5 1 3 5
Relatives aktuelles mittel gering sehr gering gross mittel sehr gering

Retentionsvermdigen

Interpretationshilfe: Fiir ein gutes Retentionsvermdgen spricht, wenn die Zielbreiten durch die Auspragung
der realen Uferzonen moglichst eingehalten werden. Weil am Feuerbach die geringste Unterschreitung der
Zielbreiten (nur 24 %) stattfindet, erhélt dieses Gebiet nur einen Rangpunkt etc. Wo die Zielbreitenforderung
grosser ist, als die real eingerichtete Uferzone (B), spricht eine umso geringeres Mass der Unterschreitung fiir
ein umso hoheres Retentionsvermdgen. Darum werden die effektiven Unterschreitungen ebenfalls in die Be-
wertung einbezogen. Es spricht fiir ein gutes Retentionsvermdgen, wenn ein relativ hoher Anteil der unter-
schrittenen Zielbreiten im Bereich 0-3 m liegt. Darum erhélt das Einzugsgebiet mit dem grossten Anteil in
dieser Klasse (Feuerbach) die geringste Rangpunktzahl. Bei den Klassen 3—5 m und 5—10 mist es umgekehrt,
es sind ja mdglichst geringe Anteile an diesen Klassen erwiinscht.

Der Versuch einer qualitativen Bewertung des Retentionsvermogens zeigt, dass am Feuerbach
das hochste Retentionsvermogen berechnet wurde. Am Rhein besteht das geringste aktuelle Re-
tentionsvermdgen, dort sind verbreitet Aufweitungen der realen Uferzonen von mehr als 5 m not-
wendig, um die Retention auf jenes Mass zu erhdhen, das einen ausreichenden Gewisserschutz
garantiert. Das sehr geringe Retentionsvermogen am Orisbach kommt durch sehr schmale reale
Uferzonenbreiten zustande.

5 Fazit

Am Beispiel reprisentativer Fliessgewésserlandschaften wurde ein 6kologisch orientiertes Unter-
suchungs- und Bewertungsverfahren zur Berechnung standortlich angepasster Uferzonen in GIS
entwickelt, welches auch auf andere Gewisser in der Schweiz anwendbar ist. Die praktische
Anwendung an den Datenbestinden eines studentischen Kartierprojekts (Regionalpraktikum
2006) zeigte, dass die realen Uferzonenbreiten tiber den Gesamtraum sehr stark schwanken. Die
Forderung fiir die Einrichtung von Zielbreiten liegt jedoch durchgehend in einem engen Bereich
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zwischen 5 m und 7.5 m. Das heisst, dass eine gesetzliche Bestimmung von durchgehend einzu-
haltenden 8 m breiten Uferzonen einen umfassenden Gewisserschutz garantieren wiirde. Da be-
reits Uferzonen eingerichtet sind, verbessert die durchschnittliche Erhhung der realen Uferzo-
nenbreiten um 3 m die Situation bereits erheblich und um 5 m vollstéindig.

Es wurde auch eine qualitative Bewertung des Retentionsvermogens bezogen auf das statisti-
sche Material vorgenommen. Wihrend fiir die Uferbereiche am Rhein das geringste aktuelle Re-
tentionsvermdgen berechnet wurde, weist das Einzugsgebiet des Feuerbachs das grosste Vermo-
gen zur Retention auf. Dort bestehen bereits relativ ausgedehnte reale Uferzonen, die in hohem
Masse die Anforderungen gemass der Zielbreitenmodellierung erfiillen.

Abschliessend muss festgehalten werden, dass ein erheblicher Handlungsbedarf beziiglich
Verbreiterung aktueller Uferzonen besteht. Der Grad an zu schmalen Uferzonenbreiten reicht von
24 % am Feuerbach bis zu 91 % am Orisbach. Es wire wiinschenswert, das methodische Vorgehen
zur Bewertung von Uferbereichen in den amtlichen Vollzug einzubauen, die Einrichtung von ge-
niigend breiten Uferzonen im Gesetz zu verankern und damit eine Sensibilisierung der Beteiligten

zu erreichen.
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