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REGIO BASILIENSIS 4432003 S. 251-260

Pleistozane Sedimente am Sudrand des Hotzenwaldes

Edith Beising

Zusammenfassung

Dieser Aufsatz berichtet iiber eine Diplomarbeit, deren Ziel es unter anderem war,
die Substrate im Bergseegebiet zu erfassen und zu untersuchen. Die Substrate spie-
gelndievielfiltigen geomorphologischen Prozesse, die im Gebiet stattgefunden ha-
ben oder immer noch stattfinden, wider. Bei den Profilaufnahmen sollten moglichst
unterschiedliche stratigraphische Abfolgen erfasst werden.

Die Substrate im Bergseegebiete sind hauptsdchlich eiszeitlich geprdgt. Hierbei
handelt es sich vorwiegend um wiirmzeitliche periglaziale Wanderschuttdecken,
die grosse Mdchtigkeiten aufweisen. Als ein weiteres Ziel wurden Lisssediment-
Substrate ndher untersucht. Der Loss stammt vermutlich aus der Risseiszeit und
wurde tiberwiegend siidlich des Bergsees abgelagert. Schottervorkommen sind das
am dritthdufigsten vertretene Substrat.

1 Gebietsbegrenzung und Relief

Details zur Gebietsbeschreibung enthilt der Beitrag von Philipp Schneider in die-
sem Heft.

Das Diplomarbeitsgebiet ist rund um den Bergsee angeordnet. Die stidliche und
westliche Grenze bildet die Niederterrasse, die dstliche Grenze verlduft entlang der
Eggbergstrasse. Der Bereich Duttenberg markiert die ndrdlichste Ausdehnung. Der
Bergsee liegt somit im nordlicheren Teil des Arbeitsgebietes.

Das Relief ist geprédgt durch viele grossere und kleinere Kuppen, die von Télern
umgeben sind (siche Abb. 1). Der Bergsee liegt in einem zentralen Punkt, von dem
aus die Téler anndhernd radial verlaufen. Der hdchste Punkt ist mit 473.4 m {i. NN
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Abb.1 Ho&henmodell des Diplomarbeitsgebietes. Im zentralen Punkt liegt der Bergsee. Auf
dieser Abbildung ist das durch Schmelzwisser des risszeitlichen Rhein-Aare-Gletschers
stark reliefierte Geldnde gut zu erkennen. Das Modell ist leicht iiberhdht.

die Kuppe Umeneich, westlich der Eggbergstrasse, der niedrigste mit 290 m ti. NN
beim steinzeitlichen Lagerplatz dstlich von Wallbach. Das Gebiet féllt gegen Wes-
ten und Siiden hin ab.

2 Uberblick iiber die Substrattypen im Arbeitsgebiet

2.1 Loss im Untersuchungsgebiet

Die Michtigkeit der Losslehmdecken variiert im Arbeitsgebiet stark. Sie hdngt ne-
ben der Distanz und Lage vom vermuteten peripheren Ausblasungsgebiet (Hoch-
rheintal und Dinkelberg) vor allem vom Relief ab. Im gesamten Untersuchungsge-
biet sind die Losse vollstdndig zu Losslehm verwittert. Die Bodenbildung ist bereits
in einem fortgeschrittenen Stadium. Diese Erkenntnisse lassen auf einen risszeitli-
chen L&ss schliessen. Ablagerungen des Losslehmes sind in Form von Schwemm-
16ssen, Kriechlossen und Hangrutschungsloss im Gebiet zu finden (Gliederung
nach Koch 2002). In den Losslehm-Gebieten (Abb. 5) haben sich nach Spring
(2002) folgende Bodentypen entwickelt: Parabraunerde, Pseudogley-Parabraun-
erde, Pseudogley, Pararendzina, Braunerde, Podsol-Braunerde und Kolluvisole.
Der Staubanteil ist durch starke Umlagerung infolge Solifluktion auch bei ande-
ren Substrattypen relativ hoch vertreten. Im ndrdlichen Teil des Arbeitsgebietes ist
eine heterogene Gruppe von lehmigen Mischsubstraten anzutreffen, die aus einer
Durchmischung des jeweiligen periglaziir tiberpriagten geologischen Untergrundes
mit einer teilweise dariiber liegenden Lossdecke entstanden ist. Diese Mischsub-
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strate weisen je nach Fortschreiten der Verwitterung und dem Staubanteil einen
stark tonigen Charakter auf und sind zumeist durch einen hohen Skelettanteil ge-
pragt. Als reprisentatives Loss-Profil wird das Pavillon-Profil (355 m . NN) vor-
gestellt, welches in Abb. 2 dargestellt ist:

Dieses Profil schliesst die grosste zusammenhangende Losslehmdecke siidlich
des Bergsees auf (Abb. 5), die fast die ganze Terrasse bedeckt. Die Profiltiefe be-
tragt 300 cm. Hierbei handelt es sich um einen stark verdichteten Losslehm mit
gelbbrauner Farbe. Im oberen Teil wurden die flir Tonverlagerung charakteristi-
schen Tonh&utchen festgestellt. Ausserdem weist der Losslehm die fiir Pseudover-
gleyung typischen Oxidations- und Reduktionszonen auf. Ab ca. 80 cm Tiefe treten
Frostspalten auf, die sich iiber ca. 150 cm nach unten ziehen. Schichtungen wurden
keine festgestellt; das Loss-Sediment wurde vermutlich in einem kurzfristigen
Sedimentationsprozess abgelagert. Nach unten hin wird die Farbe rétlicher. Dieser
Farbwechsel wurde durch Verwitterung des Gneises verursacht. Die fiir solifluidale
Verlagerung typi-
schen Kies- und
Schuttblécke sind in
diesem Profil nicht
vorhanden — die im
untersten Teil (ab ca.
250 cm) geringfligig
vorkommenden
Gneisschuttblocke
sind auf eine Verwit-
terungsdecke des an-
stehenden Gesteins
zurlickzufiihren. Das
Profil wurde direkt in
den Rand einer Ab-
baugrube angelegt, in
der Losslehm gewon-
nen wurde. Es ist
nicht auszuschlies-
sen, dass dabei dessen
oberste Dezimeter ab-
getragen wurden, der
besprochene Profil-
bereich selbst ist je-
doch ungestort.

Ein weiterer LOss-
lehm-Aufschluss ver-
mutlich hoheren Al-
ters wird in Kapitel
2.3 Schotterdecken
besprochen.

Abb. 2 Pavillon-Profil (Profil 1).

Photo: Edith Beising
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2.2 Solifluktionsdecken

Solifluktionsdecken treten im Untersuchungsgebiet hdufig auf und sind v. a. in
Hanglagen bzw. Hangfusslagen substratbildender Bodenfaktor. Dabei handelt es
sich mit hoher Wahrscheinlichkeit um wiirmzeitliche periglaziale Solifluktions-
decken. Die Decken weisen unterschiedliche Méchtigkeiten auf und iiberdecken
zum Teil andere Substrate wie Schotter oder Ldsslehmablagerungen (Abb. 5 und
Abb. 6).

Die Solifluktionsdecken besitzen vorwiegend eine lehmige Textur. Der Skelett-
anteil (bis zu rund 70 %) 1st zum grossten Teil in Gefillsrichtung eingeregelt. Im
Arbeitsgebiet wurde zwischen Hangschutt und Hanglehm und der Mischform
Hanglehm-Hangschutt unterschieden. Hangschutt enthélt deutlich weniger lehmi-
ge Matrix und kommt vorwiegend auf Kuppen und im Hangbereich vor. Die Sub-
stratkarte gibt iiber die Verteilung der Solifluktionsdecken einen Uberblick. Der
Schutt setzt sich aus Bruchbldcken von heterogener Grosse (bis zu knapp 1 m in der
Lingsachse) autoch-
thonem Ursprungs zu-
sammen. Dominie-
rend ist Gneisanatexit,
Vorkommen von Alb-
talgranit und Rotlie-
gendgestein sind auch
bekannt. Ein hoher
Schluffanteil in den
Schuttdecken weist
ebenfalls auf die ge-
nannte Vermischung
mit Ldsslehm-Sedi-
menten hin. Solifluk-
tionsdeckenmaterial
ist in mehreren Pro-
filen vorhanden. An
dieser Stelle wird
eines dieser Profile,
das Tierpark-Profil
(Abb. 3), vorgestellt:

Die Grube wurde
am Hangfuss &stlich
des Tierparks und des
Gewerbebaches (s.
Substratkarte) ange-
legt. Die Tiefe betrigt
350 cm. Folgende
Substratschichten
wurden angespro-
chen: In den obersten
80 cm befindet sich

Abb. 3 Tierpark-Profil (Profil 2).

Photo: Edith Beising
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lockerer rotlich-brauner Losslehm. Dieser enthélt kaum Schutt und ist stark durch-
wurzelt. Im Liegenden wurde bis 270 cm Tiefe ein dichter gelblich-rétlich-brauner
Losslehm abgelagert, der grosse Mengen an grobem Schutt (ausnahmslos autoch-
thoner Gneis-Anatexit) enthélt. Dieser ist zum Teil kantengerundet, die meisten
Schuttstiicke sind jedoch kantig. Bemerkenswert ist, dass nicht alle Schuttblocke
eingeregelt sind, d. h. sie wurden méglicherweise nur kurz durch einen “Schwall”
transportiert. Dies ldsst auf eine Art Murgang schliessen. Ab ca. 80 cm lassen sich
die fiir das Untersuchungsgebiet typischen Frostspalten nachweisen.

Im Liegenden (270-300 cm) wurde ein leicht rotlich-graues Sediment gefun-
den, das geringere Anteile an Gneis-Schuttbldcken enthélt und eine feinschichtige
Blittrigkeit aufweist. Das Sediment wird nach unten hin zunehmend grau, bis es ab
300- 350 cm Tiefe in ein reines helles Grau iibergeht. Diese Substratschicht enthélt
vermutlich wiirmzeitliche L&ss-Schnecken. Eine spezielle Bearbeitung des Radio-
karbondatums lduft bereits. Das graue, feinschluffige Sedimentmaterial ist stark
muskovit- und kalkhaltig; es wurden nur wenige kleine Schuttbldcke gefunden. Zu-
dem treten feine, mycelartige Rostausfdllungen in millimeterkleinen Hohlrdumen
auf. Die vereinzelten Schuttbldcke und die zerbrochenen Schneckenschalen spre-
chen dafiir, dass das Material verschwemmt wurde. Uber den Ursprungsort kann
nichts ausgesagt werden.

2.3 Schotterdecken

Im stidlichen und westlichen Bereich des Bergsees befinden sich einige Schotter-

vorkommen. In diese Schotterauflage wurden drei Profile gegraben. Diese Auf-

schliisse konnten relativ sicher den dazugehdrigen Eiszeiten zugewiesen werden:

e Hochterrassenschotter (Riss-Eiszeit)
Die dazugehdrigen Profile lassen sich aufgrund ihrer Héhenlagen von 314 m {i.
NN und 320 m ii. NN als Hochterrassenschotter eingliedern. Die Proben weisen
vorwiegend alpines Gerdll auf und sind mehrheitlich stark gerundet. Laut Ver-
derber (1992) liegen die Hochterrassenschotter im Arbeitsgebiet bei ca. 275 m
. NN, doch die Fundorte im Feld sind zweifelsfrei als solche zu deuten. Darauf
weisen die Lage zwischen Niederterrassenschotter und Deckenschotter und die
alpine Herkunft der Gerdlle hin.

e Alterer Deckenschotter (Giinz-Eiszeit)
Deckenschottervorkommen sind am Hochrhein relativ selten. Verderber (1992)
beschreibt in seiner Dissertation vier Vorkommen bei Kaiseraugst und Rhein-
felden (Schweiz) sowie bei Riedmatt und Schworstadt auf der badischen Hoch-
rhein-Seite. Die Basis der Deckenschotter liegt nach Verderber (1992) im Un-
tersuchungsgebiet der vorliegenden Arbeit bei ungefahr 395 m ii. NN.

Ein Schotter-Profil, das hier nidher besprochen werden soll, ist das Berg-
see-Profil (Abb. 4). Es befindet sich im 6stlichen Teil der Kuppe Kleemadittle, die
siidlich des Bergsees liegt (Abb. 5). Direkt unter einem geringméichtigen A,-Hori-
zont liegt eine Solifluktionsschuttdecke mit Granit- und Gneisschutt, teilweise han-
delt es sich um Blocke, die in der Langsachse iiber 20 cm L aufweisen. Unter der So-
lifluktionsschuttdecke, die aus kantigem Schutt und entkalkten Lossderivaten be-
steht, folgt eine Losslehmschicht mit einer Méchtigkeit von 100 cm. Diese Schicht
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hat eine brdunliche
Farbe und besitzt ver-
tikale Tonverlage-
rungsmerkmale. Die
dunkle Farbe und die
fortgeschrittene Ver-
lehmung der Loss-
lehmdecke sprechen
fiir einen dlteren Loss
(moglicherweise Riss
oder vorrisszeitlich).
Im Liegenden wurde
eine Schotterdecke
abgelagert, die nach
einer Arbeit von Ver-
derber (1992) als Al-
terer Deckenschotter
oder Miihlbachserie
einzustufen ist. Es
handelt sich vermut-
lich um Altere De-
ckenschotter, da sich
die Hohenangaben
von Verderber (1992)
auf die Basis der
Schotter beziehen.
Diese wurde im Pro-
filaufschluss nicht si-
chergestellt.

Abb. 4  Bergsee-Profil (Profil 3). Die Schotter wur-
Photo: Edith Beising ~den fluvioglazial ab-
gelagert. Die Grosse

der Gerélle ist sehr
unterschiedlich: Sie reicht von sehr kleinen Stiicken (<1 cm) bis zu grdsseren Stei-
nen (ca. 15-20 cm). Deren Herkunft ist iberwiegend alpin, denn es dominieren
Quarzite. Die Verwitterung der Schotter ist stark fortgeschritten, z. T. 16sen sich die
Komponenten auf. Das Skelett liegt in einer schluffigen Matrix aus weissgrauem
Sediment, welches Oxidationsflecken aufweist.

Geldndebegehungen im Profilumfeld zeigten, dass das im Profil beschriebene
Substrat auf der Kuppe Kleemaittle nur in deren 6stlichstem Teil vorkommt. Nur ca.
100 m weiter westlich steht bereits verwittertes Rotliegendes an. Eine Mulde oder
eine langliche Senke wirkte als “Sedimentfanger”, welcher die Sedimentation von
Schotter, Loss und der Solifluktionsdecke ermoglichte.

Der Siidhang und zum Teil auch die siidliche Westabdachung sind mit einer
weit verbreiteten Gerdllstreu bedeckt, die sich von ungefahr 320 bis auf 350 m
i. NN hochzieht. Dieses Ger6ll ist gerundet bis stark gerundet; die fiir glazialen
Transport typischen Striemungen wurden nicht gefunden. In der Langsachse wei-
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sen die Steine Grossen von ungefahr 2-20 cm auf. Zum Teil ndhern sich diese Grob-
sedimentstlicke der Tetraederform an und weisen somit die flr fluvioglaziales Ge-
roll typische Form auf.

Herkunft und Ablagerungsart des Ger&lls haben schon mehrere Autoren zu un-
terschiedlichen Hypothesen veranlasst. Gesichert scheint, dass es sich um nattirli-
che Residualbildungen handelt, die in einem lehmigen Substrat in Tiefen von bis zu
150 cm eingebettet sind. Die Proben enthielten zum grossten Teil alpine Gerdlle,
darunter vorwiegend Quarzite. Die nicht-alpinen Komponenten stammen aus dem
Schwarzwald (Granite, Gneise, Porphyre).

Die Frage der Genese und zeitlichen Ablagerung dieser Schotter ist noch nicht
in allen Fillen beantwortet. Erb (1936) bringt die Schottervorkommen direkt mit
glazialen Vorgédngen in Verbindung. Er nimmt an, dass “beim Weichen des Eises
nur diinne Gerdllstreuungen zuriickgelassen” wurden. Selbst die neuere Arbeit von
Verderber (1992) stellt zu diesen Geréllvorkommen fest, dass deren “zeitliche und
genetische Einstufungen jedoch nur selten genauer bestimmt” werden konnen.

CERNT A sa:
Hanglehm- Hangschutt Dl Holozéne
Hangschutt HAZdN Talfisllung
N 670 5o
L&sslehm- Hanglehm 5% 2= Schotter
Derivate 6°%08a]

Abb. 5 Substratkarte mit Standort der Bodenprofile.
Kartengrundlage: Topographische Karte 1 : 25 000, Blatt 8413 Bad Sackingen, reproduziert
mit freundlicher Bewilligung des Landesvermessungsamtes Baden-Wiirttemberg.
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3 Das Idealprofil

Das Idealprofil in Abbildung 6 gibt die optimale Abfolge der Sedimente im Arbeits-

gebiet an. Die Profile miissen je nach Lage im Gebiet eine bestimmte Substrat-

schicht aufweisen. Diese Abfolge bezieht sich sowohl auf ihre gross- bzw. klein-
rdumliche Lage in dem stark reliefierten Gebiet. So sind vor allem die Profile im Ni-
veau der Hangdeckensedimente durch die starke Reliefdynamik mit einem hohen

Schuttgehalt gekennzeichnet.

e Zuunterst beginnt die Sedimentabfolge mit den Hochterrassenschottern, die von
einer Losslehmschicht bedeckt sein konnen. Dariiber befindet sich im Idealfall
eine Solifluktionsschicht (Profil 6). Profil 7 ist ein reiner Hochterrassenschot-
teraufschluss, der nicht zusedimentiert wurde. Wie Abbildung 6 zeigt, weisen
die Schotter keine einheitliche Schichtung auf; unterschiedlich méchtige Bén-
der mit grosseren und kleineren Gerdllen wechseln sich ab. Dies ldsst auf wech-
selnde Fliessgeschwindigkeiten des Urrheins schliessen. Diese Profile befinden
sich im untersten Hangbereich der Westabdachung des Arbeitsgebietes. Die
Niederterrasse wurde nicht erfasst, da der dussere westliche Rand des Arbeits-
gebietes von der Hochterrasse gebildet wurde.

e Dasnichst hdhere Niveau wird hauptsichlich von den Losslehmdecken und den
Solifluktionsdecken bestimmt. Je nach Lage im Relief kommen kaum umgela-
gerte Losslehmderivate vor (Pavillon-Profil) oder Profile, die eine grossere

mid.NN ma.NN
40 - Profi 3: M Niveaus der
L 416 md.NN Terrassen-
flachen (Karte 4)
400 - H 400
B Profil 1: - 380
Profil 2: 365 mil.NN
358 mi.NN
B = 360
Deckenschotter-
T Profil 4: = | e i
B 330 mO.NN =
=
e Profil 6: ==
- Profil 7: 315 mU.NN =
r 310 ma.NN ., = = o
- . ; ) = = =
300 = @ @
= = =
= =
r o [=}
Niveau der Hangsadimantdecken
|
&  Lossschnecken O Schotter Feinsubstrat mit \

Bodenbildungsmerkmalen
]f Frostspalten —  Schutt ‘

Abb. 6 Das Idealprofil.
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Hangdynamik aufweisen und z. T. grosse Mengen Schutt enthalten (Tier-
park-Profil). Dass die Dynamik noch heute existent ist, beweist der Sdbelwuchs
an vielen Bdumen im Umkreis der Profile, der auf rezentes Bodenkriechen hin-
weist. Diese Profile wurden alle im mittleren Hangbereich gefunden und weisen
alle die fiir das Gebiet typischen Frostspalten auf.

e Die Sedimentabfolge im hochst gelegenen Bereich des Gebietes beginnt im
idealsten Fall mit den Alteren Deckenschottern, wie sie im Arbeitsgebiet gefun-
den wurden. Auf diese wurde Ldss sedimentiert, der wiederum von einer Soli-
fluktionsschicht bedeckt ist. Die Deckenschotter kamen im Gebiet nur an einer
Stelle vor. Im weitesten Sinne muss davon ausgegangen werden, dass auf den
Kuppen mit einer Verwitterungsdecke oder geringméchtigen Solifluktions-
decke zu rechnen ist.

4 Fazit

Die Sedimente konnten aufgrund ihrer Genese unterschieden und geomorpholo-
gisch eingeordnet werden. Das Hauptaugenmerk lag dabei auf den Losslehmderi-
vaten. Diese wurden nach dem Vorschlag von Koch (2002) in unterschiedliche Ty-
pen unterteilt. Die zeitliche Gliederung der Sedimente wurde durch das Fehlen von
fossilen Bodenhorizonten praktisch unméglich. Da das Geldnde durch seine steilen
Hinge von Solifluktions- und Erosionserscheinungen betroffen war, wurde seit der
vorletzten Eiszeit sehr viel Substrat- und Bodenmaterial abgetragen.

Eine absolute zeitliche Einordnung der Sedimente konnte aufgrund fehlenden
datierungsfidhigen Materials nicht erfolgen, wohl aber eine relative. Man kann je-
doch davon ausgehen, dass im Arbeitsgebiet Losslehme unterschiedlichen Alters
vorhanden sind: Vergleicht man den Lésslehm der Profile 2 und 3, ergibt sich allein
von der Farbe her ein vollig unterschiedliches Bild: Der Losslehm im Profil 3 auf
der Kuppe Kleemdittle hat eine viel dunklere Farbgebung und die Tonverlagerung
ist weiter fortgeschritten als beim Ldsslehmprofil 2. Die dunklere Farbe resultiert
aus der fortgeschritteneren Verwitterung und Verbraunung. Dies weist moglicher-
weise darauf hin, dass der Loss auf der Kuppe Kleemdittle schon vor den anderen
Lossen abgelagert wurde, also ein dlterer Riss-Loss ist oder gar prérisszeitliches Al-
ter aufweisen konnte.
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