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REGIO BASILIENSIS

Die Kaferfauna der Dachbegriinungen
im Stadtgebiet von Basel

Erste Ergebnisse einer Untersuchung zur lokalen Bedeutung
begrinter Dacher als Refugien und Trittsteine flir Tiere
im urbanen Lebensraum.

Andreas Kaupp

Zusammenfassung

Im Jahr 1998 wurde auf drei begriinten Déichern in Basel mit einer Untersuchung
der Kdferfauna begonnen und bisher konnten 67 Arten nachgewiesen werden. Die
Dachfauna ist durch xerothermophile Arten gekennzeichnet und weist Ubereinstim-
mungen mit der Kdfergesellschaft von Kiesbdnken im Flussuferbereich auf. Damit
kommt den Basler Dachbegriinungen eine mogliche Bedeutung als Trittsteinhabi-
tate fiir die Rheinuferfauna zu, die im urbanen Raum, wo naturnahe Bereiche heute
vollstindig fehlen, auf Ersatzlebensrdume ausweichen kann. Dadurch kann der
Zersplitterung der uferbegleitenden Fauna in isolierte Teilpopulationen entgegen-
gewirkt werden. Zwei der aufgefundenen Basler Dach-Arten gelten in der Schweiz
als stark gefihrdet (Amara tibialis, Nebria salina), wihrend bei vergleichbaren
Untersuchungen in anderen Stddten meist nur hdufige Arten nachgewiesen werden
konnten. Dachbegriinungen haben in Basel ein bedeutendes Naturschutzpotential,
da in erreichbarer Niihe der Ddcher noch seltene Arten trockener Standorte leben,
die okologisch zur Besiedelung in der Lage sind. Die Untersuchung wird in diesem
Jahr fortgesetzt.

Adresse des Autors: Andreas Kaupp, Institut fiir Natur-, Landschafts- und Umwelt-
schutz (NLU-Biogeographie),Universitit Basel, St. Johanns-Vorstadt 10, CH-4056 Basel
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1 Einleitung

Die Stadt als Lebensraum fiir Tiere ist charakterisiert durch kleinrdumige Zersplit-
terung. Die weitgehende Flachenversiegelung fiihrt zur Ausbildung grosser lebens-
feindlicher Bereiche, die von Tieren weder besiedelt noch durchquert werden
konnen. Begriinte Décher und andere verbleibende Habitate sind mosaikartig
verteilt und inselartig isoliert. Die Bewohner erreichen das Dach entweder aktiv,
d.h. fliegend oder laufend, oder sie werden schon mit dem Bodensubstrat ausgesetzt.
TIhr weiteres Uberleben hiingt davon ab, ob sie sich an die besonderen Verhiltnisse
des kiinstlichen Lebensraumes anpassen konnen. Der Dicke der Bodenschicht ist
durch die Statik oft eine enge Grenze gesetzt. Die diinne Decke heizt sich bei
Sonnenbestrahlung extrem stark auf und ist stets von Austrocknung bedroht. Im
Winter kann es zum vollstandigen Durchfrieren kommen. Die periodische Trocken-
heit ist ein entscheidender Faktor der Artenselektion (Riedmiller & Schneider
1993). Bei ungestorter Sukzession bilden sich typische Pflanzengesellschaften
heraus (Bornkamm 1961, Bossler & Suszka 1988, Darius & Drepper 1984, Kohler
& Baier 1989). Da Wiirmer und Schnecken meist nicht auf Dauer iiberleben kénnen,
wird die Zersetzung des pflanzlichen Materials hauptséchlich von Springschwénzen
(Collembola) und Milben (Acari) iibernommen; letztere erreichen ausserordentlich
hohe Individuendichten. Durch die spezielle Gesellschaft der Primirkonsumenten
wird das Beutespektrum potentieller Pridatoren eingeschriinkt, was sich auch auf
deren Artenzusammensetzung auswirkt (Darius & Drepper 1984, Hirschfelder &
Zucchi 1992, Miiller 1989).

Zur Fauna innerstddtischer Kleingriinflichen liegen bisher nur wenige Arbeiten
vor. Die umfangreichste zoologische Untersuchung einer Dachbegriinung wurde in
Leipzig durchgefiihrt (Klausnitzer et al. 1980, Klausnitzer 1988). Von allen Orga-
nismen waren Kifer in der Fallenausbeute am zahlreichsten vertreten. Durch
Larvennachweise konnte nachgewiesen werden, dass einige Arten unabhingige
Populationen bilden konnen. In Osnabriick wurden neben Dachbegriinungen
(Hirschfelder & Zucchi 1992) auch Pflanzkiibel, Beete und Verkehrsinseln unter-
sucht (Fliffe & Zucchi 1993, Kache & Zucchi 1993). Ausserdem wurde dort neben
diesen Inselhabitaten ein stadteinwirts ziehender Bahndamm als zusammenhéngen-
de Struktur beprobt (Wahibrink & Zucchi 1995). In allen Féllen konnte entlang eines
Gradienten ansteigender Urbanitét von der Peripherie zum Stadtzentrum eine
Abnahme der Artenzahl, der Diversitit und des Anteils an feuchtebediirftigen Arten
festgestellt werden. Gleichzeitig stieg im Stadtzentrum der Anteil an xerothermo-
philen und mobilen, flugaktiven Arten an.

2 Methoden

Aus methodischen Griinden ist es nicht moglich, die gesamte Zoozénose begriinter
Dicher zu untersuchen; es werden besonders geeignete Tiergruppen herausgegrif-
fen und nach dem “pars pro toto”-Prinzip zur 6kologischen Bewertung des gesamten
Lebensraums herangezogen. Bei Bodenlebensrdaumen eignen sich vor allem Kiéfer
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als Indikatoren, aufgrund des guten taxonomischen, autokologischen und faunisti-
schen Kenntnisstandes und wegen hoher Arten- und Indivduendichten. Die Stand-
ortverhéltnisse begriinter Dicher lassen als Nachweismethode nur den Fang mit
Barberfallen zu. Es handelt sich dabei um kleine Becher, die mit Totungsfliissigkeit
gefiillt bis zur Oberkante in den Boden eingegraben werden und wie Fallgruben
wirken, in die vorbeilaufende Kifer hineinfallen. Die Effektivitit der Fallen wird
durch zahlreiche Faktoren beeinflusst, die mehrfach untersucht wurden (Luff 1975,
Adis 1979). Bei der Bewertung der Fangausbeute ist es sinnvoll, solche Arten aus
der Bewertung auszuschliessen, die nicht zur Dachfauna gehdren. Von den Arten,
die im letzten Jahr nachgewiesen wurden, gilt dies fiir Anthrenus verbasci und
Meligethes sp., die wihrend der Fallenexposition auf blithenden Strauchern in der
Nihe der Dicher hiaufig waren, sowie fiir einen Mistkéfer der Gattung Aphodius,
der als coprophage Art auf den Déchern hochstens zufillig einmal Nahrung findet.

Die bisher durchgefiihrten Voruntersuchungen sollten vor allem einen Uber-
blick iiber das lokale Artenspektrum der Dachbegriinungen erbringen. Es wurden
deshalb 1998 zunichst drei recht unterschiedliche Dicher ausgewihlt: Das Dach
des Rhyparkgebdudes beim St. Johanns-Tor ist durch starke Reliefierung des
humusreichen Untergrunds und eine besonders arten- und strukturreiche Bepflan-
zung ausgezeichnet (u.a. sogar einige Striucher und kleine Baume). Das Dach des
Kantonsspitals (Klinikum II) hat eine flache Bodenauflage mit starker Dominanz
von Grisern. Bei der Dachbegriinung des NLU-Gebéudes handelt es sich um eine
Versuchsdachanlage mit drei Teilflichen unterschiedlicher Substratzusammenset-
zung (Kies-Sand-Gemisch / Vulkanerde-Granulat (Blidhton) / Zweischicht-Substrat
(oben Rindenmulch, unten Vulkanerde-Granulat, dazwischen eine wasserdurch-
ldassige Fasermatte). Die diinne Bodenauflage von 12 cm ist an die statische
Tragfidhigkeit normaler Wohnhéuser angepasst.

3 Ergebnisse und Diskussion

Insgesamt konnten 67 Arten nachgewiesen werden, von denen der Grossteil zu den
Laufkiéfern (Carabidae: 20 Arten) und Kurzfliiglern (Staphylinidae inkl. Pselaphi-
dae: 30 Arten) gehort. Diese beiden artenreichen Familien stellen in unseren Breiten
den grossten Anteil der epedaphischen und euedaphischen Kiferarten.

Luka et al. (1998) untersuchten die Laufkiferfauna der elséssischen Petite
Camargue Alsacienne, einer ehemalige Altrheinaue bei St. Louis (ca. 10 km
nordlich von Basel) an sieben Standorten, die ein breites Spektrum an unterschied-
lichen, trockenen und feuchten Habitaten abdeckten. Die umfangreiche Untersu-
chung erbrachte 149 nachgewiesene Laufkifer-Arten, darunter auch 18 der 20
Laufkifer-Arten der Dachbegriinungen. Harpalus atratus und Tachyura (frither
Tachys) parvulus konnten dort nicht nachgewiesen werden. Wihrend ersterer nur
mit einem Individuum auf dem Rhypark-Dach auftrat, war 7. parvulus auf dem
Rhypark-Dach eine der haufigsten Arten (Abb. 1).
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Abb.1 Dernuretwa2 mm grosse Laufkéfer Tachyura parvulus ist eine Pionierart trockener
und ruderaler Auenstandorte, besiedelt aber auch begriinte Dicher. Besonders kennzeich-
nend sind die Kiefertaster mit dem winzigen stiftférmigen Endglied und die bogenformigen
Furchen an den Fliigeldeckenenden, die sogenannten “Trechusbogen”. Im Gegensatz zu der
dhnlichen Tachyura quadrisignatus mit vier hellen Flecken auf den Fliigeldecken, die
ebenfalls Décher besiedelt, ist 7. parvulus einfarbig braun.

Sie ist, wie der auf dem Rhypark-Dach ebenfalls hiufige Schnellkéfer
Zorochros meridionalis, unter natiirlichen Verhiltnissen ein Bewohner sandig-kie-
siger Ufer mit liickenhafter Vegetation. Als Primirhabitat konnen Kiesbinke im
Auenbereich von Fliissen angesprochen werden, wie sie in der Regio vor allem der
Rhein bietet. Kiesbidnke sind wie Dachbegriinungen nur liickenhaft bewachsen
(ruderal), der Boden ist stellenweise stark der Sonneneinstrahlung ausgesetzt und
trocknet leicht aus. Andererseits werden solche Kiesbédnke regelmissig iiberflutet,
abgetragen und andernorts neu abgelagert.

Fehlt die periodische Uberflutung, etwa durch Regulierung und Uferbefestigun-
gen, wird die Stelle durch die Ausbildung einer geschlossenen Vegetationsdecke
fiir die Kéfer ungeeignet. Als Bewohner eines instabilen Lebensraumes zeigen sie
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Tab. 1 Liste der Arten, die auf mindestens zwei der drei 1998 in Basel untersuchten
Dachstandorten vorkamen.

untersuchte Dachstandorte, Basel 1998

Arten (auf mind. 2 Dachstandorten) Rhypark  Klinikum NLU
2-Schicht  Granulat  Kies/Sand

Tachyura parvulus (Geoff. in Fourc.) X X X X
Amara aenea (Degeer) X X X
Anisodactylus binotatus (F.) X X
Harpalus affinis (Schrank) X X
Harpalus rubripes (Duftschmidt) X X
Omalium cf. rivulare (Paykull) X X
Anotylus cf. sculpturatus Grav. X X
Anotylus tetracarinatus (Block) X X X
Scopaeus laevigatus (Gyllenhal) X X X
Xantholinus cf. linearis (OL.) X X X X
Philonthus cf. micans (Grav.) X X X
Quedius sp. X X
Zorochros meridionalis (Castelnau) X X
Simplocaria semistriata F. X X
Y Kiifer auf mind. 2 Standorten 13 12 7 2
Y Gesamtarten Kifer 34 28 14

starke Flugaktivitdt, um neu entstandene geeignete Stellen schnell zu erreichen,
wodurch auch Verluste durch Zerstérung bestehender Populationen ausgeglichen
werden. Die Arten sind an ihren kleinrdumigen Standorten héufig, bisweilen mas-
senhaft.

Weitere Dachbewohner mit dhnlichem 6kologischem Steckbrief sind Tachyura
quadrisignatus, Bembidion tetracolum, Dyschirius aeneus und Bledius cf. opacus.
Letzterer trat mit einem Individuum auf der Kies-Sand-Teilflache des NLU-Daches
auf, die iibrigen wurden auf dem Rhypark-Dach nachgewiesen, sie fehlen samtlich
auf dem Klinikum-Dach, vermutlich wegen der geschlossenen Vegetationsdecke.

Einige der Kéferarten auf Basler Déchern wurden auch in anderen Stddten auf
begriinten Dichern nachgewiesen und scheinen fiir solche Standorte typisch zu sein.
Tachyura parvulus, Amara aenea, Amara tibialis, Harpalus affinis, H. rubripes,
Calathus melanocephalus und Simplocaria semistriata wurden auch in Leipzig,
bzw. Osnabriick auf Dichern gefangen (Klausnitzer 1980, Klausnitzer et al. 1988,
Hirschfelder & Zucchi 1992).

Samtliche in Osnabriick auf stadtischen Déchern, Kleingriinflichen und einer
Gleisanlage erfasste Kiferarten sind weitverbreitete Spezies der Kulturlandschaft
(Flisse & Zucchi 1993, Hirschfelder & Zucchi 1992, Kache & Zucchi 1993,
Wahlbrink & Zucchi 1995). Stenotope oder seltene Arten wurden nicht nachgewie-
sen. Hingegen sind mehrere der dachbewohnenden Laufkiferarten Basels nach der
regionalen faunistischen Bewertung bei Luka et al. (1998) als gefidhrdet einzustufen,
wie dies auch in Leipzig der Fall war (Klausnitzer et al. 1980, Klausnitzer 1988).
Der auf dem Klinikumdach vertretene Laufkéfer Amara tibialis wird in der Roten
Liste der Schweiz (Marggi 1994) als “vom Aussterben bedroht” eingestuft. In der

147



Tab. 2 Kurze Charakterisierung der Untersuchungsstandorte.

untersuchte Dachstandorte, Basel 1998
Standortfaktoren Rhypark Klinikum NLU
2-Schicht Granulat Kies/Sand

Substrat Wandkies, Humus /

Kalkschutt  Kies, Sand  Granulat Granulat Wandkies
Substratdicke (cm) 5-40 10-12 12 12 12
Feinbodenanteil gering mittel hoch ohne gering
Fliche (qm) 300 3000 13.5 13.5 135
Alter (Jahre) 10 15 3 3 3
Deckungsgrad Vegetation (%) 50 100 85 60 35

Basler Regio wurde die Art in der Petite Camargue Alsacienne nachgewiesen. Ein
weiterer Einzelfund auf dem DB-Gleisareal weist darauf hin, dass sie im Stadtgebiet
von Basel nicht allein auf Dachbegriinungen angewiesen ist (Luka et al. 1998). Da
sie auch in Leipzig als Dachart vorkam (Klausnitzer 1988), konnten fiir A. tibialis
Dicher ein wichtiger potentieller Ersatzlebensraum sein.

Die auf dem Klinikumdach nachgewiesene Nebria salina, die in der Schweiz
als stark gefdhrdet eingestuft ist (Marggi 1994), wurde schon mehrfach in der
Umgebung gefangen, weshalb vermutet werden darf, dass die Art regional nicht
sehr selten ist. Als rezenter Neueinwanderer aus dem atlantischen Bereich ist
N. salina in der Schweiz ein faunenfremdes Element, weswegen die Schutzwiirdig-
keit insgesamt in Frage zu stellen wire (Freude 1976, Trautner 1994). Samtliche
bisher genannte Arten der Dicher zeigen eine deutliche Priferenz fiir trockene und
heisse (xerotherme) Standorte, wie ausserdem noch Cicindela campestris, Syn-
tomus foveatus, Astenus gracilis und Eucinetus haemorrhoidalis.

Bemerkenswert ist Syntomus foveatus auf dem Rhypark-Dach, da die Art bis
vor wenigen Jahren als obligat mikropter und damit flugunfihig galt (Freude 1976).
Isolierte Standorte sind fiir flugunfihige Tiere normalerweise kaum erreichbar,
weshalb sein zahlreiches Vorkommen zunichst ritselhaft bleibt. Moglicherweise
wurde er schon bei der Dachanlage mit Bodensubstrat ausgesetzt. Neuerdings
wurde aber zudem nachgewiesen, dass auch makroptere Individuen vorkommen;
die Art ist also dimorph (Assmann et al. 1998).

Laufkifer (Carabidae) sind urspriinglich rduberisch, nur wenige Arten wurden
sekundir phytophag. Amara aenea, A. tibialis, Harpalus aeneus, H. rubripes, H.
atratus, Anisodactylus binotatus und A. signatus konnen als fakultative oder obli-
gate Samenfresser besonders an Grisern gelten und sind vor allem auf dem Klini-
kumdach vertreten, dessen Vegetation von Griasern dominiert wird.

Die geringe Arten- und Individuenzahl auf dem NLU-Dach lidsst vermuten, dass
dieses Dach als Lebensraum fiir Kéfer kaum geeignet ist. Die diinne Bodenauflage
(12 cm) ist an die statische Tragfdhigkeit normaler Flachdédcher angepasst. Mogli-
cherweise bricht die Kéferpopulation durch vollstiandige Austrocknung regelméssig
zusammen. Dass auf Dachbegriinungen neben der Feuchte auch die Bodenqualitit
wohl ein entscheidender Faktor ist, zeigt sich im Vergleich der drei Bodensubstrate
des NLU-Daches: Auf dem verstirkt wasserspeichernden Zweischicht-Substrat
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kamen 15 Arten vor. Das trockene, aber naturnahe Kies-Sand-Gemisch beherbergte
immerhin noch neun Arten, wihrend das granulierte Bldhton-Substrat mit nur vier
Arten fiir die edaphische Fauna durch das Fehlen eines Feinbodenanteils ganz
ungeeignet erscheint. Allerdings diirften auch die kleinere Flichengrosse und das
geringere Alter des NLU-Daches mit eine Rolle spielen.

4 Fazit

Da im Bereich der Stadt das Rheinufer vollstiandig verbaut ist und auch ausserhalb
der Stadt ruderale Uferstandorte durch Gewisserregulierung stark abgenommen
haben, kann ein geniigend dichtes Netz von Dachbegriinungen in Basel u.U. die
Funktion von Trittsteinhabitaten erfiillen, d.h. die natiirliche Ausbreitung entlang
des Flusslaufes auch im Stadtbereich begiinstigen. Wie weit andere xerotherme
Standorte in Basel, etwa Industriebrachen oder Gleisanlagen, von den Arten der
Dachbegriinungen besiedelt werden, kann aufgrund fehlender Vergleichsdaten
noch nicht abgeschitzt werden. Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse zeichnen
sich folgende Empfehlungen fiir die Anlage begriinter Décher als Lebensraum fiir
Arthropoden ab: Die Substratdicke sollte méglichst hoch sein, es sollten naturnahe
Substrate xerothermer Ruderalstellen verwendet werden, am besten ein Gemisch
aus Feinboden und Sand mit Kiesanteil. Ausserdem ist ein hoher Strukturreichtum
anzustreben, etwa durch Reliefierung des Untergrunds oder Auslage von Steinen,
Baumscheiben oder anderen feucht bleibenden Unterschlupfmoglichkeiten. Zu
dhnlichen Ergebnissen kommen Mecke & Grimm (1997) nach zoologischen Dach-
begriinungs-Untersuchungen in Hamburg.
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