Zeitschrift: Regio Basiliensis : Basler Zeitschrift fir Geographie

Herausgeber: Geographisch-Ethnologische Gesellschaft Basel ; Geographisches
Institut der Universitat Basel

Band: 37 (1996)

Heft: 1

Artikel: Die Entwicklung skitouristischer Schaden am Schauinsland von 1985
bis 1994

Autor: Ries, Johannes B.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1088543

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1088543
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

REGIO BASILIENSIS 37/11996 S.?25-38

Die Entwicklung skitouristischer Schaden am
Schauinsland von 1985 bis 1994

Johannes B. Ries

Zusammenfassung

Skitouristische Schdden sind vielgestaltig und von sehr unterschiedlichem Einfluss
auf die Landschaft. Die unplanierten Skipisten am Schauinsland zeigen selbst nach
starken Schédigungen durch die skitouristische Nutzung ein grosses Regradie-
rungspotential.

Uber einen 10-jihrigen Beobachtungszeitraum wird auf einer Testfliche die ins-
gesamt negative Entwicklung eines planierten Pistenabschnittes anhand einer
Schadensklassifikation dokumentiert und bewertet. Schlussfolgerungen zur Scha-
densvermeidung und zur Regradation geschddigter Fldchen werden gezogen.

1 EinfGhrung

1.1 Skitouristische Schaden

Uber die Problematik von Bewertungen auf dkologischer Grundlage und den
landschaftsbezogenen Schadensbegriff sind in der jiingeren Vergangenheit eine
Reihe von Publikationen erschienen, die die Schwierigkeiten von wertenden Be-
griffen im 6kologischen Kontext beleuchten (Leser 1991, Schemel 1993, Lehnes
1994, Plachter 1992).

Adresse des Autors: Dr. Johannes Ries, Institut fiir Physische Geographie, Fachbereich
Geowissenschaften, Johann Wolfgang Goethe-Universitit, Frankfurt am Main, Postfach
111932, D-60054 Frankfurt a.M.
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Eingriffe in Boden und Vegetation — Wertmassstilbe wie eine geschlossene
Grasnarbe und eine moglichst geringe geomorphologische Prozessdynamik voraus-
gesetzt — werden im vorliegenden Aufsatz als Schaden bezeichnet. Als Schadens-
kriterien gelten Ausmass von Vegetationszerstorung und Erosion, da sie die Regra-
dation des Standortes behindern oder zumindest verlangsamen. Das Schadensaus-
mass lidsst sich sowohl in rdumlicher (Grossflachigkeit), in zeitlicher Hinsicht
(Dauer) als auch in seiner Intensitit (Schwere) bestimmen (Lehnes 1996). Diese
zum Schutz der Umwelt im bewaffneten Konflikt im Volkerrecht entwickelten
Kriterien eignen sich ebenfalls zur Bewertung von Umweltschadigungen, die durch
Eingriffe wie den Skitourismus entstehen.

Durch den Skitourismus verursachte Schidden sind vor allem in den Alpen
erforscht worden (Mosimann 1985): Besonders aus den Westalpen ist durch eine
Vielzahl von Medienberichten flichenhafte Bodenzerstorung durch Planierung
bekannt geworden. Dagegen nehmen sich Eingriffe und Schidden durch den alpinen
Wintersport im Siidschwarzwald als gering aus und schienen 6kologisch vertretbar.
Die Genehmigungsverfahren der zustindigen Behorden fiir den Pisten- und Liftbau
geben hierzu bezeichnende Hinweise. Aber auch im Schwarzwald sind die Folgen
skitouristischer Erschliessung und Nutzung sichtbar, kartierbar und ihre Auswir-
kungen messbar und bewertbar.

Die Schiddigungsursachen lassen sich in 4 Bereiche gliedern (Abb. 1):

Skitouristische Schiden am Schauinsland

l Erstellung von Pisten J [ Pistenpriparierung ] | Nutzung |
| Rodung ] Planierung J | Pistenpflege \ I Skifahren '
‘ e
Mikroklima Humuszerstdrung i Schnee 9 | I |

verzogerte Ausaperung | [

[w.mi.cl.m.ﬁ | ,ﬁm
P [

Kantenrasur

| Schiden an Zwergstriuchern

n Wachstum ’
Vegetationszerstorung

Humusschadigung

erhohter Oberflichenabfiug

| Schadigung von Beden- und Vegetationdecke

Abb. 1  Eingriffe, Schiden und Folgewirkungen durch den Alpinen Skisport am Schauins-
land (nach Dietmann 1985, 118, Ries 1991, 36 und Ries 1996, Fig. 1, stark veriindert).
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1.1.1 Schéden durch Erstellung von Pisten und Liften

Die grossten Schiden entstehen bei Vollplanierungen (Mosimann 1985): Als Pla-
nierung werden Pistenabschnitte bezeichnet, deren Relief nach pistenbaulichen
Gesichtspunkten grossfldchig umgestaltet, d.h. ausgeglichen und eingeebnet wurde.
Buckel und kleinere Riicken werden angetragen, Vertiefungen, Locher, Griben und
Tilchen aufgefiillt. Vegetation und Bodenschichtung werden dabei zerstort. Die
Disposition zu flachenhafter Abspiilung ist auf den skelettreichen, vegetationsar-
men Standorten verbreitet.

1.1.2 Schédden durch Nutzung

Nutzungsschiden sind Schiden, die durch den Skifahrer selbst verursacht werden.
Weit verbreitet ist die Kantenrasur: An hiufig befahrenen Pistenabschnitten, beson-
ders an steilen Passagen oder Engstellen, ist der Skifahrer zum Einsatz der Skikanten
gezwungen. Bei ungeniigender Schneehohe kommt es fldchenhaft zum Abschnei-
den, Abrasieren der Griser, das sich weiter bis in die Humusschicht hinein fort-
setzen kann. An besonders windexponierten Pistenabschnitten tritt dieser Schadi-
gungstyp auch bei allgemein ausreichender Schneehohe und an viel befahrenen
Hangkanten und in Buckelpisten sogar bei sehr guten Schneeverhiltnissen ( >1 m)
auf (Abb. 2).

Wo die Pisten durch Zwergstrauchheiden fiihren, werden die Zwergstraucher
gekappt oder einzelne Aste abgerissen. Auch die Wurzeln konnen betroffen sein:
Sie werden abgeraspelt und abgerissen.

Abb. 2 Grossflichige kantenrasierte Aperstelle auf der Rotlachepiste. Das abgeschnittene
Gras und das abgeschiirfte Bodenmaterial sind hangabwiirts auf die Schneedecke verlagert,
wo sie durch Verringerung der Albedo deren Abtauen beschleunigen (5. Februar 1987).
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1.1.3 Schaden durch Préaparierung

Der alpine Massenskisport verlangt gut priparierte Abfahrtspisten. Die Pistenwalze
verdichtet die Neuschneedecke, schiebt Schneebuckel ab und kann Aperfldchen neu
bedecken. Problematisch wird ihr Einsatz bei Schneehohen unter 20 cm. Die 10 cm
langen Metallstege der Gummiketten konnen an Hangkanten und hiufig befahrenen
Dreh- und Wendepunkten Grassoden ausstechen und vom Untergrund losreissen.

1.1.4 Folgeschaden

Als Folge von Erstellung, Nutzung und Préparierung der Pisten ist die liickenhafte
Vegetationsdecke am weitesten verbreitet. Weitere Folgeschiden werden durch die
geomorphodynamischen Prozesse auf diesen Flichen hervorgerufen. Flichenhafte
und linienhafte Verspiilung von Feinmaterial erschweren oder verhindern die
natiirliche Wiederbegriinung des Standortes. Besonders stark von Folgeschiaden
betroffen sind die iibersteilt angelegten Boschungen der Lifttrassen und Skiwege.
Hier fiihrt Kammeissolifluktion zu Rasenabschilung. In Verbindung mit der wei-
dewirtschaftlichen Nutzung treten eine Reihe weiterer Folgeschiden auf.

1.2 Umweltmonitoring

Fiir die Bewertung von schiidigenden Eingriffen und Einfliissen sowie der Fihigkeit
der Regeneration eines Standortes nach oder wihrend der Schadigung ist die
Dynamik des Prozessgeschehens von entscheidender Bedeutung. Beobachtungsrei-
hen sind daher die Grundlage eines aussagekriftigen Umweltmonitorings, das den
mittel- bis ldngerfristigen Trend einer Fliche bei gleichzeitiger Erfassung der darin
enthaltenen kurzfristigen Schwankungen aufzeigt. Der Mangel an léngerfristig
beobachteten Flichen stellt derzeit eines der schwerwiegendsten Probleme der
Umweltbewertung dar. Aufgabe einer Bewertungsmethodik, die den Anspruch
erhebt, fiir die Planung und den Schutz der betroffenen Flichen verwertbare
Ergebnisse zu liefern, muss es daher sein, Prozesse iiber moglichst lange Zeitraume
zu erfassen, denn Verdnderungen sind nur unter Beachtung der zeitlichen Mass-
stabsebene bewertbar. In der vorliegenden Arbeit werden die Entwicklungen ein-
zelner Schadtypen fiir das gesamte Skigebiet von 1985 bis 1994 aufgezeigt und
anhand einer Monitoringfliche auf einer planierten Piste das Vegetationssuk-
zessions-/Geomorphodynamik-Geschehen in der 10-jidhrigen Beobachtungsreihe
zu 6 Aufnahmezeitpunkten dargestellt.

1.3 Das Skigebiet Schauinsland und seine skitouristischen Anlagen

Das Skigebiet Schauinsland liegt 10 km siidostlich der Stadt Freiburg in einer
Hohenlage zwischen 980 m NN und 1210 m NN. Im Siiden unterhalb des Schau-
inslandgipfels liegen die Abfahrten Rotlache, Rosshang und Poche auf der Gemar-
kung von Hofsgrund; eine Abfahrtspiste, der Hausberg, lag im Westen auf Freibur-
ger Stadtgebiet. Das Skigebiet Schauinsland ist ein Familienskigebiet mit leichten
bis mittleren Schwierigkeitsgraden. Zahlreiche Skischulen aus Freiburg und der
niheren Umgebung schiitzen die geringen Anfahrtszeiten. Die Liftanlagen wurden
in den Jahren 1965 bis 1979 erstellt. Insgesamt wurden fiinf Lifte mit einer
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Gesamtlidnge von ca. 2 500 m und einer Beforderungskapazitit von ca. 4 000
Personen/h gebaut, zusitzlich zwei Kinderlifte, ein Skikindergarten und eine Loi-
penverbindung zum Langlaufzentrum Notschrei/Halde. Heute existieren nur noch
vier Lifte: Der Hausberglift wurde 1988 nach langjihrigen Auseinandersetzungen
zwischen der Stadt Freiburg und dem Betreiber abgebrochen, die Pisten wurden
aufgeforstet.

2 Entwicklung der skitouristischen Schaden
am Schauinsland in den Jahren 1985 bis 1994

2.1 Entwicklung auf unplanierten Pisten

Die unplanierten Skipisten (Poche, Rosshang, Rotlache weitgehend) stellen den
grossten Flidchenanteil im Skigebiet Schauinsland. Es handelt sich dabei um sehr
unterschiedlich intensiv genutzte Wiesen und Weiden, die stark gediingt werden.
Der Weidegang auf nicht planierten Pisten ist meist unproblematisch. Bei der
Kartierung 1986/1987 wurde eine Vielzahl von Kantenrasurschiden aufgenommen
(Ries 1987), Wiederholungsaufnahmen im Herbst 1990 und im Sommer 1994 und
1995 zeigen, dass sich die Grasvegetation auf vielen dieser Schadstellen weitgehend
regenerieren konnte. Die sehr schneearmen Winter von 1988/1989 bis 1992/1993
liessen den alpinen Skitourismus am Schauinsland praktisch zum Erliegen kommen
(Ries 1996). Die Schiaden sind somit nicht langanhaltend. Die Schiden an den
Zwergstrauchheiden und dem Baumjungwuchs waren allerdings 1994 und 1995
noch vorhanden.

2.2 Entwicklung auf Vollplanien und an Liftbdschungen

Im Skigebiet gibt es zwei Vollplanien. Eine kleinere am Rotlachelift bei Liftpfeiler
3 auf der Schauinslandsiidseite und die Steilabfahrt des ehemaligen Hausberglifts
auf der Westseite. Beide stammen aus dem Jahr 1970, eine kiinstliche Begriinung
hat nicht stattgefunden.

2.2.1 Planie an der Rotlache mit Monitoringfléche

Oberhalb des Liftpfeilers Nr. 3 liegt abseits der Hauptpiste ein zusammenhéngend
grosses Stiick von ca. 1500 m” ohne geschlossene Vegetationsdecke. Deutlich zu
erkennen ist der grosse Skelettanteil an der Bodenoberfliche, der flichenhafte
Verspiilung von Feinmaterial anzeigt, ausserdem sind Hinweise auf andere geomor-
phodynamische Prozesse wie Frostschub, Kammeis und Viehtritt zu beobachten.
An dieser Stelle wurde ein kleines Tilchen aufgefiillt, wozu Material von dem
ehemaligen Riicken siidlich davon abgeschoben wurde. So entstand eine ca. 15 m
breite Pistenfliche, die im unteren Teil von der Lifttrasse gequert wird (Abb. 3).
Auf dieser Vollplanie wurde ein 12 x 46 m grosses Messfeld als Monitoring-
fliche eingerichtet, das die Rasterbasis der Schadensklassifizierung bildet. Die
Fliche wird durch ein Messnetz mittels Leinen in Quadrate mit 2 m Seitenlinge
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Abb. 3 Blick vom Lift-
pfeiler 3 des Rotlacheliftes
auf die Monitoringfliche
mit dem Messnetz, das
sich von links unten nach
rechts oben erstreckt. Im
Bildvordergrund die Lift-
boschung mit Farbmarkie-
rungen auf Steinen, die aus
der Boschungswand durch
Kammeissolifluktion “her-
auswachsen”. Es wurden
Riickverlegungsraten von
5-7 cm pro Jahr ermittelt.
(im November 1986).

aufgeteilt, welche weiter in je 16 Rasterflichen mit 50 cm Seitenldnge zerfallen. In
dem so entstandenen Koordinatennetz wird jeder Rasterfliche ein Schadenswert,
eine Schadensklasse von 1 “nicht geschidigt” bis 5 “sehr stark geschidigt”, zuge-
teilt. Die Bewertungskriterien sind:

- Vegetationsbedeckung und Skelettanteil,

— Ausmass der flachen- und linienhaften Spiilvorginge

— und Trittschdden durch Weidevieh.

Die Schadensklasse 1 (SK 1) zeigt 90 - 100% Vegetationsbedeckung und
keinerlei Spiilvorgidnge bzw. keine Trittschidden durch das Weidevieh. Die SK 2
weist, bei einer Vegetationsbedeckung von 60 bis 90% und einem geringen Skelett-
anteil an der Bodenoberfliche, geringe Schiden durch Beweidung, aber noch keine
erkennbaren Spiilvorginge auf. Die SK 3 ist bei einer Vegetationsbedeckung von
30 - 60% durch deutlich erkennbare Spiilvorginge, einen erhohten Skelettanteil und
durch Trittschiden gekennzeichnet, die SK 4 bei einem Deckungsgrad von nur
noch 10 - 30% bei hohem Skelettanteil durch starke flichenhafte Spiilvorginge mit
beginnender Rillenspiilung und starken Trittschiden. Die SK 5 zeigt 0 - 10%
Vegetationsbedeckung, sehr starke flichenhafte Verspiilung von Feinmaterial, Ril-
lenbildung und/oder sehr starke Trittschidden durch das Weidevieh.
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Bei einer Messfeldgrosse von 552 Quadratmetern konnen die 2208 Werte an
einem Nachmittag aufgenommen werden. Die Monitoringfliche wurde 6 mal
bewertet:

September 1985 Juli 1986 November 1986

Oktober 1988 August 1989 Dezember 1994

Die gewonnenen Daten lassen sich nach Haufigkeiten, Verteilungsmustern,
Schadenserweiterung und Regradation auswerten (Abb. 4, Abb. 5). Fiir alle Auf-
nahmezeitpunkte gilt:

-~ Das Mikrorelief wie Rillen und Spiilflichen, Viehgangeln und der Liftbo-
schungsrand sind durch ihre Schidigungsgraddifferenzierung als Struktur er-
kennbar.

— Die Schadensklassen sind iiberwiegend konzentrisch angeordnet: Aussen finden
sich niedrige Werte, welche geringe Schiadigung anzeigen bzw. eine gute
Regeneration vom Planierand her dokumentieren. Im Zentrum finden sich hohe
Werte, welche starke Schidigung und starke geomorphodynamische Prozesse
anzeigen.

Fiir den Zeitraum September 1985 bis November 1986 zeigt das Monitoringfeld
eine Ausweitung der SKn 4 und 5 auf Kosten der SKn 1, 2 und 3. Die horizontalen
Muster zeigen dabei Schidigung durch Viehtritt. In der Mitte des Messfeldes
reprisentieren vertikale Strukturen Spiilvorgéinge, die sich iiber den Sommer zu SK
4 und 5 ausgeweitet haben. Die einzelnen Viehgangeln sind aufgebrochen, und
Rillen verbinden die Spiilflichen miteinander (Ries 1992, 298-301). Der Schad-
index steigt von 2,87 im September 1985, iiber 3,53 im Juli 1986 auf 3,66 im
November 1986 (Ries 1987, 104).

In den folgenden zwei Jahren hat er sich nicht weiter erhoht: Mit 3,67 im Oktober
1988 ist er auf gleichem Niveau geblieben. Die Grundstruktur des Bildes blieb
ebenfalls erhalten, und im oberen Teil der Fliche wurden SK 5 durch SK 4 ersetzt.
Im August 1989 liegt der Schadindex mit 3,54 wieder auf dem Niveau vom Juli
1986. Jetzt zeigt der untere Teil der Fliche Regradationserscheinungen von SK 5
zu SK 4. Die letzte Aufnahme vom Dezember 1994, nach mehr als 5 Jahren, ergibt
dagegen ein sehr viel kleingekammerteres Bild: Die Strukturmuster sind unregel-
missiger, die Grenzen zwischen den Klassenfliachen stark zerlappt. In der oberen
Fliachenhilfte kam es zu einer deutlichen Regradation. Hier wurde die SK 4 vielfach
von SK 3 abgelost. Aber auch die SK 5 im Zentrum der Monitoringflidche hat
abgenommen. Lediglich der Boschungsrand bleibt erkennbar. Mit 3,39 liegt der
Schadindex nocheinmal leicht niedriger.

Aus den Schadindizes der Fliche lisst sich generalisierend eine 1. Phase mit
starker Verschlechterung (von Sept. 1985 bis Nov. 1986), eine 2. Phase mit
Stabilisierung auf hohem Indexniveau (von Nov. 1986 bis Okt. 1988) und eine
3. Phase (Okt. 1988 bis Dez. 1994) mit einem leichten Regradationstrend ablesen.

Abb. 6 verdeutlicht die Entwicklung innerhalb der einzelnen Klassenanteile: Es
zeigt sich ein starkes Ansteigen der SK 4 (von 27,5 auf 44,2%) und SK 5 (von 3,2
auf 19,3%) bei Absinken von SK 1 (von 15,0 auf 2,4%), SK 2 (von 16,4 auf 12,3%)
und SK 3 (von 37,5 auf 21,8%) von September 1985 bis November 1986, ab Oktober
1988 eine Zunahme, ab August 1989 eine sehr starke Zunahme der SK 3 (von
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Abb. 4 Raumliche Verteilung der Schadensklassen (SK 1, 2, 3, 4, 5) auf der Monitoring-
fliche an der Rotlache im September 1985, Juli 1986 und November 1986. Digitalisierte
Rasterwerte mit einer Auflosung von 50 cm.
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Abb. 5 Raumliche Verteilung der Schadensklassen (SK 1, 2, 3, 4, 5) auf der Monitoring-
fliche an der Rotlache im Oktober 1988, August 1989 und Dezember 1994. Digitalisierte
Rasterwerte mit einer Auflosung von 50 cm.
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22.9 auf 37,6%) bei Abnehmen von SK 4 (von 44,7 auf 40,2%) und SK 5 (von 18,5
auf 7,5%). Wihrend die SK 1 fast ganz verschwindet und sich bei der SK 2 keine
starken Schwankungen abzeichnen, zeigen sich die stirksten Veridnderungen bei
der SK 3 und je gegenldufig SK 4 und SK 5.

Uber den gesamten Beobachtungszeitraum ist in Abb. 7 die rdumliche Vertei-
lung der Verinderungen dargestellt. Es handelt sich um ein Differenzbild, bei dem
die Situation im Dezember 1994 von September 1985 abgezogen wurde. Zur
besseren Ubersicht ist das Rasterbild in zwei weitere Bilder aufgeteilt: Eines zeigt
nur die Flichenanteile mit Verschlechterung und eines nur die Flichenanteile mit
Verbesserung. Weiss entspricht in ihnen “unverindert oder verbessert” bzw. “un-
veridndert oder verschlechtert”. Das Verschlechterungsbild zeigt eine dominierende
Verschlechterung um je eine SK in den dusseren Randbereichen. Dagegen zeigt sich
das Zentrum der Fliche iiberraschend stabil. Einige horizontal verlaufende Linien
deuten auf verstiarkte Viehtrittschiden, einige, meist kiirzere, vertikal laufende auf
Spiilrinnen. In der rechten Bildhiilfte oben und unten sind Verschlechterungen um
zwei SKn zu finden. Hier kommt der schidigende Einfluss des Weideviehs zum
Ausdruck, das an diesen Stellen die Planie von rechts kommend quert, was vor allem
am und unterhalb des leicht ansteigenden Boschungsrandes durch Trittspuren und
Viehgangeln zu starker Degradierung gefiihrt hat (in der rechten unteren Bildecke).
Das durch Spiilprozesse und sehr starke Kammeissolifluktion abgetragene Bo-
schungsmaterial wird hier abgelagert und tiberschiittet.
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Abb. 6 Entwicklung der Schadensklassen iiber den gesamten Beobachtungszeitraum von
September 1985 bis Dezember 1994.
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Im Gegensatz dazu zeigt das Verbesserungsbild wenige verstreut liegende
Flachen. Zumeist haben sich Flichen, die bei geringer Vegetationsbedeckung von
starken bis sehr starken Spiilprozessen betroffen waren (SK 5), auf der SK 4
stabilisiert.

Somit kam es wihrend des Beobachtungszeitraumes auf der kleinen Planie an
der Rotlache zu leichten Ausgleichsentwicklungen: einer Verschlechterung des
schon gut regenerierten Planierandes und einer leichten Verbesserung im vormals
sehr stark geschédigten Planiezentrum bei gleichzeitiger Auflosung der klar abzu-
grenzenden SKn-Areale. In der Kreuztabelle sind alle Klassenverinderungen von
September 1985 zu Dezember 1994 dargestellt (s. Tab. 1).

Die bei weitem am héufigsten vorkommende Veridnderung ist mit 369 Raster-
flichen von SK 3 zu SK 4 (44,62% der SK 3) zu verzeichnen. Wird die Verinderung
von SK 3 zu SK 5 mit 44 Rasterflichen (5,32% der SK 3) hinzugenommen, so hat
sich die Hilfte aller im September 1985 mit SK 3 bewerteten Flichen im Beobach-
tungszeitraum um mindestens eine SK verschlechtert. Nichstfolgende Verdnderung
ist SK 2 zu SK 3 mit 228 Rasterflichen (62,81% der SK 2). Nimmt man auch hier
die Verdnderung zu SK 5 noch hinzu, so haben sich fast drei Viertel aller mit SK 2
bewerteten Flichen verschlechtert. Die drittwichtigste Verschiebung ergab sich bei
der SK 1, die mit 176 in SK 2 und 126 (53,01% und 37,95% der SK 2) in SK 3 fast
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Abb.7 Riumliche Verteilung der Differenzwerte der Schadensklassen auf der Monitoring-
fliche von September 1985 zu Dezember 1994. Legende links: -3 bedeutet Verschlechterung
um drei SKn, -2 um zwei SKn, -1 um eine SK, 0 heisst keine Verinderung, +1 Verbesserung
um eine SK und +2 Verbesserung um zwei SKn. Fiir die mittlere und rechte Legende gilt:
Weisse Flichen beinhalten keine Verinderung und Verbesserung (0) bzw. keine Verinde-
rung und Verschlechterung (= 0). Digitalisierte Rasterwerte mit einer Auflosung von 50 cm.
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vollig aufging. Auch statistisch zeigt sich somit, dass die entscheidenden Verinde-
rungen zu hoheren SKn bei der mittleren und den niederen SKn stattgefunden hat.
Immerhin rekrutiert sich der Zuwachs der SK 5 zu 59,39% aus SK 4. Auf 98
Rasterflichen hat sich starke Geomorphodynamik zu sehr starker entwickelt bei
gleichzeitiger vollstindiger Vegetationszerstdrung.

Die Verianderungen von hohen zu niederen SKn, die Verbesserungen andeuten,
sind mit 80 Rasterflichen von SK 4 zu SK 3 (13,20% der SK 4) und mit 54
Rasterflichen von SK 5 zu SK 4 (67,5% der SK 5) zum grossten Teil bei den hohen
SKn zu finden. Auffallend ist, dass bei genereller Verschlechterung zwei Drittel der
SK 5 sich um eine SK verbessern konnten. Sehr schwer geschidigte Flichen auf
Planien sind somit grundsitzlich auch regradierbar.

2.2.2 Planie am ehemaligen Hausberglift

Die gesamte Piste des ehemaligen Hausbergliftes wurde in den Fichten/Tannen/Bu-
chen-Wald hineingerodet. Beim Pistenbau wurde die nordlich angelegte flachere
Familienabfahrt gerodet, die Baumstiimpfe verblieben im Boden. Fiir die Steil- oder
Hauptabfahrt wurde nach der Rodung die Riickenform abgeflacht und verbreitert
und fiir die Abfahrtspiste ein glatter Hang mit 55 - 60 m Breite geschaffen. Das
gesamte Bodenmaterial der Riickenmitte wurde abgeschoben und verbaggert. Dabei
wurde eine Reliefumgestaltung iiber eine Fliche von ca. 2,75 ha durchgefiihrt

Kreuztabelle September 1985 (Spalten) gegen Dezember 1994 (Zeilen)
Klasse 1 2 3 4 5 Total

1 Rasterflidchen 29 40 0 0 0 33

%-Anteil der Gesamtfldche 7.13 0,18 0,00 0,00 0,00 1,49
%-Anteil der Rethe 87,88 12,12 0,00 0,00 0,00
%-Anteil der Spalte 8,73 1,10 0,00 0,00 0,00

2 Rasterflichen 176 93 21 2 0 292

%-Anteil der Gesamifliche 7,97 4,21 0,95 0,09 0,00 13,22
%o-Anteil der Reihe 60,27 31,85 7,19 0,68 0,00
%-Anteil der Spalte 53,01 25,62 2,54 033 0,00

3 Rasterflichen 126 228 393 80 3 830

%o-Anteil der Gesamifliche 5,71 10,33 17,80 3,62 0,14 37,59
9o-Anteil der Reihe 15,18 2747 47,35 9,64 0,36
%-Anteil der Spalte 37.95 62,81 47,52 13,20 375

4 Rasterflichen 1 38 369 426 54 888

9-Anteil der Gesamtfldche 0,05 1,72 16,71 19,29 245 40,22
9o-Anteil der Reihe 0,11 4,28 41,55 47,97 6,08
9o-Anteil der Spalte 0,30 1047 44,62 70,30 67,50

5 Rasterflichen 0 0 4 98 23 165

9o-Anteil der Gesamtfliche 0,00 0,00 1,99 4,44 1,04 747
%-Anteil der Reihe 0,00 0,00 26,67 59,39 13,94
%-Anteil der Spalte 0,00 0,00 5,32 16,17 28,75

Total |Rasterflichen 332 363 827 606 80 2208

9o-Anteil der Gesamtfliche 15,04 16,44 3745 2745 3,62 100,00

Tab. 1 Kreuztabelle aller Verinderungen von September 1985 zu Dezember 1994 mit
Prozentanteilen.
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Abb. 8 Vollplanierung am ehemaligen Hausberglift. Die auf der Westseite des Schauins-
landgipfels gelegene Piste wurde in den Bergwald gerodet. Die Steilabfahrt wurde auf ihrer
gesamten Linge planiert und stellt eine ca. 2,75 ha grosse Vollplanie dar. (22. Dezember
1985).

(Abb. 8). In der Riickenmitte steht heute vielfach der Fels an. Bei einer Hangnei-
gung von 22° muss davon ausgegangen werden, dass durch den Planierungsvorgang
das meiste Bodenmaterial hangabwiirts verlagert wurde. Der weite Auslaufbereich
neben dem ehemaligen Lifthaus liegt auf einer Aufschiittung, deren Material vom
Hang stammt.

Durch die Westexposition und die Riickenlage ist besonders die Steilabfahrt
dem Wind ausgesetzt. Der Schnee wurde von der Piste geblasen. Selbst bei sehr
guten Schneeverhiltnissen auf der Schauinslandsiidseite war die Hausbergpiste
hdufig schneefrei. Der Lift war aus diesem Grund selten in Betrieb. Die Forstbe-
horde der Stadt Freiburg verfiigte daher 1988 die Schliessung der Anlage. Lift und
Piste miissen als Fehlplanung eingestuft werden.

Auf der unplanierten Familienabfahrt wurde die Fichte zur dort natiirlich auf-
kommenden Buche eingebracht, auf der Steilabfahrt wurde mit Buche zur z6gernd
aufkommenden Fichte aufgeforstet. Der Erfolg dieser Aufforstungsmassnahme
zeigt sehr augenscheinlich die nachhaltige Schidigung des planierten Standortes:
Wihrend auf der unplanierten ehemaligen Familienabfahrt die Buchen bereits {iber
zwel Meter hoch sind und sich ein dichtes Unterholz entwickeln konnte, bietet die
planierte Steilabfahrt aufgrund ihrer ungiinstigen Bodenverhiltnisse, dem Humus-
mangel und der sommerlichen Trockenheit weit schlechtere Wuchsbedingungen.
Viel Buchensetzlinge iiberlebten das erste Jahr nicht und mussten ersetzt werden,
die angewachsenen kiimmern bei Wuchshohen unter einem Meter. Ob sich auf der
Planie ein wieder geschlossener Hochwald entwickeln kann und wie lange dies
dauern wird, bleibt abzuwarten.
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3 Schlussfolgerungen

3.1 Unplanierte Flachen

Auf unplanierten Flichen sind Kantenrasur und mechanische Humusschéidigung
die flichenhaft am meisten verbreiteten Schadformen; sie sind regradierbar. Eine
geniigend hohe Scheedecke von mindesten 30 cm kann diese Schddigung einschrin-
ken, dies gilt auch fiir die Pistenpriparierung. Die geschéddigten Flichen regenerie-
ren sich auch, wenn mehrere schneearme Winter eine skitouristische Nutzung nicht
zulassen. Beweidung und Mahd sind in Verbindung mit dem Skitourismus unpro-
blematisch.

3.2 Planierte Pisten

Auf planierten Pisten fiihrt Vegetationszerstorung zu flichenhafter Verspiilung von
Feinmaterial. Pistenplanierung sollte daher so selten wie moglich durchgefiihrt
werden. Die Untersuchungen zeigen, dass mit einer natiirlichen Regeneration von
planierten Flichen auch iiber einen Zeitraum von 25 Jahren nach dem Eingriff nicht
zurechnen ist. Dies gilt insbesondere, wenn die Planie mit Grossvieh beweidet wird.

Planierte Pisten im Hektarbereich stellen auch Jahre nach der letzten Nutzung
Standorte dar, die nicht oder nur mit erheblichem technischem Aufwand, regradier-
bar sind. Diese Schidigung ist unter den gegebenen natiirlichen Regenerationsbe-
dingungen als langanhaltend und schwerwiegend einzustufen.
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