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REKLIP — REGIONALES KLIMAPROJEKT SUDLICHER
OBERRHEINGRABEN

Eine Diskussionsbemerkung.

HARTMUT LESER

Einfiihrung

In der Basler Region ist seit rund zwei Jahren immer wieder vom REKLIP die
Rede. Der Gedanke zu diesem REgionalen KL/maProjekt des Sudlichen Ober-
rheingrabens kommt eigentlich aus der Universitat Basel. Die komplizierte
Entstehungs- und Weiterentwicklungsgeschichte des Projekts soll hier nicht
dargelegt werden. Jedenfalls sind bis zur Mitte von 1988 keine anderen Akti-
vitaten erfolgt als dal sich die Projektgruppen formiert haben, um ihre
Arbeitsplane zu diskutieren. Die Weiterarbeit wird durch zwei Dinge erschwert:

— Die Zusammenarbeit soll grenziiberschreitend erfolgen und die Universitaten
und Hochschulen des Sudlichen und Mittleren Oberrheingrabens bis und mit
Karlsruhe zusammenfiihren. '

— Das von Seiten der Politik her gegebene Signal lieR lange auf sich warten.
Bei den Wissenschaftlern, die an sich mit ihren regularen Aufgaben mehr als
ausgelastet sind, wurde diese Zusatzaufgabe deswegen nicht gerade speditiv
behandelt.

Im Moment des Satzes dieses Artikels (Mai 1988) herrscht iiber das weitere
Vorgehen noch immer Unklarheit. Trotzdem soll an dieser Stelle ein Blick in
die Werkstatt des Wissenschaftlers geworfen werden. Das soll an Hand eines
Projektpapiers geschehen, das der Verfasser zu Handen einer interdisziplinaren
Arbeitsgruppe entworfen hatte. Grundlegende Hilfe erfuhr der Verfasser durch

Professor Dr.rer.nat. Hartmut Leser, Forschungsgruppe Physiogeographie und Geod&kolo-
gie, Geographisches Institut der Universitat Basel, Klingelbergstrasse 16, CH-4056 Basel,
Schweiz.
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seinen ehemaligen Mitarbeiter Prof. 7. Mosimann (jetzt TU Hannover). An der
Diskussion des Papiers beteiligten sich auch die Professoren H. Gossmann
(Freiburg i.Br., jetzt Universitat Wirzburg) und A. Kessler (Universitat Frei-
burg i.Br.).

Die vorgeschlagene Projektstruktur war auf realistische Dimensionen abge-
stimmt, d.h. es wurde auf die bestehenden Kapazitaten der interessierten
Institute Ricksicht genommen. Mit einem gewissen Zusatz an Sach- und
Personalmitteln konnte in uberschaubarer Zeit mindestens eine seriose
Bestandsaufnahme des Klimas des Siidlichen Oberrheingrabens einschlieBlich
seiner Rander erfolgen. Trotz langjahriger meteorologischer und klimageogra-
phischer Forschung kann man namlich nicht behaupten, dal das Klima des
Sudlichen Oberrheingebietes ein bekannter Sachverhalt sei.

“Klima'" ist ja mehr als eine Anhaufung von Daten oder gar die Reduzierung
auf ein Stromungsmodell, dem der Realitatsbezug in der unteren chorischen
und in der topischen Dimension fehlt. In diesen GrolRenordnungen spielt sich
nicht nur die Realitit des erlebbaren Klimas und des anthropophysiologisch
wirksamen Klimas ab, sondern in diesen GroRenordnungen vollzieht sich auch
die planerische Arbeit, auch das wirtschaftliche und siedlungstechnische Ge-
schehen — alles bekanntlich mit Klimafolgen, die zunachst und in allererster
Linie einmal topisch funktionieren.

Darauf basierte auch der hier prasentierte Projektvorschlag. Es geht um eine
klimageographisch-klimackologische Raumbestandsaufnahme und deren land-
schaftsokologische Querbeziehungen. Die im Rahmen der Bestandsaufnahme
ermittelten Basisdaten haben eine Multifunktion:

— Sie dienen einer Darstellung der Klimarealitat, z.B. in Form eines Regiona-
len Klimaatlas.

— Sie speisen eine Regionale Klimadatenbank, deren Daten nicht nur ge-
speichert, sondern auch fortgefiihrt und permanent fir wechselnde Nutzer-
anspriche aufgearbeitet werden.

— Sie konnen auch in Modellrechnungen aufgearbeitet werden, wobei die Me-
teorologie sich heute noch nicht in der Lage sieht, Klima als komplexes
Gesamtphanomen “‘zu rechnen’’, sondern lediglich Teilmodelle der Einzel-
klimaelemente aufzustellen und zu rechnen. Dies geschieht — gegeniiber
der Realitat — mit ziemlich vereinfachten Randbedingungen, damit die ma-
thematische Aufarbeitung (auch mit GroRrechnern) iiberhaupt erst moglich
wird.
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Vor diesem Hintergrund sollte der hier skizzierte und durchaus noch nickt
uberholte Projektvorschlag des Verfassers gesehen werden. Er wurde bewuRt
auf dem Stand von Mitte 1986 (28.06.1986) gelassen. In seiner Substanz,
aber auch im Detail, ist er nach wie vor eine realistische und erfolgversprechen-
de Projektstruktur. Aus praktischen Grinden wird darauf verzichtet, den nun
folgenden Projektvorschlag in Anfihrungs- und Ausfiihrungszeichen zu setzen,
obwohl er ein langes Zitat eines bereits intern mehrfach herumgereichten
Projektpapiers darstellt.

Vorbemerkung

Dem regionalen Klimaprojekt Sidlicher Oberrheingraben liegt die |dee einer
grenzuberschreitenden, letztlich - dberregionalen Zusammenarbeit zugrunde.
Diese soll im wissenschaftlichen Bereich — auf universitarer Ebene — beginnen.
Solche wissenschaftlichen Arbeiten mit Praxisbezug konnen als Innovation
wirken. Durch die Klimaokologie- und Umweltthematik werden im End-
effekt und bei voller Laufzeit des Projektes zahlreiche Fachbereiche in Wissen-
schaft und Praxis angesprochen. Das beginnt bei geo- und biowissenschaftlichen
Disziplinen (einschlielich des Bodenbereiches) und braucht bei Planung,
Raumordnung, Umweltrecht, Gesundheitschutz noch lange nicht zu enden.

Bei dem praktischen Forschen kann es zudem zur Stimul/ation technologischer
Entwick/ungen kommen, weil die Geratetechnik fiir Umweltforschungen im
Freiland noch nicht alle Moglichkeiten der Elektronisierung und Datenverarbei-
tung ausgenutzt hat. Solche Moglichkeiten werden oft erst durch die konkrete
Arbeit in der Feldpraxis erkannt. Andere Innovationen wirden sich durch die
Anwendung der Ergebnisse in-der Planung ergeben. So konnten Planungs- und
InfrastrukturmalRnahmen und -forderungen einen okonomischen Schub auch
aulerhalb des eigentlichen Projektes zur Folge haben.

Die Struktur des Projektes nimmt auf aktuelle Umweltprobleme Bezug. Fir de-
ren Bewaltigung fehlt in der Regel die Datengrundlage und/oder eine raumbe-
zogene Aufarbeitung der Daten. ‘“Raumbezogen’ bedeutet in der Projekt-
struktur, da nicht bei einem Faktor oder einer Methode stehengeblieben wird,
z.B. dem Klimafaktor und dessen mathematisch-statistischer Aufarbeitung.
Vielmehr wird von einem integrativen okologischen Ansatz ausgegangen, der
die Raumwirklichkeit zum Ausgangspunkt nimmt, in der das Klima nur ein
Faktor ist. Grundsatzlich wird ein Bezug zum Okosystem an der Erdoberflache
angestrebt. Wegen der zentralen Funktion des Klimas in den Landschaftsoko-
systemen wird im Projekt mit dessen Bearbeitung begonnen. Hier lassen sich
auch sehr bald Resultate vorlegen, die — unabhangig vom Abschlull des Ge-
samtprojektes — bereits Anwendung aulerhalb der wissenschaftlichen For-
schung finden konnen. Vorgaben und Zielsetzungen sowie Ausstattung des
Projektes sind bewul3t realisitsch gehalten.
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Das vorliegende Papier ist wie folgt gegliedert:

1. Die Projektidee
2. Das Untersuchungsgebiet und seine Umweltprobleme
3. Voraussetzungen fur die Untersuchungen, speziell in Phase 1
4. Uberblick lber die drei Projektphasen
4.1 Phase 1: Klimatologische Grundlagen und Klimamodelle des Siidlichen
Oberrheingrabens einschlielllich des Klimaatlas

4.2 Phase 2: Erarbeitung klimaodkologischer Regionalprobleme und Aus-
dehnung auf andere Siidgrabenbereiche bis zum Mittelgraben
(einschlieRlich Karlsruhe)

4.3 Phase 3: Einsatz der Verfahren in anderen Grabenbereichen und Mo-
dellanwendungen
5. Arbeitsteilung bei der Projektausfiihrung und Anwendungsaspekte.

1. Die Projektidee

Vom Rektor der Universitat Basel wurde im Dezember 1985 der Vorschlag fur
ein groleres mittel- bis langfristiges Projekt im Bereich klimaokologischer
Umweltforschung gemacht. Es geht um eine ganzheitliche klimadkologische
Untersuchung auf zunachst regionalklimatischer Grundlage. Endziel ist nicht
nur die Erarbeitung eines K/imaatl/as bzw. die Bearbeitung verschiedener Klima-
modelle fiir den Siidgraben oder seine Teilbereiche, sondern landschaftsokolo-
gische Gebietskennzeichnungen, in denen das Klima eine zentrale Rolle spielt.

Uber die ersten klimatologischen Teile des Projektes gab es verschiedene
Gesprache. In Basel entstanden zudem mehrere Arbeitspapiere, die ihren Ein-
gang in dieses hier vorliegende fanden. Das Papier soll die Grundstrukturen
des Projektes skizzieren und fiir eine erste, mehrjdhrige Arbeitsphase einen
Strukturplan bereitstellen. Dieser Strukturplan setzt sich zusammen aus

— der detaillierten Gliederung in Arbeitspakete fur die Phase 1 des Gesamt-
projektes, in der vor allem — aber nicht nur — das RKP SUDGRABEN
erarbeitet werden soll, und aus

— einer skizzenhaften Beschreibung der Arbeitspakete als Richtlinie fir die
konkrete Bearbeitung der Teilprojekte durch die Arbeitsgruppen, die einem
verantwortlichen Leiter unterstehen.

Uber diesen Kern des Papiers (Kap. 4.1) hinaus werden in den ersten Kapiteln
allgemeine Sachverhalte, wie z.B. die Projektvoraussetzungen, geschildert
(Kap. 2 und 3). Dariiberhinaus werden aber auch die weiteren Phasen des Pro-
jektes skizziert (Kap. 4.2 und 4.3).
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2. Das Untersuchungsgebiet und seine Umweltprobleme

Der Oberrheingraben stellt eine naturraumliche GrofSeinheit dar, die sich aber
auch durch Landnutzung, Siedlung, Verkehr und Wirtschaft von den angren-
zenden Grabenrandgebirgen unterscheidet. Die markanten orographischen
Merkmale, namlich. ‘

— ein Tiefland, begrenzt von hoheren Gebirgslandern,

— mit einer Langserstreckung von rund 300 km und einer Breite von ca.
20 - 30 km,

geben eine Raumstruktur vor, die sich sowohl im 6kologischen Gebietszustand
als auch in der kulturraumlichen Gliederung des Oberrheingrabens ausdriickt.

Entsprechend den Regeln der Geldndek/imatologie resultiert aus der groRraumi-
gen, langgestreckten Beckenform des Oberrheingrabens ein mehr oder weniger
eigenstandiges Klima. Ursachen dafir sind

— die Grabengestait selber,
— die orographische Struktur der Nachbarlandschaften und
— die Nord-Sud-Erstreckung.

Letztere liegt quer zu der vorherrschenden Westwindrichtung, so dald sich
daraus Abschirmungseffekte ergeben. Aus der Beckenlage resultieren Kalt-
luft- und Nebelsammelsituationen. Bei Schwachwindlagen, besonders bei
austauscharmem Hochdruckwetter, stagnieren die Luftmassen im Oberrhein-
graben. Aushildung von Inversionssituationen ist ebenfalls charakteristisch.

Der gesamte Oberrheingraben unterscheidet sich in Siedlungs- und Wirtschafts-
struktur von den Nachbarlandschaften. Er- kanalisiert vorzugsweise die euro-
paischen Nord-Sid-Verkehrsverbindungen. Aullerdem haben sich in den Tief-
landsbereichen des Grabens und an den Grabenrandern mehrere Agg/ome-
rationen herausgebildet. Dabei besteht ein wesentlicher Unterschied zwischen
Nord- und Siidgraben. Der Nordgraben weist groRe, geschlossene mehrkernige
Agglomerationen (Rhein-Main, Rhein-Neckar) auf, die mit ihren Fortsetzungen
bis an die Grabenrdnder reichen. Eine Ubergangsstellung nimmt die deutlich
kleinere Agglomeration Karlsruhe-Worth ein. Der Siidgraben weist mehrere
"Klein"agglomerationen auf, die alle nur iber einen Kern verfiigen.

Von den Agglomerationen und den sonstigen Nutzungselementen in der Land-
schaft gehen kl/imatische und o6kologische Wirkungen aus, welche die natiir-
lichen Klimaverhaltnisse des Oberrheingrabens in gebietsspezifischer Weise
modifizieren. Dadurch ergibt sich in den anthropogenen Klimaveranderungen
von Nord- und Sidgraben ein Unterschied, aber auch in der Modifizierung
anderer Bedingungen in den Okosystemen — oft in Verbindung mit dem Klima
durch die Beziehung Niederschlag-Wasserhaushalt-Boden-Stoffhaushalt.

Auch klimatologische Unteréuchungen sollten so angelegt sein, dal} sie dem
ganzheitlichen Funktionieren der Landschaftsokosysteme des Oberrheingra-
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bens gerecht werden. Daher geht es bei den klimatologischen Aspekten des
Gesamtprojekts in erster Linie um das Schaffen von Grund/agen fiir andere
landschaftsékologische Untersuchungen und Gebietskennzeichnungen. Fiir
diese sind die in Phase 1 (Kap. 4.1) dargestellten Arbeitspakete die Grundlage.
Sie stellen jedoch bereits fiir sich ein Ergebnis dar, das konkrete Aussagen liber
die klimatische und klimadkologische Situation im Siidgraben zulaBt. Zu diesen
klimatologischen Grundlagen gehoren u.a.

— Stromungs-, Strahlungs- und Feuchtefelder, besonders wahrend austausch-
armer Wetterlagen, weil dann kritische Schadstoffkonzentrationen auftreten
konnen;

— Regionaler Wetterlagenkalender, in den konkret beobachtete und gemessene
Situationen eingeordnet und damit bewertet werden kénnen, so daR sich fiir
Schadstoffsituationen Vorhersagemdglichkeiten ergeben.

Erst in weiterfihrenden Untersuchungen (Phase 2 und 3; Kap. 4.2 und 4.3)
konnen auch andere Umweltprobleme erfallt und vergleichend dargestellt
werden.

Wegen der starken regionalen landschaftsokologischen Differenzierung des
Oberrheingrabens in einen Nord- und einen Sidgraben (sowie weitere kleinere
Raumeinheiten innerhalb dieser) sollten die Umweltsituation und deren klima-
tische Grundlagen zuerst in einem Uberschaubaren Raum untersucht werden.

Hier werden
— regionalklimatische Kartendarstellungen, d.h. ein Klimaatlas, erarbeitet;

— die Verfahren getestet, die Daten fiir ein Regionalklimamodell (RKM SUD-
GRABEN) liefern sollen;

— verschiedene Modellvarianten mit regionaler Begrenzung entwickelt;

— erste Beziehungen zwischen klimatischen und landschaftsokologischen
Problemen modellhaft heruasgearbeitet.

Fir andere Grabenteile, z.B.

— einen “‘erweiterten Siidgraben’’ (d.h. nordlich vom Kaiserstuhl bis Karlsruhe),

— den Mittelgraben,

— gegebenenfalls auch den Nordgraben,

konnten Arbeits- und Verfahrensmuster entwickelt werden, die dann dort eine
raschere und rationellere Erfassung von Umweltsachverhalten zulassen.

3. Voraussetzungen fiir die Untersuchungen, speziell in Phase 1

Der gesamte Oberrheingraben ist im Hinblick auf das Klima und andere land-
schaftsokologische Faktoren relativ gut untersucht. Es gilt jedoch auch hier
festzustellen, dall Datendichten, Datenarten und Datenverkniipfungen fiir
raumbezogene Gebietskennzeichnungen oft nicht ausreichen. Vor allem wenn
man die GroRenordnungen der Teilraume des Grabens und die landschafts-
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okologische Reichweite der einzelnen Faktoren im ‘““Okosystem Graben
beriicksichtigt, sind in der Regel zusatzliche problem- und dimensionsbezogene
Datenerhebungen erforderlich.

Im Siidlichen Oberrheingraben sind verschiedene MeBnetze in Betrieb, die in
unterschiedlichem Umfang meteorologisch-klimatologische Daten erheben.
Dazu gehoren unter anderen:

— Amtliche, halbprivate und private Wetterstationen, einschliellich der natio-
nalen Dienste;

— MeRnetze des Amtes fiir Lufthygiene beider Basel (SO,, NO,, O3);

— NABEL-Station Basel (= Nationales Beobachtungsnetz Luftfremdstoffe:
NO,, SO,, O3, Staube);

— Melstationen der Universitaten fir klimatologische, klimadkologische und
landschaftsokologische Problemstellungen;

— Private Lufthygiene-MelR3stationen.

Folgende klimatologische Grofluntersuchungsprojekte liefern Hintergrund-
wissen:

— CLIMOD-Untersuchung, die im Zusammenhang mit der Errichtung von
Kernkraftwerken im Basler Raum durchgefihrt wurde;

— TULLA-Projekt zur Untersuchung von Transport und Umwandlung von
Luftschadstoffen im Lande Baden-Wirttemberg und Anraine_rstaaten.

Vor allem fir die klimatologischen Teile des Projektes sind die Datenvoraus-
setzungen relativ glinstig. Trotzdem sind die Datenerfassungen und -sammlun-
gen in zwei Richtungen weiterzubetreiben:

— Starker regionalisiert gewichtete Datengewinnung bei den Klimaelementen,
um eine raumbezogene Aussage ebenso zu ermoglichen wie eine verfeinerte
Modellierung zu erreichen.

— Im weiteren Fortgang der Untersuchungen, vor allem ab Phase 2, sind weite-
re, uber die Klimatologie hinausgehende Datenerhebungen fiir andere land-
schaftsokologische Faktoren erforderlich, d.h. solche, die auch iber die
luftchemischen Aspekte hinausfiihren und das in Badennahe funktionieren-
de Landschaftsokosystem mitumfassen.

4. Uberblick iiber die drei Projektphasen

Die- angestrebte raumbezogene und integrative landschaftsokologische Aussage
des Projektes 1aRt sich nur realisieren, wenn liber eine starker klimatologisch
gewichtete Anfangsphase des Projektes hinausgegangen und in Richtung der
anderen am Okosystem beteiligten Faktoren gearbeitet wird.
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— Phase 1 (bis maximal 4 Jahre; im Kernbereich 2 - 3 Jahre):

Erarbeitung der klimatologischen Grundlagen des Klimaatlas, und der Kli-
mamodelle fir den Sidlichen Oberrheingraben

— Phase 2 (bis maximal 4 Jahre; im Kernbereich 3 Jahre):

Erarbeitung klimaokologischer Regionalprobleme und Ausdehnung auf an-
‘dere Sudgrabenbereiche bis zum Mittelgraben
(einschlieBlich Karlsruhe)

— Phase 3 (aus Phase 2 hervorgehend):

Einsatz der Verfahren in anderen Grabenbereichen und verschiedene Modell-
anwendungen

Dargestellt wird hier zunachst die Phase 1 (Kap. 4.1), wahrend die Phasen 2
und 3 lediglich knapp skizziert werden (Kap. 4.2 und 4.3). Sie lassen sich im
Laufe der Ausfiuhrung der Phase 1 konkreter beschreiben.

4.1 Phase 1: Erarbeitung der klimatologischen Grundlagen und der Klimamo-
delle fir den Sidlichen Oberrheingraben, einschlieBlich des Klimaatlas

Das Ziel der ersten Projektphase ist die Erarbeitung eines Klimaatlas und eines
regionalen Klimamodells fiir den Siidlichen Oberrheingraben und den Jurarand,
das eine relevante Darstellung des Klimas dieses Raumes vornimmt, d.h. den
mittleren Gang, Extreme und besondere Wetterlagen fiir Tage bzw. Monate
uber einen gewissen Zeitraum hinweg charakterisiert.

Die Untersuchung -wird in einem Gebiet (Abb. 1) durchgefiihrt, dal sich
zwischen den beiden Grabenrandern im Westen und Osten (d.h. Vogesen und
Schwarzwald) sowie der Sidgrabengrenze (Rand des Schweizer Jura) aus-
dehnt. Als Nordgrenze wird der Kaiserstuhl gesetzt, der die Freiburger Bucht
und damit den eigentlichen Sidgraben abschlieBt. Schwerpunktregionen inner-
halb des Sudgrabens sind

— Raum Basel/Westlicher Hochrhein/Jurarand und
— Freiburger Bucht und angrenzende Tieflandsgebiete im Graben.

Beide raumlichen Untersuchungsschwerpunkte reprasentieren typische Sidgra-
ben-Agglomerationen, jedoch mit einem unterschiedlichen Industrialisierungs-
grad. In beiden Gebieten erfolgen gemeinsam, nach einem einheitlichen
Arbeitsplan, regionale Datenerhebungen. Diese stiitzen sich auf

— bereits vorhandene, aber zusammenzutragende und zu homogenisierende
amtliche, halbamtliche und private Datenerhebungen, die in der Regio-
Datenbank (REGIODAT) zusammengefal3t werden,

und auf

140



Abb. 1: Der Untersuchungsraum fiir das Regionale Klimaprojekt Siidgraben
(RKP SUDGRABEN)

Ziel des Projektes ist eine raumbezogene Klimadarstellung in Form eines Klima-
atlas und eines regionalen Klimamodelles. Beide zusammen stellen das RKP
SUDGRABEN dar. Ungefahre Bearbeitungsgrenzen werden die beiden Ober-
rheingrabenrander (Vogesen, Schwarzwald) und der Rand des Jura sein, so
dal grolle Teile der Nordwestschweiz in die Untersuchung einbezogen sind.
Die Nordgrenze des Untersuchungsraumes kann nordlich der Freiburger Bucht,
d.h. etwa auf der Hohe des Kaiserstuhles, liegen.
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— erganzende, zweckgerichtete Messungen (vor allem MeRfahrten), um Liicken
zu fullen — und wenn Einzelfragestellungen dies erfordern.

Der ArbeitsmalSstab richtet sich nicht nur nach dem Gegenstand Klima

schlechthin, sondern auch nach den Bediirfnissen einer gebietsbezogenen Aus-

sage, die z.B. im Rahmen der Regionalplanungsgemeinschaften um ‘den Sidli-

chen Oberrhein direkt Verwendung finden kdénnten. Kartographisch gespro-

chen bedeutet dies eine Arbeit in

— 1 :50 000 bis 1 : 100 000,

d.h. in den Malistaben, in denen noch die Landesplanung arbeiten kann, vor
allem aber in denen die Regionalplanung bis zur Ebene der Landkreise, Kanto-
ne und kleinerer Administrationseinheiten tatig ist.

Die konkrete Struktur der Phase 1 stellt die Abb. 2 dar. Sie reprasentiert die
einzelnen Arbeitspakete und die unter ihnen bestehenden Abhangigkeiten.
Sie sollen hintereinander erlautert werden:

01 Digitales Gelandemodell (DIGMOD)

Zu erarbeiten fiir den Siidgraben bis zum Jurarand mit Schwerpunkt Geo-
relief und darauf bezogene nutzungsbedingte Oberflachentypen. Die
raumbezogene Anwendung und Umsetzung der Ergebnisse der anderen
Arbeitspakete ist nur lber das digitale Gelandemodell moglich. Ihm
kommt daher grundlegender Charakter zu und es ware sofort zu erar-
beiten.

01/1 Regionales Informationssystem (REGIS)

Erarbeitung einer Datenbank fiir die warmehaushaltsrelevanten Parameter
der Landoberflachen (Digitalisierung vorliegender Karten, Ableitung aus
Satellitenaufnahmen). Wesentliche Bestandteile sind ein digitales Gelan-
demodell (Hohenwerte, Hangneigungen, Exposition und Inklination,
Krimmungswerte), die Landnutzung (mit Strahlungseigenschaften,
Wuchshohen etc.) und die pedologische Differenzierung. REGIS ist Vo-
raussetzung fir 03 (ALBEDO), 07 (LOKWI), 11 (BIOKL) und andere
Teilvorhaben.

02  Regionaler Wetterlagenkalender (REGKAL)

Zu erarbeiten fir den Siudgraben bis zum Jurarand auf synoptischer
Grundlage unter Verwendung bisheriger Wetterlagenklassifikationssyste-
me — soweit diese auf die 'Region, und Landschaftstypen von der Art
des Oberrheingrabens, anwendbar sind. Der regionale Wetterlagenkalen-
der gibt Auskunft ber Haufigkeit, zeitliche Verteilung, jahreszeitliche
und raumliche Struktur der einzelnen Wetterlagen. Er bildet, wie das
DIGMOD, eine wichtige Grundlage fir die Klimamodelle und Modellver-
gleiche. Er erlaubt, lufthygienisch oder klimatisch kritische Wetterlagen
zu definieren, die man auch mit dem Klimamodell simulierend verandern
kann.
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Albedo-Flachentypen (ALBEDO)

Ausscheiden von albedopermanenten und albedowechselnden Flachen
fur den Sudgraben bis zum Jurarand mit Bezug zum DIGMOD und somit
auch zu den nutzungsbedingten Oberflachentypen, die sich durch Uber-
bauung sowie land- und forstwirtschaftliche Nutzungsarten ergeben und
jeweils unterschiedliches Albedoverhalten zeigen. Es bestehen somit auch
Beziehungen zu Arbeitspaket 05 (STRAHL).

Bewdlkungs- und Nebelfelder (BEWONEB)

Regionalisierung der Bewolkungs- und Nebelfeldsituationen fir den Sid-
graben bis zum Jurarand, wobei sich auf einschlagige Beobachtungsdaten,
aber auch auf die Auswertungen von Satelliten- und Luftbildern abge-
stlitzt wird. Dies geschieht in Bezug zum DIGMOD und zu den ALBEDO- .
Feldern. Wesentlich in diesem Zusammenhang ist besonders das Georelief,
weil es orographische Begrenzungen fiir die Ausbreitung von Bewolkungs-
und Nebelfeldern darstellt.

Strahlungshaushalt (STRAHL)

Dem Strahlungshaushalt, als Motor der Landschaftsokosysteme, kommt
eine grundlegende Bedeutung zu. Es erfolgt eine Regionalisierung.des
Strahlungshaushaltes fur den Sudgraben bis zum Jurarand unter Ver-
wendung bisheriger, weitergefihrter und/oder neuer StrahlungsmeR-
reihen in der Region. Das geschieht mit Bezug zur DIGMOD, REGKAL,
ALBEDO und BEWONEB. Besonders wird der Zusammenhang zwischen
Bewolkung und Strahlungsstromen untersucht.

Niederschlagsfelder (NIED)

Fir Wasserhaushalt und Stofftransporte in Okosystemen ist der Nieder-
schlag unabdingbarer Faktor. Die okologisch relevanten kleinraumigen
Niederschlagsfelder sind fir den Sidgraben bis zum Jurarand zu erarbeiten,
unter Verwendung bisheriger NiederschlagsmeRreihen und Kartendarstel-
lungen des Niederschlages — vor allem mit Bezigen zum DIGMOD, aber
auch BEWONEB. Der Nebelniederschlag als Trager von Stoffen gewinnt in
Okosystembetrachtungen zunehmend an Bedeutung.

Kaltluftflisse/Lokalwinde (LOKWIN)

Lokale Windsysteme, insbesondere nachtliche Kaltluftabflisse, sind im
Oberrheingraben von erheblicher okologischer und bioklimatologischer
Relevanz. Aullerdem ist die Bildung von Inversionen verschiedener Genese
und unterschiedlicher Hoherilage ein wesentliches Klimaphanomen dieses
Raumes. Zu erarbeiten sind die regionalen Verteilungsmuster der gravita-
tiven Kaltluftflisse und Kaltluftseen sowie eine nach Wetterlagen differen-
zierte Statistik der Inversionen. Es besteht eine enge Verbindung zu 01/1
(REGIS) und 04 (BEWONEB).
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Windstromungen (WIND)

Fir die Verbreitung von Bewolkungs- und Niederschlagsfeldern kommt
den Windstromungen grundlegende Bedeutung zu. Ebenso spielen sie aber
auch bei kleinraumigen Klimadifferenzierungen eine Rolle. Zu erarbeiten
sind fir den Sidgraben bis zum Jurarand, auf Grund der vorhandenen
Daten sowie ergdnzender Messungen, die iber die feineren Differenzierun-
gen der Windfelder Auskunft geben sollen, die regionalen Windstromungen
in ‘ihrer horizontalen und vertikalen Differenzierung. Beziehungen zum
DIGMOD bestehen ebenso wie zu verschiedenen anderen Klimagrollen.

Regionale Klimadatensammlung (DATSLG)

Die vorhandenen und in den einzelnen Arbeitspaketen zu messenden Kli-
madaten werden systematisch gesammelt, dimensionsbezogen geordnet
(Mikro-, Meso-, Makroklima) und auf der jeweiligen Dimensionstufe
homogenisiert. Wesentlich sind moglichst lange Reihen, so da auf eine
Vielzahl ganz unterschiedlicher Datenquellen zuriickgegriffen werden muR.
Die DATSLG bildet die Grundlage fir den REGKAL und wird in der
Regio-Klimadatenbank (REGIODAT) zusammengefat, um fiir verschie-
dene Weiterbearbeitungen zuganglich zu sein, u.a. fiir die Klimamodellie-
rung (RKMSGR).

Klimafunktionen in Okosystemen (KLIOK)

Bereits in der Phase 1 soll eine Verbindung zu den anderen Okofunktionen
der Landschaftsokosysteme hergestellt werden. Konkret heil3t das, relevan-
te Klimafunktionen in den Okosystemen darzustellen, vor allem den Zu-
sammenhang Klima-Wasser-Stoffhaushalt-Boden zu charakterisieren. Hier
wird ein VorstolBen bis in topische GroRenordnungen erforderlich sein.
KLIOK stellt damit die organisatorisch-sachliche Verbindung zu laufenden
landschaftsokologischen Untersuchungen im Siidgraben her. Zugleich re-
prasentiert es das Schlusselarbeitspaket zu den nachfolgenden Phasen 2
und 3 des Gesamtprojekts.

Bioklimafunktionen (BIOKLI)

Durch die Besonderheit des Reliefs und die Muster der Landnutzung hat
der Untersuchungsraum eine sehr differenzierte bioklimatische Ausstat-
tung. Anhand neuer Modelle iber den Warmehaushalt des Menschen sind
Karten bioklimatischer Kennwerte (Schwiilebelastung, KaltestreR3, . . . ) ab-
zuleiten. Zusammenarbeit insbesondere mit der Zentralen Medizinmeteo-
rologischen Forschungsstelle des Deutschen Wetterdienstes in Freiburg.

Regionale Klimadatenbank (REGIODAT)

Alle im Rahmen d_er DATSLG erfallten regionalen Klimadaten werden in
aufbereiteter Form (siehe 09/DATSLG) in der Regio-Klimadatenbank
abgespeichert. Hier stehen sie fiir Nutzerzwecke zur Verfiigung — in erster
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Linie fir das Gesamtprojekt. Sie bilden die Grundlagen fiir die Siidgraben-
Klimamodelle (RKMSGR). Die Datenbankverwaltung stellt ein anderes
Paket als die Datensammlung und -homogenisierung dar.

Regionale Klimamodelle des Siidgrabens (RKMSGR)

Die Regionalen Klimamodelle des Sidlichen Oberrheingrabens basieren auf
den in der REGIODAT gesammelten Daten, die dort — projektbezogen —
zur Verfugung stehen. Diese Daten basieren auf den Messungen; Be-
rechnungen und sonstigen Datenerhebungen in den Teilprojekten 03 bis
08. Diese speisten ja auch schon den REGKAL. Die Modelle weisen dem-
nach als Grundlagen auf

— REGIODAT
— REGKAL; und sie waren auf-das
— DIGMOD bzw. REGIS

zu beziehen. Bei den Klimamodellen kann es sich um Faktoren- oder
Regionalteilmodelle handeln. Sie haben aber in ein /ntegratives, raumbezo-
genes Modell Eingang zu finden, das der raumlichen Realitat der Land-
schaftsokosysteme und ihres Klimas einigermalRen gerecht wird. Der Mo-
dellentwurf sollte ein Design aufweisen, das die Kompatibilitat mit ande-
ren Klimamodellen in der naheren und weiteren Umgebung des Siidgra-
bens sicherstellt. MalSgaben aus landschaftsokologischer Sicht — und damit
im Hinblick auf Phase 2 und 3 auch aus der Perspektive des Gesamt-
projektes — sollten fir die regionalen Klimamodelle des Siudgrabens sein:

— Bezug zum DIGMOD (mindestens in chorischer Dimension).
— Lokalisierbare Aussage (Scharfe in chorischer Dimension).

Angestrebt wird ein mathematisches Modell, das die Wetter- und Klima-
funktionen in der Planetaren Grenzschicht (d.h. bis ca. 1.5 km iiber Flur)
im Meso-gamma- bis Meso-beta-MaBstab (d.h. 1- 100 km) im zeitlichen
Ablauf simulieren kann. Es ist damit zu rechnen, dal3 verschiedene Modell-
versionen entstehen, u.a. im Hinblick' auf die Simulationen langerer und
kirzerer Perioden des Witterungsgeschehens.

Klimamodellvergleiche (MODVGL)

Das kompatible Modelldesign soll ermoglichen, zu bestehenden Klima-
modellen der gleichen oder benachbarten Regionen Beziehungen herzu-
stellen, die einen direkten oder indirekten Vergleich der Aussagen der
verschiedenen Modelle ermdglichen. Dazu gehort in erster Linie

— die CLIMOD-Studie aus dem Westlichen Hochrheintal und der Basler
Region, aber auch

— jene groBerraumigen Modelle, die fir andere Oberrheingrabenbereiche
erarbeitet wurden.



15 Regionaler Klimaatlas Siidgraben (RKATLAS)

Alle Einzelsachverhalte werden — je nach Sachverhalt — analytisch und
synthetisch in grol3- und mittelmalistabigen Karten dargestellt. Sie zusam-
men reprasentieren den RKATLAS. Er enthalt nicht nur Klimakarten im
engeren Sinne, sondern auch sogenannte Auswertungskarten, in denen an-
wendungsbezogene Sachverhalte — basierend auf den klimatologischen und
klimaokologischen Grundlagenmaterialien — dargestellt werden. Diese
Karten .lassen sich direkt in Regionalplanung und Regionalpolitik anwen-
den. Zur Malstabsproblematik siehe die anschlieBenden allgemeinen Be-
merkungen, die man — wegen ihrer methodischen Bedeutung fir alle
Einzelarbeitspakete — hervorheben muls.

MaRgebend fir alle Teilarbeitspakete in der Phase 1 des Gesamtprojekts sollten
folgende Setzungen sein, die bei Einzelarbeitspaketen z.T. schon erwahnt
werden mufiten:

Alle Auswertungen und Erhebungen haben auf klimatologischer, ggf. auch
klimadkologischer Basis zu erfolgen, d.h. es sind sowohl die

- Raumtypen (DIGMOD) als auch
— die Zeitachse, auf der sich die Okofunktionalitat abspielt,
zu berlicksichtigen.

Die Auswertungen einzelner oder aller Arbeitspakete (ggf. auch Gruppen
von Arbeitspaketen) sind in einem MafSstab vorzunehmen, der nicht nur in
der Erhebungsphase, sondern auch in.der Auswertungsphase einen konkre-
ten Raumbezug erkennen |a3t. Kartographisch gesprochen bedeutet dies die
KartenmalSstabe

— (nicht groRer als) 1 : 50 000 und
— (nicht kleiner als) 1 : 100 000.

Die Ergebnisse sind fiir alle Arbeitspakete kartographisch darzustellen. Fiir
die Darstellung der Einzelergebnisse konnen auch groRBere Malistabe als
1 : 50 000 verwendet werden, wenn dies die raumliche Datendichte erlaubt.

Bei der Auswahl der zu messenden/beobachtenden/berechnenden GrolRRen ist
bei allen Arbeitspaketen darauf zu achten, dal} diese GroRBen als Speicher,
Regler oder Prozesse im Landschaftsokosystem eine Rolle spielen. Sie
missen also uber einen “Umweltbezug’” verfiigen. Dieser wird fiir das Projekt
definiert als Zusammenhang zwischen Klimahaushalt-Wasserhaushalt-Stoff-
haushalt in der erdoberflachennahen Troposphare und im landschaftsoko-
logisch relevanten Oberflachennahen Untergrund. Dadurch sind

— die Beziehungen zum Stoffhaushalt der Landschaftsokosysteme sicherge-
stellt

147



und es lassen sich

— die Phasen 2 und 3 des Gesamtprojektes konkreter planen und arbeits-
funktionell gestalten.

4.2 Phase 2: Erarbeitung klimadkologischer Regionalprobleme und Ausdeh-
nung auf andere Sidgrabenbereiche bis zum Mittelgraben (einschlieRlich
Karlsruhe)

Die Phase 2 soll an dieser Stelle nur grob skizziert werden, um die Perspektiven

des Gesamtprojekts deutlich zu machen. Es soll weiterhin erkennbar sein, von

welchen Teilprojekten-der Phase 1 vorzugsweise weiterzuarbeiten ist. Dazu ge-

horen u.a.

— Regionale Klimamodelle des Siidgrabens (13/RKMSGR) mit
— Ausdehnung und Aﬁwendung auf andere Oberrheingebiete,
— Intensivierung des Modellvergleichs aus Phase 1 (14/MODVGL),
— Herrichtung der RKMSGR (13/RKMSGR) fiir Mode!lsirﬁulationen;

— Klimafunktionen in Okosystemen (10/KLIOK) mit
— Ausbau eines lufthygienischen MelBnetzes, mit

— Eingabe der Daten in die REGIODAT als erstem Schritt zu einer Re-
gionalen Umweltdatenbank (UMWELTDAT),

— Erarbeitung kritischer lufthygienischer Wetterlagen und eines |uft-
hygienischen Wetterfagenkalenders,

— Einrichtung »geoékologischer Reprasentativstationen in Landschafts-
typen des Sidlichen Oberrheingrabens.

In der Phase 2 werden die klimatologischen Datengewinnungen reduziert, weil
ein Teil der Arbeitspakete 01 bis 09 aus Phase 1 als erledigt betrachtet werden
kann. An deren Stelle treten dann starker lufthygienische bzw. geockologische
Datengewinnungen. Die Modelle sind dann in die Richtung des integrativen
raumwissenschaftlichen Forschungsansatzes zu erweitern.

4.3 Phase 3: Einsatz der Verfahren in anderen Grabenbereichen und Modellan-
wendungen

Angewandt werden nicht nur die klimatologischen, sondern die dann hoffent-

lich existierenden landschaftsokologischen Modelle. Die Modelle werden auf

andere Grabengebiete angewandt, z.B. den Nordgraben. Es treten als neue

Probleme u. a. auf:
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— Konzipierung von komplexen Gro8modellen fir den Nordgraben und den
Gesamt-Oberrheingraben.

— Vermehrte Sammlung umweltrelevanter okologischer Daten, wobei

— nach dem Muster der okologischen Datengewinnung und Modellierung
im Sidgraben vorgegangen wird, und

— auch biotische Kompartimente in Boden, im Wasser und an der Erdober-
flache einbezogen werden sollen, woraus sich Beziehungen

— zur physischen Existenz des Menschen in den Landschaftsokosystemen
ergeben (Bioklima, Krankheitsbilder, Rekreation).

5. Arbeitsteilung bei der Projektausfiihrung und Anwendungsaspekte

Der Strukturplan des Projektes zeigt fur die Phase 1
— eine Anzahl gut voneinander abgegrenzter Arbeitspakete,

— die von Einzelarbeitsgruppen relativ eigenstandig und eigenverantwortlich
bearbeitet werden konnen,

— die man jedoch alle in das Gesamtprojekt einbringen kann, so dal} sie
eine neues Ganzes ergeben.

Diese Struktur weist mehrere Vorteile auf:
— Die Arbeitsgruppen brauchen nur bedingt aufeinander zu warten.
— Zeitintensive Koordinationstreffen lassen sich reduzieren.

— Es sind keine besonderen Organisationsstrukturen (sprich: Verwaltungs-
strukturen) erforderlich.

Das bedeutet insgesamt ein Projektzuschnitt, der so beschaffen ist, daB er von
den Arbeitsgruppen zeitlich und personell eigenverantwortlich abgeleistet und
in absehbarer Zeit auch realisiert werden kann. Das Projekt vermeidet Hohen-
flige, die zum gegenwartigen Zeitpunkt unrealistische Zielsetzungen bedeuten
wirden. Daraus resultiert auch die scheinbare Zuriickhaltung bei der raumli-
chen Ausdehnung des Projektes. Es sollen ‘“Verwaltungsstrukturen’, die ein
grolBes Projekt erfordert, zugleich aber auch lahmlegen kann, vermieden
werden. Ein grolerer Zuschnitt ware nur dann zuldssig, wenn alle Beteiligten
in einer Institution und unter ““einem Dach’’ tatig waren. Das wiirde aber dem
Sinne einer grenziiberschreitenden Zusammenarbeit in einem relativ struktur-
schwachen Raum zuwiderlaufen.

In verschiedenen Vorbereitungsgesprachen wahrend 1986 wurde zunachst
einmal an die Zusammenarbeit sehr benachbart liegender Universitaten ge-
dacht, z.B. Basel und Freiburg i.Br. Das schlieBt jedoch eine Beteiligung
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weiterer oberrheinischer Universitaten nicht aus. Ganz bewuBt sollte der Pha-
se 1 des Projektes eine Dimension verliehen werden, die auch von einer kleinen
Anzahl Arbeitsgruppen zu bewaltigen ist. Die nachfolgenden Projektphasen
wirden in jedem Fall den Einbezug weiterer Institutionen erfordern. Ein
sukzessiver Ausbau in wissenschaftlicher und infrastruktureller Hinsicht ware
sicherlich winschenswert.

Das Projekt wird nach aulen durch projektbezogene Publikationen hervor-
treten, die moglichst rasch die Arbeitsergebnisse der Einzelgruppen an die
Offentlichkeit bringen sollen. So konnen bereits im Projektverlauf praktische
Nutzungen der Ergebnisse auBerhalb der wissenschaftlichen Forschung moglich
werden, z.B. auf den verschiedenen Planungsebenen oder bei politischen Um-
weltentscheiden. Es wird auch an dieser Stelle bewuBt vermieden, fir die An-
wendung hochfliegende, tiber die Projektphase 1 hinausgehende Plane zu ent-
werfen. Dies ware heute zwar schon moglich, ist aber erst im Verlauf des Pro-
jektes sinnvoll, sobald erste Ergebnisse anfallen. Die Anwenderperspektiven
fallen dann realistischer aus. Generell dirfen aber Anwendungs- und Um-
setzungswert fir die Teil- und Gesarhtergebnisse der Phase 1 als recht hoch
veranschlagt werden.

RESUME

L’'objet de I'étude est un projet régional climatique, valable pour la partie méridionale du fossé rhénan,
et qui se trouve en discussion depuis plusieurs années. Le projet en question a été repris dans le futur
REKLIP, destiné a étre réalisé entre Mittelbaden et le pied du Jura. On examine la possibilité d'une
structuration du projet ainsi que le probléme de |'application de ces recherches.

Résumé: H. Leser
Traduction: P. Meyer
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