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BODENEROSION AUF ACKERFLACHEN IM UNTERSUCHUNGSGE-
BIET ‘LYSS’: KONZEPT, METHODIK UND ERSTE ERGEBNISSE

PROJEKT ‘BODENEROSION’ IM NATIONALEN FORSCHUNGSPROGRAMM
‘NUTZUNG DES BODENS’

WERNER ROHR

1. Einleitung

Das Projekt ‘Bodenerosion in der Schweiz’ im Nationalen Forschungsprogramm ‘Nut-
zung des Bodens' befasst sich mit der Bodenerosion in den Hauptackergebieten des
schweizerischen Mittellandes. Die Untersuchungen werden in zwei Testgebieten des
westlichen Mittellandes durchgefiihrt, den Gebieten ‘Lyss’ und ‘Jorat’.

Es wurde ein praxisrelevanter Ansatz gewahlt: fiir grossere zusammenhangende Gebiete
soll die tatsachlich auftretende Bodenerosion abgeschatzt, die jeweiligen Ursachen be-
stimmt und die moglichen erosionsvermindernden Massnahmen eruiert werden.

Das Gebiet Lyss umfasst eine Gesamtflache von 50 km?2, davon 7 km?2 Wald. Die grosste
zusammenhangende Kartierflache (Kernkartiergebiet) betragt 1 400 ha. Insgesamt werden
1 600 ha durch Erosionskartierung erfasst.

Die Arbeiten im Gebiet Lyss begannen im Sommer 1986. Es wurden bisher zwei Kartie-
rungen im April und im Juni 1987 durchgefiihrt. Im Herbst 1986 wurden die ersten von
insgesamt 40 Feldkasten installiert, deren Betreuung im nassen Friihjahr und Friihsommer
1987 viel Zeit in Anspruch nahm.

Der vorliegende Artikel gibt Einblick in die Arbeiten im Gebiet Lyss und stellt eine Aus-
wahl erster Ergebnisse nach dem ersten Beobachtungsjahr vor.

2. Das Untersuchungsgebiet ‘Lyss’
Das Untersuchungsgebiet ‘Lyss’ liegt auf halber Strecke zwischen Bern und Biel auf ei-
nem leicht gewellten Molasseplateau (vgl. Abb. 1). Reliefbildend waren Rhone- und Aare-

gletscher mit ihren Eismassen und Schmelzwassern, Sie hinterliessen eine reich gegliederte
Landschaft.

Lic. phil. Werner Rohr, Frauchwilstrasse 115, 3257 Grossaffoltern
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Die Hauptrichtung der Higel und Mulden verlduft entsprechend der Vorstossrichtung des Rhone-
gletschers von Sidwesten nach Nordosten. Annahernd senkrecht zu dieser Hauptrichtung stehen die
Abflussrinnen des Aaregletschers: der Baggwilgraben im Westen, das Lyssbachtal in der Mitte und
der Islengraben im QOsten des Gebietes. Vorgeformt wurden diese Abflussrinnen durch den sich zuriick-
ziehenden Rhonegletscher: in Stillstandphasen entstanden durch randglazidre Abfliisse Rinnen, die
durch das Aaresystem weiter vertieft wurden (Hantke, 1980, 401f, 579f).

Der markante Hohenzug des Frienisberges (800 m ii.M.) besteht aus Molassesandstein, teilweise mit
Moréne bedeckt. Der Frienisberg-Nordhang (vgl. Abb. 1) weist Hangneigungen iiber 15% auf. Die an-
grenzende Seedorf-Mulde (550 m i.M.) wird begrenzt durch wenig hohe Molasse- und Moranenriicken,
deren Hangneigungen zwischen 5 und 10% liegen. Das Ostlich des Lyssbachtales gelegene Untersu-
chungsgebiet hat den Charakter eines Plateaus mit einer Hohenlage von 500 m i.M.. Die hier anste-
hende Untere Siisswassermolasse besteht vorwiegend aus tonigem Material des Aquitaniens. Im Gross-
affoltern-Endmorénengebiet sind die Hohenuterschiede der niederen Molasse-/Moranenziige zwischen
30 und 50 Metern, die Hange konnen kurz und steil oder lang auslaufend und wenig geneigt sein.
Die flache Dieterswiler-Platte weist Hangneigungen oft um 3 bis 5% auf. Sie wurde glazial und post-
glazial stark erodiert (das Gebiet war ein Gletschertor des Aaregletschers), so dass das tonige Molasse-
material oft in den Bereich des Bodens reicht.

Landschaftsgeschichte und Relief haben die Bodenbildung geprédgt. Verbreitet sind Braunerden ver-
schiedener Griindigkeit, Kérnung, Durchlassigkeit und Vernassungsgrades. Oft besitzen sie einen hohen
Schluff- oder einen hohen Sandgehalt. Kalkbraunerden kommen auf den Moraneriicken vor. Gleye
erscheinen in noch nicht drainierten, abflussarmen Mulden und tiefen Gelandeeinschnitten. Parabraun-
erden sind selten, es fehlt im Untersuchungsgebiet der Schotter. Die Bdden Ostlich des Lyssbachtales
sind im Wasserhaushalt feuchter als westlich davon, weil die Perkolation des Bodenwassers in den
Untergrund durch das anstehende tonige Material gehemmt ist.

Inbezug auf die Erosionsanfalligkeit seiner Boden muss man das Gebiet als ‘erhoht ero-
sionsanfallig’ einstufen: Sand- und Schluffgehalt fordern unter den heute iiblichen Be-
wirtschaftungsmethoden die Instabilitat der Bodenaggregate und damit erosionsauslosen-
de Prozesse wie Verschlammung und Verdichtung. Erhebliche Hangneigungen und Hang-
langen verscharfen unter den heute iiblichen Parzellengrossen und der aktuellen Parzellar-
struktur das Erosionsrisiko.

3 Der ““Modell”’-Charakter des Untersuchungsgebietes

Um der Zielsetzung des Projektes zu geniligen, missen Gebiete als raumliche Modelle ge-
wahlt werden, die in ihrer natur- und kulturrdaumlichen Ausstattung reprasentativ fiir das
schweizerische Mittelland sind (generelle Einpassung), die im internen Aufbau von Natur-
und Kulturraum die erosionsrelevanten Elemente in Art und Anzahl dhnlich verteilt
aufweisen wie das ganze Mittelland (interne Reprasentativitat) und in denen die erosions-
wirksamen Elemente isoliert untersucht werden konnen (Praktikabilitat des Raumes).
Folgende Aufstellung (Tab. 1) zeigt, wie gut sich das Untersuchungsgebiet Lyss natur-
raumlich ins schweizerische Mittelland einpasst.

Abb. 1 Das Untersuchungsgebiet mit Grenzen der Erst- und Kernkartiergebiete und Feldkastenstand-
orten. (Reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopographie vom 4.9.1987)
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Tabelle 1 Vergleich von naturrdumliichen Bedingungen im Untersuchungsgebiet Lyss mit dem Mittel-
land

(1: BODENEIGNUNGSKARTE DER SCHWEIZ 1980 (Bundesamt fir die Raumplanung). 2: ATLAS
DER SCHWEIZ 1984 (Bundesamt fiir Landestopographie). 3: LANDWIRTSCHAFTLICHE BODEN-
EIGNUNGSKARTE FUR DIE SCHWEIZ 1973 (Bundesamt fiir die Raumplanung). 4: KLIMA-
EIGNUNGSKARTE FUR DIE LANDWIRTSCHAFT IN DER SCHWEIZ 1977 (Bundesamt fiir die
Raumplanung).)

Gebiet Lyss Mittelland
Relief/ leicht gewelltes Plateau mit sandiger Mora- | westlich von Burgdorf wie Gebiet
Gesteinsunterlage ne und Molasse-Sandstein Lyss; ostlich sind die Plateaus mit
(1) toniger Moréne und hoheren

Hangneigungen

Boden Braunerden Braunerden
(2) Parabraunerden
Pseudogleye Braunerde

Bodeneignung fir sehr gut fruchtbar mit Wies- und Acker- wie Gebiet Lyss

die Landwirtschaft land, Einschrankungen durch die Hang-

(3) neigung

Klimaeignung fir in tieferen Lagen eine lange Vegetations- wie Gebiet Lyss, in der Ost-

die Landwirtschaft periode, hohe Temperaturen im Sommer |schweiz z.T. erhéhter Nieder-

(4) und ausgeglichenem Niederschlagshaus- schlag oder auch trockener, im
halt Gebiet Jorat nimmt die Vegeta-

tionsdauer ab

Durch genaue Analyse der erosionswirksamen Faktoren im Raum kann in andern Teilen
des Mittellandes das Erosionsrisiko abgeschatzt werden.

Vergleicht man die Verteilung der Hangneigungsklassen von drei Bodenkarten im Mass-
stab 1: 25 000 der Landeskarte der Schweiz, so sieht man, dass die Gelandegestalt in
diesen drei Gebieten dhnlich ist (Tab. 2). Mit dem Verhaltnis 6 : 3 : 1 in den drei Hang-
neigungsklassen zwischen 5 und 25% nimmt das Kartenblatt Lyss eine Mittelstellung ein.
Im Untersuchungsgebiet Lyss betragt die Verteilung der vier Hangneigungsklassen zwi-
schen O und 25% 1:6:2: 1. Dies ist ein gutes Mass fir die Verhéltnisse im schweize-
rischen Mittelland.

Tabelle 2 Verteilung der Kulturfléche (Feld) auf die verschiedenen Hangneigungskiassen im Gebiet
der drei Kartenblédtter 1 : 25 000 der BODENKARTEN LYSS, MURTEN und WOHLEN
(Eidg. Forschungsanstalt fiir landw. Pflanzenbau, 8096 Ziirich-Reckenholz, 1984, 1986.)

Hang- Lyss Murten Wohlen
neigung ha ha ha

bis 5 % 3 300 25 % 5 500 42 % 2 300 23 %
5-10% 5 500 41 % 5200 40 % 3 600 35 %
10-15% 3 200 24 % 1100 8% 1700 17 %
156-25% 800 5% 700 5% 1100 1%
25-35% 300 2% 300 2% 700 7%
35-50% 300 2% 200 2% 600 6 %
tiber 50 % 100 1% 100 1% 200 1%
Total 13 500 ha 13100 ha 10 200 ha
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4 Das Arbeitskonzept im Gebiet Lyss

Das Konzept musste folgende zwei Fragen beantworten:

1. Wie konnen verschiedene Methoden sinnvoll verkniipft werden?

2. Wie miussen die Untersuchungen angelegt werden, dass sie im zeitlichen und finanziel-
len Rahmen bewaltigt werden konnen?

Grundlagen fiir die Bodenerosions-
abschdtzung auf Einzelfldchen

T

Erosionskartierung Ackerfldche

- Pldne / ERODOP Einzelparzelle

- — G)

=)

. Feldkasten £ E

O O i

= e Elnze panze;le Bodenuntersuchung c =

c a [la}

2 5 _ 1y N

;é, @ Nutzungskartierung Einzelparzelle 2 o
L =3

3 Befragung Ackerflidche é &

o [

vy 1 B
Gebiet IRegenschreiber

:

Konzept zur Verminderung der
Bodenerosion im Gebiet Lyss

Abb. 2 Das Arbeitskonzept im Gebiet Lyss.
Die Untersuchungsmethoden sind verkniipfbar dber den Gebiets- und Ackerflachenbezug. Die Er-
gebnisse konnen in der Praxis fiir verschiedene Zwecke eingesetzt werden.

Wie Abb. 2 zeigt, sichert der Raum- und Flachenbezug die Verkniipfbarkeit der Unter-
suchungen. Gleichzeitig wird angestrebt, die Bodenerosion flachendeckend zu erfassen,
um das Ausmass der Schaden in einem zusammenhangenden Gebiet untersuchen zu kon-
nen. Zusatzlich erhélt so die Forschung in der Zusammenarbeit mit Landwirten eine
praxisorientierte Ausrichtung.

Die Hauptuntersuchungsmethoden sind Erosionskartierung, Messung mittels Feldkasten,
Bodenuntersuchungen und Nutzungskartierung. Auf Abb. 3 ist die Erhebungsmatrix
dargestellt. Entsprechend der eingesetzten Methode werden verschiedene erosionsbe-
stimmende Faktoren in unterschiedlichen Flachenbeziigen und Genauigkeiten erfasst.
Neben den naturraumlichen Faktoren wird der Bodennutzung Wichtigkeit beigemessen.
Erosionskartierung und Feldkasten erfassen das Erosionsgeschehen; Bodenuntersu-
chungen, Niederschlagsmessungen und Nutzungskartierung wichtiger Einflussfaktoren.

Die Nutzungskartierung erfasst die Einflussnahme des Landwirtes. Fruchtfolgen und Bo-
denbearbeitungsmethoden werden aufgenommen und mit den Ergebnissen aus Erosions-
kartierung und Messung mittels Feldkasten verglichen,
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Abb. 3 Erhebungsmatrix im Untersuchungsgebiet Lyss.
Mit den Untersuchungsmethoden werden die verschiedenen Erosionsfaktoren mit unterschiedlichen
Flachenbezigen und unterschiedlicher Genauigkeit erfasst.

Auf Abb. 1 sind die verschiedenen Kartiergebiete, die Feldkasten- und Regenschreiberstandorte einge-
zeichnet. Das Kernkartiergebiet umfasst einen reprasentativen Ausschnitt aus dem Untersuchungsge-
biet Lyss als zusammenhéangende Flache. Aus zeitlichen Griinden — seine Flache betrdgt immerhin
1 400 ha — kann es nur 1 bis 2mal pro Jahr (Friihling, Friihsommer oder Herbst) vollstdndig kartiert
werden. Die lber das ganze Gebiet reprasentativ verteilten Erstkartiergebiete mit einer Flache von
zusammen 500 ha sollen nach jedem grdsseren Erosionsereignis, das eine wesentliche Veranderung
des Schadenbildes bewirkt hat, in 2 bis 5 Tagen kartiert werden. Davon haben die 3 Testkartiergebiete,
in denen eine Nutzungskartierung erfolgt, zeitliche Prioritdt. Die Kleinkartiergebiete sollen nach
Moglichkeit mitkartiert werden, um die Aussagesicherheit bezogen auf das ganze Untersuchungsgebiet
zu erhohen,

Im folgenden werden kurz die Erosionskartierung, die Messung mittels Feldkasten und

Zwischenergebnisse dargestellt. Niederschlagsauswertungen, Nutzungskartierung und Bo-
denuntersuchungen sind in der Arbeit.
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5 Die Erosionskartierung

Die Erosionskartierung basiert auf zwei Methoden:

1) Mittels einer Legende (W. Rohr, Th. Mosimann und R. Bono 1988) werden die beo-
bachteten Schaden klassiert, bei der Flachenerosion wird die Grosse der betroffenen
Flache und bei der Tiefenerosion das verlorene Bodenvolumen bestimmt. Die Er-
gebnisse werden auf einem Plan 1 : 5 000 niedergelegt.

2) Bei allen grosseren Erosionssystemen wird ein Schadenaufnahme-Blatt (ERODOP)
ausgefiillt. Es beantwortet wichtige erosionsrelevante Fragen wie Hangneigung und
Hanglange, Art der betroffenen Kultur und Bedeckungsgrad, Rauhigkeit der Boden-
oberflache und Oberflachenwasser-Verhaltnisse.

Auf den Planen werden nicht nur die Schaden kartiert. Innerhalb eines Kartiergebietes
werden samtliche Kulturen zusammen mit der Grosse des Schlages eingetragen. So ver-
mittelt die Plangrundlage ein genaues Bild der Verteilung der Schaden und der Kulturen
in den Kartiergebieten. Die ERODOP-Aufnahmeblatter ergeben eine genaue Analyse
der Schadensituation und -ursachen.

Im Computer werden gebietsweise die Besitzparzellen mit ihren Parzellennummern ge-
speichert. Auf dieses Grundmuster werden die Ergebnisse der Kartierungen schlagweise
eingegeben. Wie Abb. 4 zeigt, ermdglicht dieses Vorgehen eine prazise Auswertung auf
der Ebene der Kartiergebiete wie auf der Ebene der Anbauparzellen (Schlage).

Rldne 1:5000 : ERODOP: Feldkésten:
- Art und Ausmass - Schadenanalyse - fir Fl&chenerosion:
der Schdden - erosionswirksame Ausmass und genaue
- Art der Kulturen Faktoren Analyse der erosions-
- Bodenbearbeitung - Fléachenerosion: wirksamen Faktoren
- fldchendeckende, nur Angabe der - Laboranalysen
gebietsweise Kar- Fldche in Aren
tierung
Speicherung

Verkniipfung auf der Ebene der Anbauparzellen

v |

Kartiergebiete: Anbauparzellen:

- Fldchenanteile der Kulturen - Analyse der erosionswirksamen

- prozentuale Anteile der durch Faktoren
Erosion betroffenen Fldchen und - Quantifizierung der Fl&dchen-
Kulturen und Tiefenerosion

- Bodenabtrag pro Hektar - Quantifizierung von Humus-

- Analyse der erosionswirksamen und Ndhrstoffverlusten
Faktoren - Korrelation der Erosions-

- Vergleich von betroffenen zu untersuchungen mit Bodenbe-
nicht betroffenen Fldchen arbeitung und Bodenzustand

Abb. 4 Verkniipfung der Erosionskartierung (‘’Plane’ und “ERODOP") mit der Feldkastenmethode.
Daraus ergeben sich Auswertungsmoglichkeiten auf der Ebene der Kartiergebiete wie der Anbau-
parzellen.
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Abb. 5 Typisches Beispiel aus der Juni-Kartierung 1987.

Flachenerosion dominiert die Tiefenerosion. In Richtung der Bodenbearbeitung mit Neigungen von
2 - 5% floss das Niederschlagswasser bis zum Rand der Parzelle (Anthaupt), wo es sich sammelte und
meist in Richtung der Fallinie mit Neigungen zwischen 5 - 10% unter Bildung von Rillen und Rinnen
abfloss.

Im Verlauf der Kartierarbeiten und Feldkastenanalysen des ersten Jahres wurde immer
deutlicher, dass die Flachenerosion fir den Abtrag von Bodenmaterial bedeutend ist.
Diese Erkenntnis erforderte zusammen mit der neu eingefiihrten Kartierung der Kulturen
und der Bodenbearbeitung eine Uberarbeitung der Kartieranleitung und der Kartier-
legende. Ein Ausschnitt der neuen Kartierlegende mit einem Kartierbeispiel ist auf Abb. b
dargestellt: Im Frihsommer 1987 sind durch Flachenerosion vor allem Mais (MA) und
Riben (RU) betroffen worden. Im Riibenfeld links oben befindet sich ein Feldkasten.
Tiefenerosion wurde keine festgestellt, dagegen eine starke Flachenerosion. Mit dem
Feldkasten kann der Bodenverlust durch Flachenerosion auf 4 t/ha beziffert werden.
Auf den rechts davon angrenzenden Mais (MA) und Ribenschlag (RU) entstand zu-
sammen ein Bodenverlust durch Tiefenerosion von 1,5 t/ha. Der zusatzlich durch Fla-
chenerosion entstandene Bodenverlust lasst sich mittels der Feldkastenanalyse auf 6 t/ha
schatzen. So ist in diesem Fall die Flachenerosion viermal grosser als die Tiefenerosion.
Allerdings ist zu beachten, dass bei der Tiefenerosion alles Material aus dem Bereich
des Schlages wegtransportiert wird, bei der Flachenerosion wird ein Teil diffus im Hang-
fussbereich deponiert. Die Ergebnisse der Erosionskartierung im ersten Jahr sind im
Beitrag von Th. Mosimann im gleichen Heft zusammengefasst.
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6 Abschatzung der Flachenerosion mittels Feldkasten

Feldkésten werden in der Erosionsforschung haufig eingesetzt. Sie eignen sich besonders
gut fir die Messung der Flachenerosion, wie sie sich tatsachlich auf dem durch den Land-
wirten bestellten Feld manifestiert.

Die Kasten kdnnen bei der Bodenbearbeitung rasch herausgenommen und anschliessend sofort wieder
eingebaut werden. Die Feldkasten erfassen somit die Flachenspiilung immer unter “‘realen’ Bedingun-
gen. Im Gebiet Lyss sind 40 Ké&sten nach Bauart von W. Seiler (1980) eingesetzt. Sie wurden so ver-
teilt, dass sie moglichst reprasentativ die wichtigsten Hangformen, Bodentypen und Bewirtschaftungs-
arten abdecken. Eine wichtige Rolle spielte auch die Akzeptanz durch den Bauern. Die Feldkasten
haben eine Grundflache von 1 m2 und eine Offnungsbreite von 1 m (vgl. Abb. B6). Der Polyesterboden
wird so eingegraben, dass die zwei oberen Lochreihen der Lochplatte iiber der Bodenoberflache liegen.
Die Liicke zwischen Hinterwand und Boden fiillt eine lockere Schicht Erde aus. Bei einem Stark-
ereignis kann das (berschiissige Wasser durch die oberen Lochreihen rasch abfliessen. Das restliche
Wasser sickert langsam durch die Locher in den Boden und gibt den Raum frei fir neu zufliessendes
Wasser.

Aufsicht Querschnitt

Erosionsmaterial

Lochplatte lockere Fillung
lockere 11111 T~ Lochplatte
Fillung

Abb. 6 Aufsicht und Querschnitt eines Feldkastens (Konstruktion nach W. Seiler 1980).

Er wird so eingegraben, dass der Deckel parallel zur Bodenoberflache liegt und die zwei oberen Loch-
reihen lber den Boden hinausschauen. Die {ibrigen Locher werden nicht abgedeckt, in einen schmalen
Zwischenraum zum Boden wird lockere Erde eingefiillt.

Beim Uberfliessen des Wassers durch die oberen Lochreihen muss mit einem gewissen Verlust v.a.
von in Suspension mitgetragenen Tonmineralien gerechnet werden. Allerdings sind solche Ereignisse
selten. Filterpapiere und engmaschige Netze, die vor die Lochplatte montiert werden, haben sich
bisher noch nicht ausreichend bewahrt, da die Tonmineralien die Poren sofort verstopfen. Dies fiihrt
zu einem unkontrollierten Uberlaufen des Feldkastens. Das auf der Erosionsstrecke abfliessende
Wasser bricht seitlich aus, ohne in den Kasten zu gelangen. Kann das Wasser durch den Feldkasten
fliessen, so verlangsamt sich die ohnehin schon geringe Fliessgeschwindigkeit und der grosste Teil der
Bodensuspension kann absinken.

Im ersten Beobachtungsjahr wurde angestrebt, die Feldkasten nach jedem Niederschlags-
ereignis zu kontrollieren, um ein Mass fir die Erosivitat der Niederschlage zu erhalten.
Das wird aus zeitlichen Griinden bei 40 Feldkasten nicht mehr moglich sein. Bei der
Kontrolle wird neben der Materialverteilung im Feldkasten die Bodenbedeckung und
die Oberflachenstruktur des Bodens in einem Protokollblatt festgehalten. Befindet sich
mehr als etwa 200 g Erosionsgut (feucht) im Kasten, so wird der Feldkasten geleert und
ein detailliertes Ereignisblatt ausgefiillt. Nach einer Probenteilung wird ein Liter des Ma-
terials ins Labor gebracht, zur Bestimmung von Trockengewicht, Kérnung, pH und
Nahrstoffen.
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Abb. 7 Abtragsraten verschiedener Feldkasten fiir das erste Beobachtungsjahr 1986/1987 in Abhangig-
keit der Hangneigung.

Die Zusatzinformationen liber Hangldngen, Bewirtschaftungsrichtung und Kulturart belegen, dass die
Hangneigung nur einer der wichtigen erosionsbeeinflussenden Faktoren ist. Der Art der Bodennutzung
kommt eine besondere Bedeutung zu. Die Erosionsbetrage im Winterweizen stammen vorwiegend aus
dem Winterhalbjahr.

Auf der folgenden Abb. 7 sind die Summe der Erosionsereignisse pro Feldkasten in einem
Diagramm dargestellt. Das Materialgewicht trocken pro Feldkasten wurde lber die Lange
der Erosionsstrecke auf Tonnen/Hektar umgerechnet. Die Auswertung umfasst das erste
Beobachtungsjahr von August 1986 bis Juli 1987. Dieses Beobachtungsjahr war gekenn-
zeichnet von einem trockenen Herbst und Frihwinter 1986, von zwei markanten Ero-
sionsereignissen im Februar 1987 mit Starkniederschlagen auf in 10 cm Tiefe gefrorenem
Boden und einem niederschlagsreichen Friihling und Frilhsommer 1987 mit 17 mehr oder
weniger erosiven, Uberwiegend kleinen Ereignissen. In dieser letzten Periode waren also
keine Grossereignisse zu verzeichnen, aber die dauernd erhdohte Bodenfeuchte, der Riick-
stand der Kulturen (v.a. Mais und Riiben) und die Behinderung der Bodenbearbeitung
wirkte fordernd auf die Erosion.
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Betrachtet man Abb. 7, so fallt auf, dass auf den ersten Blick keine strenge Abhangigkeit
zwischen Hangneigung, Hanglange und der Abtragsrate besteht. Wir finden beispielsweise
Weizenstandorte geringer Hangneigung und Hangléange mit grosser Abtragsrate (Feld-
kasten 14) im Gegensatz zu Standorten mit grosser Hanglange, Hangneigung und kleiner
Abtragsrate (FeK 21). Weiter féllt auf, dass neben Riiben und Mais der Winterweizen stark
von der Erosion betroffen sein kann. Eine genauere Aufschlisselung der Standorte nach
Kulturen und Art der Bodennutzung durch den Landwirt lasst grob vier Gruppen von
Standorten unterscheiden:

1. Gruppe:

2. Gruppe:

3. Gruppe:

4. Gruppe:

Hangneigungen zwischen 2 bis 10%, Hanglangen zwischen 40 und 100 m und Abtrags-
raten bis zu 1 t/ha. Es sind v.a. Weizenstandorte vertreten. Haufig wird in der Fallinie
bearbeitet.

Hangneigungen zwischen 11 und 21%, Hanglangen zwischen 20 und 90 m, Abtragsraten
bis zu 2,5 t/ha. Nur zwei Standorte sind in Fallinie bearbeitet, interessant sind die Feld-
kasten 16 und 18. Es sind beide Standorte im gleichen Maisschlag, der iber Winter nach
Kornermais gegrubbt und gemulcht wurde und im Sommer wieder Mais trug. Der Stand-
ort 18 mit Mais im Sommer wies gegeniiber im Winter mehr Erosion auf, weil die Fla-
che unmittelbar vor dem Kasten durch eine Traktorspur verdichtet wurde.

Hangneigungen zwischen 3 und 4%, Hanglangen zwischen 80 und 130 m, Abtragsraten
zwischen 1,2 und 3 t/ha. Es sind Schlage mit Mais, Riben oder Winterbrache ohne Bo-
denbearbeitung. Die erhohte Hanglénge fordert trotz geringer Hangneigung die Ero-
sion, v.a. bei der unbearbeiteten Winterbrache nach Silomais bzw. Zuckerriibe. Bei
Standort 38 fordert der hohe Sandanteil des Bodens die Erosion. Schon ein wenig inten-
siver Niederschlag fiihrte bei der noch geringer Bodenbedeckung durch die Zuckerriibe
im Frilhsommer zur Aggregatszerstorung und Verschlammung mit anschliessender
Erosion.

Hangneigung zwischen 4 und 13%, Hanglangen zwischen 40 und 80 m und Abtragsraten
zwischen 5 und 11 t/ha. Neben den Maisstandorten sind Winterweizenstandorte betrof-
fen. Alle Standorte werden in Fallinie bearbeitet. Bei Feldkasten 7 sank nach dem Band-
spritzen, verbunden mit Hacken zwischen den Reihen, die Erosion auf Null. Im Herbst
wird dieser Standort durch die gut entwickelte Klee-Untersaat gegen Erosion geschiitzt
sein, wenn der Mais geerntet wird. Die ibrigen vier Standorte weisen einen hohen Sand-
oder Schluffanteil im Boden auf, bei Nummer 14 spielt mdglicherweise eine erhdhte
Bodenfeuchte durch Hangnasse eine Rolle.

Bei diesen Standorten ist eine kritische Schwelle inbezug auf Bodenerosion erreicht,
indem die jahrliche Neubildungsrate, die unter 5 t/ha liegt, Uberschritten wird. Die be-
treffenden Landwirte sind sich der Problematik bewusst und versuchen nun, durch ge-
eignete Massnahmen die Erosion zu senken.

Zusammengefasst ergeben diese Untersuchungen nach dem ersten Beobachtungsjahr
folgendes Bild lber das Erosionsgeschehen im Gebiet Lyss:

1. Bei vergleichbaren Standorten nimmt die Erosion mit zunehmender Hangneigung und
Hanglange zu.

2. Hoher Sand- oder Schluffanteil des Bodens fordert die Erosion uber die Verschlam-
mungsgefahr und iiber die Bodenverdichtung durch schwere Maschinen.
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3. Hoher Humusgehalt, gute Durchwurzelung des Bodens stabilisieren den Boden und
erhohen seine Erosionsresistenz, ein gutes Bodenleben férdert iiber die Regenwurm-
tatigkeit das Eindringen des Niederschlagswassers in den Boden (z.B. bei Feldkasten 21).

4. Uber Bodenbearbeitung und Fruchtfolge kann der Landwirt entscheidend ins Ero-
sionsgeschehen seiner Felder eingreifen: durch bodenschonende Bewirtschaftung,
durch Zwischenfutterbau und Griindiingung, durch Mulch und Untersaaten und durch
die Wahl giinstiger Bearbeitungsrichtungen und Schlaggréssen kann die Bodenerosion
auf ein ertragliches Mass reduziert werden.

5. Die Regulation des Oberflachenwassers bricht die Erosionskraft des abfliessenden
Wassers durch Reduktion der freien Erosionsstrecke und durch Kanalisation des
Wassers. Wasserfurchen, die der Landwirt mit dem Traktor zieht und vermehrtes und
gezieltes Offenlegen von eingedohlten Bachen kann die Ursachenbekampfung der Ero-
sion gewinnbringend unterstiitzen.

6. Der Landwirt ist stark vom Niederschlagsgeschehen abhangig. Einzelne Ereignisse
konnen im ungiinstigen Zeitpunkt starke Erosionen auslosen. Aber auch haufige,
kleine Ereignisse fordern die Erosion: der Boden ist haufig wassergesattigt, die Kultu-
ren bleiben zuriick, es kann keine bodenlockernde Bearbeitung durchgefiihrt werden,
im Herbst muss unter Umstanden auch bei zu nassem Boden geerntet werden, was
die Bodenverdichtung fordert. All dies fiihrt dazu, dass auch bei kleineren Nieder-
schlagsereignissen der Abtrag stattfindet und bei mehrmaliger Wiederholung pro Jahr
die Toleranzschwelle auch erreicht wird.

7 Schlusswort

Die weiteren Arbeiten werden zeigen miissen, wie all die moglichen erosionsvermindern-
den Massnahmen vom einzelnen Landwirt an seinem konkreten Standort eingesetzt wer-
den konnen. Dabei spielen neben standortlichen und technischen Fragen auch betriebs-
okonomische, landwirtschaftspolitische und psychologische Faktoren eine Rolle.

Meine Erfahrung zeigt, dass der Landwirt an den Untersuchungen der Bodenerosion
interessiert ist. Laut Aussagen betroffener Landwirte hat doch die Erosion im Gebiet
Lyss in den letzten Jahren zugenommen. In den Jahren 1985 und 1986 entstanden lokal
Uberschwemmungen, die man hier friiher nicht gekannt hat. Uber die Frage nach den
Ursachen ist man sich nicht einig. Einzelne vermuten, dass es hier friiher nicht so stark
geregnet habe und im besseren Rhythmus zur Landwirtschaft, andere wiederum sehen
die Ursachen eindeutig in der Veranderung von Landschaft und Boden durch die
menschliche Tatigkeit. Auch zu dieser Frage wird im Projekt noch weitere Arbeit ge-

leistet werden miussen.

RESUME

L'érosion des sols sur les champs cultivés a été étudiée dans la zone d'investigations Lyss, dans le
cadre du programme national de recherches sur |‘utilisation du sol. Le terrain soumis a I’enquéte,
50 km2, a été découpé en 11 secteurs cartographiques, de dimensions variables; on y a installé 40 ré-
cepteurs-collecteurs de terres, ainsi que 2 pluviomeétres. La cartographie de I'érosion, cellede laS A U,
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les mesures relatives au volume des terres transportées, au volume et au regime des précipitations, les
analyses pédologiques: toutes ces données ont permis aussi bien une vue globale du processus d’érosion
sur I'ensemble du terrain d'étude, que des analyses ponctuelles.

Au cours de la premiére année d'observations 1986/87, on a compté 21 phénomeénes d'érosion, dont
17 au printemps et début de I'été 1987. Au cours de I'hiver, c'était les blés d'hiver et les terres en
friche qui ont subi |"érosion; en été le mais, les betteraves et les pommes de terre. La vigueur de
I’érosion dépend en grande partie des fagons culturales de |‘exploitant. Celles-ci sont elles-méme
déterminées par des facteurs économiques, conditions du marché, facteurs socio-politiques et psycho-
logiques.

Résumé: W. Rohr
Traduction: P. Meyer
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