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PHYSIOGEOGRAPHISCHE POLARFORSCHUNG 1984 IN SUDSPITZ-
BERGEN

HARTMUT LESER und WOLFGANG SEILER

1 Ziel des Artikels

Im Rahmen des vorliegenden Regio-Bandes soll versucht werden, ein physiogeographi-
sches Forschungsprojekt in Sudspitzbergen vorzustellen. Es handelt sich um geookolo-
gische Untersuchungen, die wahrend der schneefreien Periode des Polarsommers 1984 im
Bereich der Polnischen Polarforschungsstation Hornsund (Siidspitzbergen) durchgefihrt
wurden. In einem AbrilR werden das Arbeitsgebiet, der Ansatz der Untersuchungen, Pro-
bleme der Methodik und die Perspektiven der Ergebnisse vorgestellt. Es geht nicht um die
Darstellung der Ergebnisse als solche — sie werden an verschiedenen anderen Stellen er-
scheinen — , sondern um das Prinzip und den Rahmen des Forschungsprojektes.

2 Das Arbeitsgebiet Hornsund

Die Untersuchungen wurden auf der Nordseite des Hornsundes der Halbinsel Sudspitzber-
gen, im Bereich des Sudspitzbergen-Nationalparks, durchgefuhrt. Die Lage des Untersu-
chungsgebietes und seine raumliche Einordnung sind den Teilabbildungen 1 -4 der Ab-
bildung 1 zu entnehmen. Das Gebiet ist reprasentativ fir die Kisten Sidspitzbergens,
die eine klare geomorphologische Gliederung aufweisen: Uber einer Strandplattform
erheben sich z.T. glazial iberformte, der physikalischen Verwitterung unterliegende Fels-
aufragungen. Dahinter schlief3t sich ein spitzgipfliges Bergland (um 300 - 1 000 m G.NN)
an, das z.T. vergletschert ist bzw. von ausgedehnten, ins Meer endenden Gletschern um-
geben ist (z.B. ““Hansbreen” in Abb. 1/4). Verschiedene physiogeographische Grundfak-
ten sind dem Beitrag H. Leser und W. Seiler (1986) zu entnehmen.

Beim Eintreffen im Arbeitsgebiet Hornsund (AG HSD) gegen Ende Juni 1984 waren
groRere Teile des Gebietes bereits schneefrei. Gegen Ende Juli/Anfang August, mit dem
Ende des Unternehmens, war in der Flache nur noch ein Altschneefleck und am Hang
des Ariekammen — auBerhalb der vergletscherten Bereiche — ein Firnfleck erhalten.
Wahrend der gleichen Periode lebte die auf den Flachen, Felshigeln und Unter- und
Mittelhangen der Berge verbreitete Tundra zunachst auf, um dann wieder zu vergehen.
Diese banal erscheinende Feststellung enthalt zwei wichtige Sachverhalte:

Prof. Dr. Hartmut Leser, Forschungsgruppe Physiogeographie und Geodkologie, Geographisches Insti-
tut der Universitat Basel, KlingelbergstraBe 16, 4056 Basel
Dr. Wolfgang Seiler, IBM Schweiz, Niederlassung Basel, Hirschgasslein 11, 4051 Basel
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Abb. 1 Geographische Lage des Untersuchungsgebietes und Lage der Polnischen Polarforschungssta-
tion Hornsund in Sudspitzbergen.

Das Arbeitsgebiet (Teilkarte 4) befindet sich auf der Nordseite des Hornsundes und stellt einen schma-
len Gebietsstreifen dar, der eine gecdkologische Catena zwischen der untersten Kustenterrasse und
dem mit Blockschutt bedeckten Hang des Ariekammen bildet. Auf diesem Gebietsstreifen ordnen sich
die finf Tesserae an, die auf ihre geomorphographischen Merkmale in Abb. 6 charakterisiert sind.

Man befindet sich zwar, entsprechend den Klimaklassifikationen, im Bereich des Polaren Eis- und
Schneeklimas (nach Képpen "ET-Klima''; nach Tro/l "'1/2-Klima'’), vegetationsgeographisch stellt
das Gebiet jedoch eine Polare Tundra dar, die z.T. flaichenhaft und geschlossen verbreitet ist und
nur bedingt als "‘arctic desert’’ bezeichnet werden kann: "The coldest ice-free parts of Spitsbergen
are occupied by the barren zone, in present day usage termed ‘arctic tundra’ . H. Remmert
1980, 191 nach V.S. Summerhayes und C. E/ton 1928).

Unsere klimatologischen und hydrologischen sowie stoffhaushaltlichen Untersuchungen ergaben,
daR sich eine intensive 6kologische Dynamik in den kleinrdumig differenzierten Okosystemen ab-



Abb. 2 Ansichtsskizze des Arbeitsgebie-
tes Hornsund mit Blickrichtung auf den
Sund.

Der Betrachter befindet sich in ca.
100 m G.NN, d.h. etwas oberhalb der
Station 01. Die Vielfalt der geomorpho-
logischen und geodkologischen Gebiets-
struktur kommt gut zum Ausdruck. Die
Lage der einzelnen Tessera ist mit den
Stationskurzeln 01 -05 markiert. Die
graugerasterte groRe Flache (Mittelgrund)
wird von flachen Felsricken und Fels-
flachen eingenommen, die mit einer
braunen Flechten- und Moostundra be-
deckt ist. Das Arbeitsgebiet selber weist
aulerhalb der eingezeichneten Felsstand-
orte vorwiegend Varianten der grinen
Moostundra auf.

spielt, die Geookosysteme (H. Leser
1984 a, 355) darstellen, d.h. Okosysteme,
die vorrangig vom abiotischen Geschehen
gepragt sind, innerhalb derer aber auch
eine (6kofunktional beschrankte) bio-
tische Komponente eine landschaftshaus-
haltliche Rolle spielt.

Die Bearbeiter gestehen gern, dal} g
sie diese raumliche und okofunktio- .01
nale Vielfalt nicht in diesem Um-
fang erwartet hatten, zumal auch die fast drei Jahrzehnte wahrende polnische Polarfor-
schung um den Hornsund sich dazu fast nicht auBert — wohl deswegen, weil die Station
vorrangig geodatisch-geomagnetischen Messungen, z.T. auch geologisch-mineralogischen
Untersuchungen nachgeht. Ausgesprochen physiogeographisch-0kologisch-biologische
Arbeiten werden nur in ganz beschranktem Umfang seit einigen Jahren durchgefiihrt.
Beispielsarbeiten waren R.Z Klekowski und K.W. Opalinski (1984), W. Krawczyk und
M. Pulina (1982), A. Krzyszowska (1983 und o.J.). Die rdumliche Vielfalt des AG HSD
mag eine Handskizze verdeutlichen (Abb. 2), ebenso driicken dies Fotos (Abb. 3 und 4)
aus.

Blickrichfung Suden

3 Methodische Probleme und der geodkologische Forschungsansatz

Die Bearbeiter gingen davon aus, dal sich die Untersuchungen methodisch und arbeits-
technisch nahtlos in die geookologischen Forschungsarbeiten am Geographischen Institut
Basel einfiigen sollten. Dort war durch die Arbeiten in den Hochalpen und in der Sub-
arktischen Tundra Lapplands (7. Mosimann 1981, 1983 a, b, 1985) ein einschlégiger
Forschungsansatz getestet und mit Erfolg eingesetzt worden. Er basiert auf den Voriber-
legungen,



Abb. 3 Das Arbeitsgebiet Horn-
sund mit Blick von etwa der Sta-
tion 05 nach Norden zur Sud-
flanke des Ariekammen.

Die Aufnahme vom 06.07.1984
zeigt auch noch in den Tieflagen
gine Reihe von bereits abtauen-
den Altschneeresten, die im Laufe
des Monats Juli bis auf den gros-
sen langen (rechts, Hanglage) ver-
schwanden. Gegen den FuBR des
Ariekammen wird das Flachrelief
von zahlreichen Felsgruppen
durchsetzt, die auch eine starkere
Differenzierung der Geookotope
bedingen.

Abb. 4 Blick uber die Fuglebergs-
letta nach Osten in Richtung des
Gletschers Hansbreen.

Die Fuglebergsletta i1st eine an
sich grundsatzlich marin geformte
Flache, die aber auch glaziale und
periglaziale Formbildung erken-
nen |aRt. Aus flacheren, offen-
sichtlich glazifluvialen Bereichen
erheben sich rundliche Felsbuckel,
die ein kleinraumiges Muster der
Geoodkotope bedingen und fur die
Verteilung der Vegetation eine be-
deutende Rolle spielen.

— dall weniger das extrem exakte EinzelmeRdatum fiir die holistische Charakterisierung
von Okosystemen von Belang ist, als vielmehr eine systematisch-quantitative Vorstel-
lung iber den Gang der GeoOkosysteme zu gewinnen waére,

und

— dall unter extremen Klimabedingungen mit einem technisch nicht zu komplizierten,
d.h. vor allem witterungs- und transportunanfalligen instrumentarium zu arbeiten
ware, dessen Kombination eine komplexe Aussage iiber das Geookosystem — im Sinne
des erwahnten ""Ganges der Geockodynamik'' — zulalt.

Das Arktische Geookosystem 1al3t sich, in Anlehnung an die theoretischen Vorstellungen
bei 7. Mosimann (1984), in Form eines Regelkreises darstellen, der fiir vorliegende Unter-
suchungen bei H. Leser und W. Seiler (1986) publiziert worden ist. Die in der Literatur
angefiihrten Argumente (u.a. H. Leser 1983, 1984 b, c) ergeben, dal mit diesem An-
satz in der topischen Dimension geookologischer Forschung sehr befriedigende Ergebnisse
zu erzielen sind. Der Ansatz basiert — sehr vereinfacht — auf zwei Untersuchungsebenen:



1 Wetterhutte miut Thermohygrograph (15 cm h!

2 Max. Min_ Thermometer mit Strahlungsschutz (15 cm h)
3 Max. Min Thermometer mit Strahlungsschutz | 0 cm h)
4 Thermoelement(e' 10 20 cm t!

5 Windwegmesser Windschreiber (120 cm hi

6 Pichée-Evaporimeter mit Strahlungsschutz (10 cm h)
7 Hellmann -Regenmesser (30 cm h)

8 Niedersghlagsinput-Fanger (30 cm h)

9 Saugkerzen (10 25 cm 1)

10 Tensiometer (10 cm t)

11 Schopfstellen fur Entnahme von Oberflachenwasserproben

Abb. 5 Instrumentierung einer Tessera im Arbeitsgebiet Hornsund

Die Prinzipskizze bringt zweierlei zum Ausdruck: Wegen der bodennahen oder fehlenden Vegetations-
decke (hier nicht dargestellt) und der Geringmachtigkeit der Bodenbildung (Punktraster) spielt sich
die Geookodynamik im Bereich weniger Dezimeter um die Bodenoberflache ab. Darauf ist auch die
Instrumentierung ausgerichtet, die vorzugsweise die sich in Erdoberflachennahe abspielenden Prozesse
und die sie charakterisierenden Grollen erfassen mochte.

Abb. 6 Die geomorphographischen
Merkmale der Tesserae im Arbeits-
gebiet Hornsund

Die Vielfalt der geomorphologi-
schen Gebietstypen wird durch
die ausgewahlten Tesserae ausge-
druckt. Sie ordnen sich, entspre-
chend Teilkarte 4 in Abb. 1, auf
einer geookologischen Catena an.
Eng mit den geomorphographi-
schen Merkmalen wverbunden ist
die Ausstattung der Standorte
mit Substrat bzw. Boden, worauf
wiederum die Vegetationstypen
eingestellt sind. — Die Ziffern mit
der Gerateausstattung beziehen
sich auf die Abb. 5 (Ziffern 1 - 11
fur die einzelnen Geréte).

(1) Messungen der standortli-
chen oOkologischen Um-
satze und der diese be-
dingenden  Grolen in
""MeRgérten”, sogenann-
ten 'Tesserea”. Diese
werden, dem Problem
und den geookologischen
Standortbedingungen ge-
mal3, instrumentiert
(Abb. 5).
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lhre Anordnung folgt der geomorphologisch-substratmaRigen Raumgliederung, also
mehr oder weniger dem Relief angepallt und damit dem Catena-Prinzip entspre-
chend (Abb. 6).

(2) Die funktionale Verbindung zwischen den MeR"punkten’ geschieht durch — falls
notwendig — “‘wanderrnde MeRnetze” und/oder durch eine flachenhafte Kartierung
"’sichtbarer’” abiotischen und biotischer Faktoren in groen und groRten MaRsta-
ben (hier im AG HSD groRer als 1 : 1 000).

Kartiert wurden Georelieftypen, Bodenformen und Tundravegetationstypen. Vor
allem die Georelieftypen waren durch relativ homogene Substrat- bzw. Boden- und
Vegetationsverhaltnisse ausgezeichnet. Die darauf abgestellten Tessera-Standorte
reprasentieren somit den GeoOkosystemhaushalt von Morphopedotopen einschliel3-
lich deren Vegetationsinhalten.

Die in Ausarbeitung befindlichen Einzelergebnisse zeigen bereits jetzt, dall sich sowohl
der Forschungsansatz als auch das methodisch-arbeitstechnische Prinzip ohne Einschran-
kung unter arktischen Geodkosystembedingungen einsetzen lassen. Damit besteht auch
die Moglichkeit zu einem Vergleich mit den Untersuchungsergebnissen aus der Lapplandi-
schen Tundra bzw. den Hochalpen (7. Mosimann 1985).

4 Perspektiven der Ergebnisse

Die Untersuchungen haben nicht nur das Ziel, Arktische Geookosysteme “‘an sich” zu
erforschen. Vielmehr stehen sie in einem groBeren Kontext allgemeiner, theoretischer
und praktischer Fragestellungen. Dazu gehoren unter anderem:

— Probleme der Umweltqualitit: Es stellt sich heraus, dal} auch periphere Erdraume einer

zunehmenden Verschmutzung unterliegen, ohne dal} iber deren Umfang und Qualitat
genauere Vorstellungen herrschen.

Die Stoffuntersuchungen im vorgestellten Projekt weisen bereits in den ersten Er-
gebnissen auf eine hohe Stoffmobilitat und grofle Stoffmengen hin, die sicherlich nicht
nur autochthon sind. Aus arktischen Breiten liegen dazu immer noch sehr wenige
Vergleichsuntersuchungen vor.

— Die Frage der Natirlichkeit von Okosystemen wird fiir viele Landschaften der Erde
diskutiert — eine Notwendigkeit angesichts der umgesetzten Stoffmengen und ihrer
Ferntransporte.

Es geht also nicht nur um die Kennzeichnung der Qualitat der Okosysteme schlecht-
hin, sondern auch um die Frage des anthropogenen Einflusses, d.h. seiner Intensitaten
und seiner Einzelursachen. Hier interessieren besonders Vergleiche mit alpinen und
subalpinen Okosystemen.

— Das Problem des 6kologischen Regionalvergleiches. Landschaftsvergleiche heute sind
keine Sache des Bildvergleiches und/oder der verbalen Beschreibung, sondern es geht
um Vergleiche der Stoffumsatze und der sie bedingenden Prozesse.

Durch die bereits in den Alpen und in der Subarktischen Tundra durchgefiihrten
Untersuchungen der Basler "Forschungsgruppe Physiogeographie und Geodkologie”
lassen sich weitere konkrete Vergleiche qualitativ und quantitativ dargestellter alpiner,
subalpiner, subarktischer und arktischer Okosysteme durchfiihren. Dies kann von der
gleichen methodischen und instrumentellen Basis aus erfolgen.
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geplant, wo im Raum Ny-Alesund (Kongsfjorden/Bradggerhalvéya) wiederum geoodkolo-
gische Untersuchungen durchgefihrt werden, die im Prinzip dem gleichen Ansatz folgen.
Denkbar ist 1988 ein weiterer Einsatz auf der Bjérndya (Bareninsel) zwischen Norwe-
gischer See und Barentsee. Die grolerraumige kartographische Einordnung dieser be-
stehenden oder geplanten Arbeitsgebiete (Abb. 7) zeigt den Sinn und das Ziel dieser
Untersuchung:

In verschiedenen Klimagebieten zwischen 70°N und 79°N werden Okosysteme der

— Ozeanischen Subarktischen Tundra Lapplands (7. Mosimann 1985)
— Ozeanischen Arktischen Tundra der Bareninsel (geplant)

— Arktischen Tundra Sidspitzbergens (H. Leser und W. Seiler 1986)
— Hocharktischen Tundra Nordwestspitzbergens (projektiert 1987)

untersucht. Damit wird ein Beitrag zur Geookologie, Klimatologie und Bodengeographie
der Tundra um das Europaische Nord(Polar-)meer geleistet, die bis heute — nicht nur in
den Lehrbiichern der verschiedenen Disziplinen, sondern auch in zahlreichen Spezialarbei-
ten — immer noch als ein wenig differenziertes, homogenes Okosystem dargestellt wird,
das sich in einem weitgehend natiirlichen Zustand befindet. Da zu erwarten ist, dal die
in den letzten Jahren besonders geforderte Antarktisforschung das Nordpolargebiet als
Forschungsgegenstand zunehmend in Vergessenheit geraten 1aRt, soll mit den laufenden
und auszuweitenden Projekten ein kleiner Beitrag dazu geleistet werden, die Aufmerksam-
keit der Forscherwelt wieder einmal in die andere Richtung zu lenken.
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SUMMARY

This article about geoecological polar research discusses the methodology of a research project which
was implemented in South-Spitsbergen during the 1984 polar summer. To carry out the work, comb-
ined hydrological-meteorological instruments as well as corresponding pedological, geobotanical and
geomorphological field methods were used. This methodology which had already proved itself in the
Alps and in the subarctic of Lapland, could also be applied in the arctic tundra region with its polar
climate. The geoecological budget of this type of tundra and landscape is characterized by intensive
geoecodynamic processes, which are described elsewhere (e.g. H. Leser and W. Seiler 1986). At the
end of the article there will be an outline of the future goals of this long-term polar research project.
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