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SEDIMENTE UND RELIEFFORMEN AUF DEM MOHLINER FELD

HELLA KUHNEN

1 Einleitung

Die nachfolgende Darstellung der Reliefformen und Sedimente auf dem Mohliner Feld ist
ein Auszug aus den Untersuchungsergebnissen einer Diplomarbeit im Bereich des mittleren
Mohliner Feldes. Es wurde eine geomorphologische Kartierung im Massstab 1 : 10 000
angefertigt. Eine der Informationsschichten dieser Karte stellt die Abgrenzung von Pro-
zessbereichen dar. Eine Voraussetzung dafiir bildet die Bestimmung und genetische Deu-
tung der oberflachennahen Substrate durch Untersuchungen im Gelande. Daneben wurde
versucht, durch eine umfassende Auswertung der regionalgeomorphologischen Literatur
zur pleistozanen Landschaftsformung des Hochrheintals die eigenen Untersuchungen in
einen grosserraumigen Zusammenhang einzugliedern.

Die Oberflachenformen des Mohliner Feldes werden von Lockergesteinen aufgebaut,
deren Ablagerung ebenso wie die Entwicklung der Oberflachengestalt wahrend der
pleistozanen Vereisungsphasen stattfindet. Neben Flussschottern, die als Terrassen ausge-
bildet sind, treten geringermachtige moranale Sedimente und Formen auf, deren Bildung
auf den weitesten Vorstoss eines alpinen Gletschers bis auf das Mohliner Feld zurickgeht.
Loss wird im slidlichen Teil des Gebietes abgelagert. Im Postglazial verwittern die oberfla-
chennahen Substrate, und durch Materialumlagerungen werden die Oberflachenformen
differenziert.

2 Prarisszeitliche Sedimente und Formen

Sedimente des Altpleistozans sind siidwestlich des Mohliner Feldes in Resten auf den
Jurah6hen und nérdlich auf dem Dinkelberg erhalten. Es handelt sich dabei um altere
Deckenschotter aus dem Giinz-Glazial. Nach ihrer Ablagerung werden sie in der folgenden
Interglazialzeit durch den hoch iiber seinem heutigen Niveau fliessenden Rhein erodiert.
In diese tieferliegenden Erosionsfelder wird in der Mindel-Eiszeit der jiingere Decken-
schotter sedimentiert.

Die am langsten andauernde Mindel/Riss-Interglazialzeit schafft die grosste Erosionsform.
Das Hochrheintal wird bis zu der Auflageflache der spater akkumulierten Hochterrassen-
schotter erodiert. Es entsteht ein tief eingesenktes kastenformiges Tal, auf dessen Niveau
die Seitentaler ausmiinden. Dieser Talboden liegt im Bereich des Mohliner Feldes Uberwie-
gend in mesozoischen Sedimenten. In diesen hinein werden verschiedene Rinnen erodiert.
Solch eine flache Rinne durchzieht das Mohliner Feld in seinem ostlichen Teil in Sudwest-
Nordost-Richtung. Ungefahr entlang des heutigen Stromverlaufs sind weitere, tieferlie-
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gende Rinnen erbohrt, die mit ihrer Oberflache unter dem Niveau der Querrinne liegen,
starker eingetieft sind und steilere Hange haben. Die nordliche Rinne deutet durch ihre
Form darauf hin, dass sie junger als die sudliche ist und vermutlich langer durchflossen
wurde. In der Literatur wird angegeben, dass diese Vertiefungen mit Rinnenschottern an-
gefillt sind, die sich durch ihren intensiveren Verwitterungsgrad von den hangenden
Hochterrassenschottern unterscheiden. Sie werden (iberwiegend als interglaziale Schottar
gedeutet oder als Vorriickschotter der nachfolgenden Glazialzeit.

3 Riss-Glazialzeit

Uber die Stellung und die Gliederung der Riss-Eiszeit bestehen ausfihrliche Diskussionen
nicht nur fur das Gebiet des Hochrheins. Diese Eiszeit entspricht der Vergletscherung mit
der weitesten Ausdehnung der alpinen Eismassen und der Akkumulation der
Hochterrassenschotter. Eine grobe Gliederung des Zeitraumes erfolgt in zwei Vereisungs-
phasen mit einer eingeschalteten Interstadialzeit.

31 Riss [-Glazial

Im Mohliner Feld werden wahrend des Riss I-Glazials Hochterrassenschotter als einheitli-
cher Akkumulationskorper auf dem prarisszeitlichen Talboden des Hochrheins abgela-
gert. Es handelt sich dabei Giberwiegend um Vorstoss- und Riickzugsschotter einer bis an
den Jura-Siidrand vorrickenden Eismasse. Petrographische Untersuchungen zeigen
trefflich, dass die Gerolle dieses Schotterkorpers iiberwiegend aus der schweizerischen
Alpenregion stammen, vom Einzugsgebiet des Rheintalgletschers bis zum Schotterspek-
trum des Rhonegletschers. Das Hochrheintal stellt somit die Hauptabflussrinne der
schweizerischen nordalpinen Eismasse dar. Das Gerdllspektrum zeigt aber auch Kompo-
nenten aus dem Siidschwarzwald (Granite, rote Konglomerate sowie grobkdornige rote
Sandsteine aus dem Buntsandstein) und dem Jura (Kalke), die aus den Seitentalern des
Hochrheintals in den Schotterkorper aufgenommen wurden. Die Schichtmachtigkeit der
Hochterrassenschotter im Bereich des Mohliner Feldes liegt zwischen 60 - 80 m. Ein
vergleichbarer Schotterkorper wird auch im Tal des heutigen Mohlinbaches abgelagert.
Dabei dringt Schotter aus dem Hochrheintal ein Stiick weit nach Siiden in dieses Tal ein
und vermischt sich mit den dortigen Schottern. Unter periglazialen Abtragungsbedin-
gungen werden Kalk-Hangschuttdecken von den Jurahangen randlich mit in den Schotter-
korper eingelagert,

In einer Kiesgrube sidwestlich von Wallbach in der Flur Wolftiirli ist der Schotterkorper
der Hochterrasse aufgeschlossen. Er zeigt die fiir eine fluviale Ablagerung charakteristi-
schen Schichtungsverbande und Materialsortierung nach Komponentengréssen. Ein-
zelne Schotterpartien sind dort nagelfluhartig verkittet.

3 2 Riss 1/ll-Interstadial

Im Riss I/ll-Interstadial konzentrieren sich mit abnehmender Wassermenge die Abfluss-
bahnen der Gewasser. Der heutige Rhein biegt im Verlauf der Zeit nach seinem Austritt
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Abb. 1 Sedimente und Reliefformen der Riss- und Wirmeiszeit auf dem Méhliner Feld
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aus dem ostlichen Hochrheintal in die Talweitung des Mohliner Feldes nach Norden ab
und folgt dann dem Verlauf des Dinkelbergrandes nach Westen. Er nimmt damit wieder
eine ahnliche Lage ein wie in der Mindel/Riss-Interglazialzeit und raumt die Hochterrassen-
schotter bis in grossere Tiefe aus. Fur das Hochrheintal werden Werte von 50 - 100 m an-
gegeben. Der Mohlinbach schafft ebenfalls eine Erosionsrinne in den Hochterrassen-
schottern und miindet in einer vielleicht dem heutigen trichterférmigen Talende vergleich-
baren Form in den Rhein. Die Miindungsstelle entspricht ungefahr der heutigen.

In dieser Interstadialzeit verwittert die unebene, wellige Oberflache der Hochterrassen-
schotter mehrere Meter tief. Ebenso werden die Schotter mit dem kalkhaltigen,
versickernden Wasser partiell zu Nagelfluh verkittet.



33 Riss ll-Glazial

Im Riss |1-Glazial, der Zeit der grossten Vergletscherung, weitet sich das alpine Eis, von
Osten durch das Hochrheintal kommend, bis auf das Mohliner Feld aus. Von Siiden tliber-
schreitet eine Eiszunge die Passe in der Umgebung des Thiersteinberges und dringt in das
obere Talgebiet des Mohlinbaches ein, wo sich eine Eisrandlage in der Umgebung der Ort-
schaften Hellikon und Wegenstetten aushildet. Von Norden erreicht eine Eiszunge des
Stdschwarzwaldes den Miindungsbereich des Wehratals in die Talweitung des Mohliner
Feldes.

Das Gletscherende des Hochrheintals folgt seiner Hauptschubrichtung und wird mit seiner
grossten Masse den Hang der Hochterrasse westlich von Wallbach auf deren Oberflache
hinaufgepresst. Das Eis breitet sich aber auch nach Norden in der Talrinne der Hoch-
terrasse aus, wobei das Gletscherende sicher nicht aufgespalten wird entlang des
Terrassenrandes, sondern in unterschiedlicher Machtigkeit vorwarts bewegt wird. Es
kommt zu einer Annaherung oder Berlihrung der alpinen Eismasse mit derjenigen des
Schwarzwaldes auf der Hohe der Miindung des Wehratals bei deren weitester Ausdehnung.
Formen eines Gletscherendes sind dort rasch wieder abgetragen worden, da sich hier eben-
falls die Schmelzwasser beider Gletscher treffen. Auf den Hochterrassenschottern im
Mohliner Feld wird eine Stauchendmorane abgelagert in einem Bogen vom Zeiningerberg
in die Richtung gegen die Miindung des Wehratals. Glazialfluviale Schmelzwasser erodie-
ren in die Oberflache der Hochterrassenschotter mehrere Rinnen. Das Tal des Mohlinba-
ches wird ebenfalls als Schmelzwasserabflussrinne erweitert und nimmt im Bereich des
Mohliner Feldes Schmelzwasser und Sedimente des Rheintalgletschers auf. Die westlich
des Mohlinbaches gelegene Oberflache der Hochterrasse wird daher nicht von Schmelz-
wassern erodiert oder mit glazigenem und umgelagertem Material bedeckt.

Ostlich von Wallbach entsteht vermutlich ein kleines Zungenbecken im Talboden der
Rheinrinne, welches spater durch die Sedimente der Niederterrasse aufgefullt wird.

Nach dem weitesten Gletschervorstoss zieht sich das Eis zurick, weitet sich aber wie-
der aus und schiebt einen zweiten Endmoranenbogen innerhalb des ausseren auf. Der
Abfluss der Schmelzwasser dieser zweiten Gletscherfront ist durch den angrenzenden
alteren Wall behindert, So sammelt sich das Wasser hinter dem &ausseren Endmoranenbo-
gen, durchbricht diesen und schafft mindestens zwei tiefe Abflussbahnen, das Baretal
und die nordostlich davon liegende Tiefenlinie, die ihren Ursprung am Hiibel hat. Ebenso
raumen diese Schmelzwasser den ausseren Endmoranenbogen im nordlichen Bereich der
Hochterrasse ab, so dass dessen Verlauf nicht mehr sicher zu rekonstruieren ist, da er von
den glazifluvial umgelagerten Sedimenten des zweiten Eisstandes verdeckt wird. Eventuell
kommt es nach dem zweiten Riickzug der Gletscherfront zu einem nochmaligen Vorstoss
mit wiederum geringerer Ausdehnung, der aber nur mit wenig Sicherheit nachzuvoll-
ziehen ist.

Moranenfunde an der Basis der Niederterrassenschotter in der Umgebung von Wallbach
entlang des heutigen Rheinbettes weisen auf die Tiefe der risszeitlichen interstadialen
Erosion in den Hochterrassenschottern hin. Moranenmaterial bedeckt auch die Hange
der Hochterrasse. Nordlich von Wallbach in der Flur Holden kann dieses glazigenen Ur-
sprungs sein, wahrend ihr Vorkommen entlang des nordwestexponierten Hochterrassen-
randes im mittleren Mohliner Feld durch eine fluviale Umlagerung von der Oberflache
der Hochterrasse zu erklaren ist.

Die moranalen Sedimente sind an mehreren Stellen auf dem Mohliner Feld aufgeschlossen.
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In der Flur Biinte nordlich von Zeiningen befindet sich eine Kiesgrube im Bereich der
Endmoranenlage des weitesten Vorstosses. Im unteren Teil liegen Schotter, die zu einem
grossen Teil aus Gerollen der Hochterrasse bestehen. Sie sind vom Gletscher bis ungefahr
40 m iber das umgebende Niveau der Hochterrassenoberflache aufgepresst worden, wobei
die priméren Lagerungsverhaltnisse zerstort wurden. Dariber lagert eine bis 2 m machtige
Schicht aus Grundmoranenmaterial, wobei sich im hochstliegenden Punkt auch eine Abla-
tionsmorane ausscheiden lasst. Im westlichen Teil des Aufschlusses ist der Aussenhang der
Endmorane angeschnitten. Dort liegt Uber den Hochterrassenschottern bereits glazifluvial
umgelagertes Moranenmaterial. Dieses ist ebenfalls aufgeschlossen entlang des ostlichen
Randes des Mohlinbachtals, z.B. in der Flur Hinter de Miili, beim Haldehof und in der ver-
kippten Kiesgrube Auhalde. Grundmoranenmaterial bedeckt in einer mehrere Meter
machtigen Schicht die Hochterrassenschotter in der bereits erwahnten Kiesgrube sidwest-
lich von Wallbach in der Flur Wolftirli.

Zu den deutlich sichtbaren Unterscheidungsmerkmalen des Moranenmaterials von den
Terrassenschottern gehdoren die fehlende oder nur schwach ausgepragte Materialsortierung
nach Korngrdssen ebenso wie die fehlende, fiir fluviale Ablagerungen typischen Material-
schichtungen. Die Feinsedimentmatrix ist bei den Mordnen wesentlich tonreicher (un-
gefahr 40 % mehr Ton) als bei Terrassensedimenten. Die Grobkomponenten sind in den
fluvialen Sedimenten hédufiger gerundet, wahrend die moranalen Sedimente 50 - 60 %
kantengerundete enthalten. Deutlich unterscheidet die verwitterungsbedingte rostrot-
braune Farbung das Moranenmaterial von den hellgrau bis gelblich-grauen Terrassen-
schottern.

Neben den glazigenen Sedimenten der Riss Il-Eiszeit gibt es auch fluviale. Sie werden
haufig als Mittelterrassenschotter bezeichnet. Genetisch handelt es sich wahrscheinlich
um Vorriick- und Riickzugsschotter der grossten Vergletscherung. Sie bilden keine ein-
heitlichen Terrassenniveaus aus, zumindest nicht im eisiiberfahrenen Bereich, sondern
stellen lokale Akkumulationen in verschiedenen Niveaus dar. Auf dem Moéhliner Feld sind
solche Schotter nicht an der Gelandeoberfldache erhalten. Vielleicht liegen sie als Erosions-
reste innerhalb und unter den Niederterrassenschottern. Solche Vorriick- und Riickzugs-
schotter sollen sich in ihrer Korngestalt von den fluvialen Schottern der Terrassen unter-
scheiden, wobei sie eine Zwischenstellung zu den moranalen Sedimenten einnehmen.
Wenn dieses Unterscheidungskriterium in den Vordergrund gestellt wird, dann kdénnen in
dem Material des Endmoranenwalls auf dem Mohliner Feld solche Schotter eingelagert
sein. Es handelt sich dann um Vorstossschotter, die mit der Eismasse aus dem Tal auf die
Hochterrasse geschoben und mit lokalem Material vermischt wurden.

Im Verlauf einer Glazialzeit kann Feinmaterial aus den Schotterfluren eines Tals ausge-
weht und als Loss auf hoheren Terrassen und Hangen abgelagert werden. In verschiedenen
Lossprofilen entlang des Hochrheintals kann risszeitlicher Loss nachgewiesen werden. Ge-
nerell ist es moglich, dass auf der Oberflache der Hochterrasse Loss aus dem Riss |1-Glazial
anzutreffen ist. Die spezielle Prozessdynamik in der Umgebung einer Gletscherfront ver-
hindert aber die Ablagerung von aolisch verfrachtetem Feinmaterial in einer Machtigkeit,
die auch uber einen langeren Zeitraum erhalten geblieben wéare. Ausserdem war keine
grossere und freiliegende Schotteroberflache vorhanden, aus der das Material hatte aus-
geweht werden konnen. Das Flussgebiet ist zu dieser Zeit weit enger gewesen als das heu-
tige Tal im Niederterrassenniveau. Ausserdem wird zu der Zeit, in der LGss gebildet wer-



den kann, dieses Tal von den Schmelzwassern des abtauenden Gletschers durchflossen.
Gegen einen risszeitlichen Loss auf dem Maohliner Feld spricht weiterhin die intensive
Verwitterung der Moranensedimente, die in der folgenden Interglazialzeit stattfindet.
Diese Verwitterung kann nicht unter einer machtigeren Lossschicht stattfinden, sondern
die Morane muss an oder nahe an der Oberflache gelegen haben.

4 Riss/Wurm-Interglazialzeit

Die Interglazialzeit zwischen der Riss- und der Wurm-Eiszeit schafft grosse Veranderungen
an den Oberflachenformen auf dem Mohliner Feld. Verwitterung findet in der moranen-
bedeckten wie der moranenfreien Oberflache der Terrassenschotter statt. Es entsteht die
typische Farbung der Moranen. Durch die Erosion des Rheins werden die risszeitlichen
Schotter nicht nur in der unmittelbaren Umgebung der Flussrinne ausgeraumt, sondern
das Tal wird erheblich verbreitert. Vom Abtransport sind besonders die Hochterrassen-
schotter im mittleren und westlichen Mo6hliner Feld betroffen. Das interglazialzeitliche
Tal erfahrt eine siidliche Erweiterung, die heute durch den Rand der Hochterrassenschotter
angedeutet ist, Es wird ein grosserer Bereich der Schotterflache im Vorfeld der Gletscher-
endlage abgetragen. Die darin eingetieften Schmelzwasserrinnen werden — besonders in
dem Nordwest-Teil des Mohliner Feldes — abgeschnitten, so dass nur die grosseren und
tiefer eingeschnittenen noch deutlich unter dem Niveau der Oberflache der Hochterrasse
in dieses Tal einmiinden, wie z.B. das Baretal. Die iibrigen kleineren Talformen miinden
hoch (iber dem Niveau des interglazialen Talbodens. Die Taler werden nicht mehr von
Wasser durchflossen, sonst hatten sie sich vermutlich starker auf das Niveau der tieferge-
legten Erosionsbasis eingestellt und hatten damit auch ihren Querschnitt verbreitert und
dadurch auch die nur wenige Meter machtige Moranendecke auf den Hochterrassen-
schottern entlang ihrer Hange entfernt.

5 Wiirm-Glazial

Die Wiirm-Eiszeit lasst sich im Alpenvorland in drei deutlich voneinander getrennte Ver-
eisungsphasen mit zwei eingeschalteten Interstadialen gliedern. Viele kleinere Schwankun-
gen innerhalb dieser Grobgliederung kénnen in der allgemeinen Richtung der Entwicklung
unterschieden werden. Auf dem Mohliner Feld ist diese letzte Eiszeit durch verschiedene
Sedimente nachweisbar, jedoch ist eine differenzierte Gliederung aufgrund der anzu-
treffenden Verhaltnisse nur begrenzt moglich.

Wahrend der ersten Phase der Vergletscherung wird in der interglazialzeitlichen Talform
ein Schotterkorper akkumuliert, die Niederterrasse. Schotter aus dieser Zeit bedecken ver-
mutlich auch die Talboden in der Hochterrasse in ihrem unteren Abschnitt. Das Mohlin-
bachtal wird bis sudlich Uber das Mohliner Feld herausreichend mit Niederterrassen-
schottern bedeckt. Die einzelnen Schwankungen der Wirm-Eiszeit spiegeln sich hier in
den verschiedenen Erosionsstufen innerhalb der Niederterrassenschotter wieder.
Allerdings darf nicht von der Anzahl der entlang des Flusses im Mohliner Feld vorhande-
nen Niveaus auf die Anzahl von klimatischen Schwankungen wahrend der Wirm-Eiszeit
geschlossen werden.



Von der Kante der Hochterrasse gleitet Material aus der Moranenbedeckung dieser
Schotter entlang des Hanges ab und wird mit in die akkumulierenden Schotter der Nieder-
terrasse eingelagert. Ebenfalls wird Moranenmaterial, das weiter flussaufwarts abgetragen
wurde, mit in den Schotterkorper oder an dessen Oberflache abgelagert, entweder als ein-
zelne Komponenten oder in grosseren Verbanden, die sich deutlich von den Gbrigen
Schottern abheben durch ihren Verwitterungsgrad.

Aus der sich stark verbreiternden Schotteroberflache der Niederterrasse wird feinkorniges
Material ausgeweht und auf den hoherliegenden Terrassen und Hangen des Juranord-
randes als Loss abgelagert. Entlang des Hochterrassenrandes gegen die Niederterrasse wird
grobkornigeres Material sedimentiert, wahrend sich das Korngrossenspektrum mit
Zunahme der Entfernung vom Liefergebiet verfeinert und die Schichtmachtigkeit ab-
nimmt. Die Lossakkumulation findet zu einer Zeit statt, in der die Oberflache des Abla-
gerungsgebietes durchgehend gefroren ist. Das darauf abgelagerte Sediment wird unter
Aufnahme von Material aus dem Untergrund solifluidal umgelagert (Basisfliesserde). Es
enthalt an der Grenzflache zu dem unterlagernden Substrat ein plattiges Gefiige. Durch
die Gefrornis der Gelandeoberflache ist die Versickerung von Oberflachenwasser ge-
hemmt, was zu einer Pseudovergleyung innerhalb der unteren Dezimeter des Fliess-
losses fiihrt. Bei starkerer Gelandeneigung in Verbindung mit geringeren Auflagemach-
tigkeiten werden bei der solifluidalen Umlagerung des Losses nicht nur einzelne Steine
aus dem Untergrund aufgenommen, sondern auch dickere Kiesbander schalten sich ein.
Diese Verhaltnisse sind deutlich in der Kiesgrube Biinten zu beobachten, wo von der
hochsten Erhebung des Endmorinenwalls ausgehend mehrere Kiesbander in den umge-
lagerten LoOss eingelagert sind. Ldssakkumulation, -verwitterung und -erosion wechseln
innerhalb der Wirm-Eiszeit mehrmals ab.
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