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DISKUSSION UND METHODE - DISCUSSION
ET METHODE

Methodische Aspekte zur kartographischen Darstellung des
Gelindcklimas'

RUDOLF L. MARR

Bei der gelindeklimatischen? Kartierung stellt sich das gleiche Hauptproblem wie
bei jeder makroklimatischen Kartierung: Wie ist das Integrationsergebnis inein-
ander wirkender Faktoren wie der Temperatur, der Niederschlige, der Winde,
der Besonnung, der Bewolkung usw. zu einer Einheit zusammenzufassen, die karto-
graphisch darstellbar ist. Dazu kommt ferner die Schwierigkeit, wie die zeitliche,
meistens jahresrhythmische Schwankung der Grossen erfasst werden kann. Zu-
dem ist das Gelindeklima wie das Makroklima eine praktisch stufenlose Erschei-
nung und damit wird jede genaue Grenzziehung willkiirlich. Einige Aspekte von
Losungsmoglichkeiten solcher Probleme, die sich beim Entwurf der gelindeklima-
tischen Karte (aus: Marr 1970) gezeigt haben, sollen deshalb hier kurz dargelegt
werden3.

Im makroklimatischen Bereich fehlt es nicht an Versuchen, einzelne Klimaelemente
zusammenzufassen, damit Klimatypen zu charakterisieren (vgl. Knoch/Schulze
1954) und somit Grundlagen fiir eine systematische Kartierung* zu geben. Die be-
riihmteste Zusammenfassung ist wohl die von Képpen (1936), welche mehrfach
modifiziert wurde, so etwa von Trewartha (1954). Auf der Koppen/Trewartha-
Einteilung zum Beispiel fusst die neueste makroklimatische Darstellung der Erde,
die des Klima-Globus von Jensch (1970).

Auch bei der gelindeklimatischen Kartierung wurde mehrfach versucht, eine
Synthese der einzelnen Klimaelemente zu verwirklichen. Knoch (1942, 1949)
wollte die Grossen der Klimaelemente mit Zahlen bewerten und das Lokalklima

t Zur Erlauterung der diesem Hefte beiliegenden Karte.

2 «Das Gelindeklima erfasst die durch das Relief und die Grossformen der Pflanzendecke, insbe-
sondere die Wilder, bedingten Unterschiede innerhalb des Landschaftsklimas» (Marr 1970, S. 8);
es ist, nach Bliithgen (1966), die unterste Stufe des Makroklimas, das vom Landschaftsklima bis
zum Zonenklima reicht.

3 Hier soll Herr B. Baur dankend erwihnt werden, der die Karte nach meinem Entwurf zeichnete
und dabei manche kartographische Verbesserung anregte.

¢ In der analytischen Karte wird ein Sachverhalt in seiner riumlichen Verteilung dargestellt
(z. B. Januar-Niederschlige). Fiir die synthetische Karte dagegen werden verschiedene Sachver-
halte zu Oberbegriffen zusammengefasst; diese werden dargestellt. Sie konnen «gegebenenfalls
nur als begriffliches Abstraktum» (Wilbelmy 1966, S.II17) existieren (z.B. Klimakarten). Die
komplexe Karte gibt die verschiedensten Einzelerscheinungen im gleichen Bild wieder (z.B.
Strassenkarte mit Tankstellen und Sehenswiirdigkeiten); vgl. Hake (1970) und Witt (1967).
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sodann durch das Produkt einer Formel charakterisieren; dabei beriicksichtigte
er die Bestrahlung, die Temperatur und die Durchliftung. Doch es ist zu keiner
grosseren Anwendung dieser Formel gekommen. Die ausfiihrlichste Zahlenbewer-
tung des Gelindeklimas hat Quits (1964) vorgeschlagen; er beachtete z. B. auch
die Zahl der Sommertage, den Charakter des Gelindes mit der Neigung der Hange,
ferner die Oberflichengestaltung in der Umgebung der zu bewertenden Stelle und
die Lage zu nahen Gewissern.

Solche Zahlenbewertungen fithren aber zu einem wesentlichen Informationsver-
lust und bedeuten, wie Heyer (1963) betont, eine Einengung der gelindeklimati-
schen Aufnahmen. Denn jede Bewertung fusst auf spezifischen, vielleicht sub-
jektiven Grundlagen, die vom Ziel der Untersuchungen abhingig sind. Werden
etwa klimatologisch giinstige Standorte fiir die Zementindustrie gesucht, sind an-
dere Gesichtspunkte masgebend als fiir Wohnsiedlungen oder Kureinrichtungen;
wieder andere Masstdbe stellt der Agronom auf, die oft je nach Pflanzenart vari-
ieren.

Bei der makroklimatischen Kartierung stellt sich das Problem der Relativitit der
Bewertung viel weniger. Erstens will eine makroklimatische Karte in den meisten
Fillen eine allgemeine Ubersicht iiber den Klimacharakter eines Raumes geben,
wiahrend praktisch jede gelaindeklimatische Kartierung zu einer Nutzanwendung
fihren wird, und zweitens wirken sich die Grundlagen der Bewertung bei den
kleinmasstablichen Makroklimakarten weniger aus als bei den grossmasstablichen
Gelindeklimakarten. Trotzdem wird bei Képpen die Abstiitzung auf die Vegeta-
tion deutlich, bei Penck (1910) die auf den Wasserhaushalt, und bei Flohn (1950)
und Alissow (1950) ist der genetische Gesichtspunkt nicht tibersehbar.

Aus den hier kurz gestreiften Griinden scheint mir eine Zusammenfassung ge-
lindeklimatischer Daten in Oberbegriffe und Formeln, die das Gelindeklima
charakterisieren, ungeeignet, wenn die Untersuchung allgemein giiltig und nicht
auf einen einzigen bestimmten Zweck gerichtet sein soll. Darum kommen synthe-
tische Karten als Darstellungsmittel des Gelindeklimas nicht (oder nur in ganz
speziellen Fillen) in Frage®.

Bei der analytischen Kartierungsart ist im allgemeinen fiir jedes Klimaelement
eine Karte notwendig. Dies erlaubt, die raumliche Verteilung der meteorologi-
schen Daten des betreffenden Elementes exakt wiederzugeben, doch geht dadurch
der Zusammenhang zwischen den Klimaelementen und insbesondere die dem
Klima eigene Synthese verloren; die ganzheitliche Betrachtungsweise wird er-
schwert.

Fiir die beiliegende Karte wurde ein dritter Weg versucht. Die raumliche Ver-
teilung der Grossen der einzelnen Klimaelemente — hier sind es fiinf — wurde

5 Im direkten Zusammenhang damit steht, dass es nicht gelingt, auf der beigelegten gelinde-
klimatischen Karte eine «Zonierung» des untersuchten Gebietes in einzelne «Gelindeklimatypen»
vorzunehmen. Zwar kann beispielsweise sowohl im Birs- als auch im Hochrheintal eine nichtliche
Kaltluftansammlung mit Frost- und Nebelgefahr festgestellt werden, doch unterscheiden sich
beide Gebiete wesentlich: Hier ein strenges West-Ost-Windregime und giinstige Besonnung, dort
nur Westwinde, Windoffenheit und normale Besonnung usw. Jedem Gebiet kommt gleichsam eine
«gelindeklimatische Individualitit» zu.
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in eine einzige Karte eingezeichnet. Man darf dabei nicht von einer komplexen
Karte sprechen; bei Marr (1970) wurde der Begriff mehrfach-analytische Karte
eingefithrt.

Die mehrfach-analytische Darstellungsart driangt sich fiir gelindeklimatische
Karten eigentlich auf (vgl. auch Knoch 1963), um so mehr, als diese vornehmlich
qualitative® Karten sind, wihrend meteorologische Karten (z. B. Karte mit Juli-
Isothermen, mit Jahresniederschligen) zu den rein quantitativen gehoren. Bei
ithnen wiirde eine mehrfach-analytische Darstellungsart zu einem uniibersehbaren
Wirrwarr fiihren (Isohyeten {iber Isothermen usw.). Doch auch bei einer mehr-
fach-analytischen gelindeklimatischen Karte scheint ein Informationsverlust un-
vermeidlich zu sein, wenn die Ubersichtlichkeit gewahrt bleiben soll. Dies zeigte
sich beim Entwurf der beiliegenden Karte, wo folgende Vereinfachungen unum-
gianglich wurden:

Die Bestrahlungsintensitit und die Sonnenscheindauer werden unter dem Begriff Besonnung zu-
sammengefasst. Dies ldsst sich verantworten, weil die Summe der eingestrahlten Energie selbst bei
gunstig geneigten und orientierten Flichen klein ist, wenn die Sonnenscheindauer kurz ist. Als
nicht «normal» kartiert wurden die Gebiete, in denen die Sonnenscheindauer und die Bestrah-
lungswerte (im Vergleich zum Wert der horizontalen Ebene) iiber- oder unterdurchschnittlich
sind (vgl. Marr 1970, Tab. 39). Dabei kommt der Sonnenscheindauer ein etwas stirkeres Gewicht
zu, weil die Wirkung der Exposition auf die Pflanzenwelt, die von Intensititsunterschieden am
meisten betroffen ist, nur im Hochgebirge stark in Erscheinung tritt (Lundegardh 1949).

Auf eine spezielle Nebelkartierung wurde verzichtet, weil die Nebelhiufigkeit mit der Kaltluft-
seebildung in engem Zusammenhang steht. Der dadurch bedingte Informationsverlust ist gering.
Der Grad der Bewdlkung wurde nicht kartiert; im Durchschnitt ist dieser im ganzen Unter-
suchungsgebiet gleich. Fiir Besonderheiten im Jahresverlauf, die durch Inversionen oder tief-
liegende Stratuswolken verursacht werden und vor allem hoher gelegene Gebiete (Gempen-
plateau) betreffen, fehlen ohnehin kartierbare Durchschnittswerte.

Die Richtungsangaben der Winde wurden auf die Haupthimmelsrichtungen vereinfacht und auf
eine Trennung in tigliche und nichtliche Winde beschrinkt. Dadurch kommt der jahreszeitliche
Wechsel nicht zur Darstellung. Ferner wurden die kanalisierten Windstromungen vereinfacht und
einige bei bestimmten Windrichtungen beobachtbare Rotorbildungen gar nicht wiedergegeben.

Im Gegensatz dazu sind die Ergebnisse der Temperaturmessungen ausfiihrlich dar-
gestellt worden. Knoch (1963) empfiehlt, bei der Bewertung der Minimaltempera-
turen drei Stufen zu verwenden. Durch die hier angewandte Erweiterung der Skala
um zwei Stufen konnte aber auch die Genese des Kaltluftstaus berticksichtigt wer-
den, die zur Intensitit in enger Beziehung steht. Auf eine Abstufung der labilen
Warmluftansammlungen musste verzichtet werden.

Die Niederschlagsmengen sind in Zahlen eingetragen. Eine Isoliniendarstellung im
Masstab 1:25000 ist bei der geringen Stationendichte (durchschnittlich eine
Station pro 8 km?, einschliesslich der wihrend der Untersuchungsperiode zusitz-
lich aufgestellten Instrumente) nicht verantwortbar.

Zusammenfassend darf festgestellt werden, dass die mehrfach-analytische Karte
fiir gelindeklimatische Kartierungen der synthetischen und analytischen vorzu-

¢ Qualitative Karten antworten auf die Frage «Was ist wo?», quantitative auf die Frage «Wieviel
ist wo?» (Hake 1970).
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ziehen ist. Vereinfachungen sind fir die kartographische Darstellung der Mess-
resultate unumginglich und ein Informationsverlust nicht vermeidbar. Fiir ge-
nauere Angaben muss daher auf den Text, auf Spezialkarten und Tabellen gegrif-
fen werden. Doch sollte auf die kartographische Darstellung keinesfalls verzich-
tet werden; denn sie wird besser als ein Text dem chorologischen Wesen der Ge-
lindeklimatologie gerecht.
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ASPECTS METHODIQUES DE LA PRESENTATION CARTOGRAPHIQUE
DU CLIMAT OROGRAPHIQUE  (Résumé)

Dans le présent travail 'auteur soutient opinion, qu’en général, il n’est pas possible de caractéri-
ser le climat orographique par une formule ou des concepts supérieurs. C’est pourquoi la carte
synthétique est supprimée dans la présentation cartographique. Pour la présentation analytique
il faut plusieurs cartes; les rapports y sont difficiles' 4 reconnaitre. La fagon la plus apte 4 une
présentation du climat orographique est la carte analytique multiple, dans laquelle tous les élé-
ments sont enregistrés. La perte d’information est en effet inévitable, mais on ne doit tout de
méme pas renoncer a une présentation cartographique.
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