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ABHANDLUNGEN - ARTICLES: «GEOMORPHOLOGIE»

Birs und Rhein bei St. Jakob (Basel) im Spitpleistozin und Holozin
DIETRICH BARSCH, LUKAS HAUBER UND ELISABETH SCHMID

ZUSAMMENFASSUNG

Etwas nordlich von St. Jakob miindet die Birs in den Rhein. Thr Einzugsgebiet liegt im Falten-
jura S Basel. Wihrend die kaltzeitlichen Akkumulationen des Rheines glazi-fluvialer Natur
sind, miissen diejenigen der Birs als periglaziale Schotter angesprochen werden. Durch grosse
Aufschliisse in den vergangenen Jahren ist es moglich geworden, das Wechselspiel zwischen
Rhein und Birs im Gebiet der heutigen unteren Birs etwas genauer zu erfassen.

Der priquartire Untergrund der Birs ist nur an wenigen Stellen direkt zuginglich; meist ist er
durch jungquartire Schotter verhiillt. Er besteht aus tertiiren (oligozinen) Gesteinen in syn-
klinaler Lagerung (Mulde von St. Jakob, Muldenachse: N-S). Nur im 0stlichen Teil des behan-
delten Gebietes treten im Bereich der Rheingrabenflexur (E-Grenze des Rheingrabens) meso-
zoische Gesteine des benachbarten Tafeljuras auf. Tektonisch ist die Flexur wie in den N und S
anschliessenden Bereichen durch Querbriiche gegliedert. Anzeichen fiir jungquartire Bewegun-
gen sind vorhanden, jedoch nicht immer ganz eindeutig. Eine vermutlich jungquartire Verwer-
fung wird in Abb. 6 dargestellt.

Der priquartire Untergrund ist durch einige Rinnen zerschnitten. Die kleineren Rinnen lassen
keine Beziehungen zu den heutigen Tilern in den riickwirtigen, hoheren Gebieten erkennen. Sie
sind von Rheinschottern erfiillt. Die tiefste Rinne findet sich Lei St. Jakob, stammt von der Birs
und ist von deren Schottern erfiillt.

Die Schotter von Birs und Rhein zeigen im Bereich der Birs eine typische Verteilung: Wenn
man von den seltenen, stark verwitterten, wahrscheinlich dlteren und nicht niher bestimmbaren
Schottern absieht, findet sich an einigen Stellen direkt auf dem Anstehenden ein erster wiirm-
zeitlicher, periglazialer Schotter aus dem Birsgebiet. Dariiber folgt die Hauptmasse der glazi-
fluvialen Rheinschotter, in die nur unterhalb der Birsmiindung gelegentlich einzelne Linsen von
Birskies oder Birs-Rhein-Mischkies eingelagert sind. Erst als Ubergusschichtung treten auf den
htheren Niederterrassenfeldern wieder gréssere Birskiesschichten beidseits der Birs auf. Die
Birsschotter in der Talaue der Birs sind jung, sie iiberdecken z.T. rémische bis mittelalterliche
Briickenfundamente.

Im Bereich der Birs sind die vom Rhein geschaffenen Niederterrassenfelder durch die Birs tiber-
formt worden. Auf einigen von ihnen (A 2 und A 3) finden sich mehrere Meter michtige Lehme,
die als Uberflutungssedimente aufzufassen sind. Nach Ausweis der Schneckenfauna sind sie in
den hoheren Teilen eindeutig holozin. Das bedeutet, dass die niedrigeren Terrassen des Rheines
(unter Einschluss der unteren B-Felder?) ebenfalls holozidn sein miissen. Im Holozdn haben da-
nach nicht unbedeutende fluviale Vorginge (Erosion bis in das Anstehende und nachfolgende
Akkumulation von mehreren Metern Schotter) stattgefunden. Die Landschaft des unteren Birs-
gebietes ist in ihrer heutigen Form erst in relativ junger Zeit gestaltet worden.

P

1 Einleitung

Im Raume St. Jakob (Basel) und Schinzli (Gemeinde Muttenz) ist in den letzten
Jahren durch eine rege Bautitigkeit, besonders im Zusammenhang mit dem Stras-
senbau, eine Fiille geologischer und geomorphologischer Informationen zusam-
mengekommen. Diese konnen — nach einer gewissen Sichtung — einen inter-
essanten Beitrag zur Kenntnis der quartiren Geschichte dieses Raumes am Uber-
gang vom Hochrhein zum Oberrhein (Rheingraben) liefern.
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Den 4usseren Anlass, die Quartirgeschichte dieses kleinen Gebietes aufzurollen,
gaben Aufschliisse von z. T. mehrere Meter michtigen Auelehmen auf den Nie-
derterrassenfeldern beidseits der Birs. In diesen Lehmen fanden sich die Gastro-
poden wieder, die von Greppin (1879) zunichst als interglazial, von Gutzwiller
(1908, S. 214) als «interstadial und postglazial» beschrieben worden sind. Es war
moglich, im Gebiet der Hagnau, in Anschnitten, welche durch den Bau der Na-
tionalstrasse N 2/3 entstanden sind, eine Gastropodenfauna aufzusammeln, die
von E. Schmid untersucht wurde. Im folgenden soll das Gebiet von St. Jakob in
seiner Gesamtheit dargestellt werden.

2 Die priquartire Unterlage

Die Geologie der priquartiren Unterlage ist auf Abb. 2 dargestellt. Es handelt
sich dabei um eine Kompilation von Ergebnissen aus zahlreichen Bohrungen so-
wie aus Aufschliissen (Baugruben), die die priaquartiren Gesteine blossgelegt
haben. Nur an ganz wenigen Stellen ist der Felsuntergrund der Beobachtung
direkt zuginglich. Weitere Aufschliisse konnen also im Detail Abweichungen von
dieser Darstellung ergeben.

21 Stratigraphie

Von W nach E folgen sich (Abb. 5) die tertidren (oligozdnen) Gesteine des Ober-
rheingrabens in synklinaler Lagerung (Mulde von St. Jakob). Wihrend im Stadt-
gebiet von Basel der Septarienton («Blauer Letten») den Untergrund der Schot-
ter bildet, schliessen ostwirts in ungestorter Folge die Cyrenenmergel und die
Molasse alsacienne an, die sich im einzelnen nicht immer unterscheiden lassen,
da die Cyrenenmergel nach oben immer mehr sandige Zwischenlagen vom Typ
der Molasse alsacienne enthalten. Als jiingste Bildung sind bei St. Jakob die T7il-
linger Schichten erhalten, die zugleich den Abschluss der Molassesedimentation
im Oberrheingraben darstellen. Sie bestehen aus einer Folge von bunten Mergeln
mit Zwischenlagen von Siisswasserkalkbinken.

Von St. Jakob zum Schinzli sind im Ostschenkel der Mulde dieselben Gesteine
in umgekehrter Folge ebenfalls bis zum Septarienton vorhanden (bei der Tram-
haltestelle Schinzli in stark sandiger Fazies, im Bereich der neuen Birsfelder-
strasse in toniger Ausbildung).

Im Gebiet Hagnau-Schinzli iiberqueren wir die Rheintalflexur. Es folgen die
dem Tafeljura zugehorigen Gesteine von Jura und Trias. Als jlingstes mesozo-
isches Gestein wurden bei der Einmiindung des Kippeliweges in die Birsstrasse
(Gemeinde Muttenz) helle Malmkalke (wahrscheinlich Rauracien) erbohrt. Als
Unterlage der tertidren Grabensedimente waren bisher Rauracienkalke entlang
der Flexur beim Schloss Rotteln (N Lorrach) und wieder von Miinchenstein siid-
wirts bekannt; dazwischen transgrediert das Oligocaen auf Dogger (Hauptrogen-
stein) . Eine im Juli 1971 abgeteufte Sondierbohrung hat nun aber ergeben, dass
auch nordlich von Miinchenstein noch Malm vorhanden ist.

1 Vgl. Geol. Atlas der Schweiz, 1:25 000, Blatt Basel, sowie Herzog 1956.
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Oxfordtone und Callovien sind in diesem Raum bis anhin nicht bekannt gewor-
den.

Haunptrogenstein konnte im Schinzli an verschiedenen Stellen oberflachlich auf-
geschlossen beobachtet werden. Er weist durchwegs steiles Einfallen (rund 70°)
und starke Verkarstung auf. Als der Steinbruch im Schinzli noch betrieben
wurde, konnte Gutzwiller (1908) in Karrenschloten stark verwitterte Schotter
beobachten, die er als Sundgauschotterrelikte deutete, da sie nicht mehr den
frischen, unverwitterten Zustand aufwiesen, der den Niederterrassenschotter aus-
zeichnet. Heute lassen sich diese Beobachtungen nicht mehr anstellen.

Der Untere Dogger war beim Bau der neuen Birsfelderstrasse nordlich des Frei-
dorfes (Gemeinde Muttenz) zeitweilig aufgeschlossen®. Es konnte ein nahezu senk-
recht einfallender Unterer Dogger von Murchisonae-Schichten bis Blagdeni-
Schichten mit einer Michtigkeit von rund 60-70 m beobachtet werden.
Opalinuston wurde an mehreren Stellen in der Hagnau, N Freidorf und an der
Birs N der Holzbriicke Neue-Welt in Sondierbohrungen angetroffen. Er weist
noch immer steiles Einfallen auf. Ein kiinstlicher Aufschluss an der Birsfelder-
strasse N Freidorf ergab total nahezu 100 m senkrecht stehenden Opalinuston.
Lias konnte bisher im Bereich Hagnau - Schinzli - Neue Welt an der Flexur nicht
festgestellt werden. Im oben erwihnten Aufschluss der Birsfelderstrasse fehlt er
aus tektonischen Griinden: An den steil einfallenden Opalinuston schliessen direkt
die Bunten Mergel des Keupers an. Lias ist an der Flexur erst wieder im Gebiet
des Birsfelder Hafens am Rhein bekannt.

Ostlich der Flexur weist der Keuper in Muttenz eine weite Verbreitung auf. Er
scheint sich aus der flexurnahen, steilen Lagerung allmihlich flach zu legen.
Weiter ostwirts folgt in der Hard und siidwirts bis etwa zum Technikum Mut-
tenz der Muschelkalk mit Trigonodusdolomit und Hauptmuschelkalk in flacher
Lagerung. Dolomit und Kalk wurden frither in der Sohle einer Kiesgrube im
Hofacker (Muttenz) als Bausteine abgebaut. Heute ist diese Grube verfiillt.

22 Tektonik

Der Felsuntergrund weist eine Tektonik auf, die mit dem Einsinken des Ober-
rheingrabens in Verbindung steht (Abb. 2). In unserem Gebiet besteht die Rhein-
talflexur aus einer Bruchlinie. Nirgendwo kann auf das Mesozoikum transgredie-
render Meeressand (Oligocaen) festgestellt werden, wie das nordwirts im Raume
Rotteln-Lorrach oder stidwiarts bei Dornach der Fall ist. Diese Bruchtektonik
fallt altersmissig ins Oligocaen; sie muss vor Ablagerung des Septarientones ein-
gesetzt haben (Diskordanz des Meeressandes zur Unterlage) und ist erst nach
Ablagerung der Tillinger Schichten abgeschlossen worden, da auch diese Schich-
ten der Flexur entlang eingemuldet sind (Abb. 5a). Die Bruchlinie der Rheintal-
flexur ldsst sich nicht als gerade, durchgehende Verwerfung iiber grossere Distan-
zen hinweg verfolgen. Sie ist an Querbriichen, die infolge der Schotteriiberdek-
kung im einzelnen schwer zu lokalisieren sind, blockweise versetzt. Auf Abb. 2
sind diese Querbriiche eingetragen, wie sie sich heute vermuten lassen. Es handelt

2 Siehe auch Hauber, Laubscher und Wittmann 1971.
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Abb.1 Lage des Untersuchungsgebietes St. Jakob (schwarzes Rechteck)
(Ausschnitt aus Strukturatlas, Blate 11.02)
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Abb.3 Das Relief der Felsoberfliche unter den Schottern im Gebiet St. Jakob-Schinzli &stlich GpeTIZENIIEha 0 BEGEAS TRETAGEURERIr T—T Terrassenkante
von Basel. Kurven in Metern ii. M. : d
[: Aue ‘der Birs _____ Hangfuss des Bruderholzes
und der Ritihard

senkrechte Ziffern: Hohe der heutigen Geldndeoberfliche
kursive Ziffern: Hohen der Felsoberfliche

Auelehme der Birs -284,5 Terrainhdhe in mG.M.

Abb. 4 Verbreitung der Niederterrassenfelder im Raum St. Jakob in Anlehnung an Wittmann
(1961).



sich dabei um eine dhnliche Tektonik der Flexur, wie sie von Herzog (1956) aus
der Gegend von Neue Welt - Miinchenstein und von Wittmann (1957) von Lor-
rach beschrieben wird.

Anzeichen jingerer Tektonik, besonders von quartiren Bewegungen, bestehen
nur ganz sparlich. Thre Beobachtung und Deutung stdsst auf erhebliche Schwie-
rigkeiten, da es sich bei den Schottern um ein Lockergestein handelt, in welchem
sich Bewegungsfugen kaum abzeichnen. Zwei mogliche Anzeichen jiingerer Tek-
tonik sollen hier kurz diskutiert werden:

1. Es fillt auf, dass der Steilrand im Relief der Felsoberfliche beim Schinzli
mit der Flexur zusammenfillt. Wihrend entlang der Birsfelderstrasse Unterer
Dogger, Opalinuston und Keuper, etwa auf Kote 264 m i. M. anstehend, er-
schlossen wurden3, ist unmittelbar daneben der Septarienton erst auf Koten 246-
248 erbohrt worden. Wahrscheinlich handelt es sich hier um einen echten Ero-
sionsrand der Birs und nicht um junge tektonische Verstellungen, da weiter im
Stiden, bei den Reitsportanlagen im Schinzli, dieses tiefe Erosionsniveau auch
tiber Hauptrogenstein greift, der ja noch zum Tafeljurablock gehort.

2. Anlisslich des Baues einer tiefliegenden Kanalisation in der Miinchensteiner-
strasse in Basel im Jahre 1962/63 war die Auflagerung der Niederterrassenschot-
ter auf Tiillinger Schichten streckenweise der direkten Beobachtung zuginglich.
Es konnte beobachtet werden, wie gerade vor dem Tramdepot Dreispitz an einer
Stelle die roten Mergel der Tiillinger Schichten iiberhingend an Rheinschotter
stossen (Abb.5b). Zwei Indizien weisen darauf hin, dass es sich dabei wahrschein-
lich nicht um eine Kolkrinne des Rheines handelt, sondern dass echte Tektonik
vorliegt: Entlang dem Kontakt Mergel-Schotter waren die Rheingerolle ver-
schleppt, d. h. wahrend normalerweise die Lingsachse von Flussgerollen mehr
oder minder horizontal im Kieskorper eingeregelt ist, war sie hier bei zahlreichen
Gerdllen steilgestellt, was auf nachtrigliche Bewegung hindeutet. Ferner liessen
sich in den Mergeln unmittelbar daneben zahlreiche Kliifte mit glatten Harni-
schen beobachten. Die Kliiftungs- und Verwerfungsrichtung streicht ungefihr
N-S. Diese Beobachtung steht zunichst noch isoliert da; doch ist sie ein moglicher
Hinweis darauf, dass in Flexurnihe in jungpleistoziner bis holoziner Zeit, jeden-
falls nach Ablagerung der Niederterrassenschotter, noch Bewegungen stattge-
funden haben.

23 Relief

Aus Abb. 3 geht das Relief der mesozoischen und tertidren Unterlage des Schot-
ters hervor. Bis etwa zur Hohe Stadion St. Jakob-Hagnau lasst sich von Siiden
her eine in den Felsuntergrund eingetiefte Rinne erkennen, die allein von der
Birs geschaffen worden ist. Diese Rinne ist heute auch ausschliesslich mit Birs-
schotter angefiillt. Nordlich davon lassen sich weitere S-IN gerichtete Rinnen
erkennen, die aber lingst nicht so deutlich ausgeprigt sind und die sich teilweise
seitlich ablosen. Hier scheint sich die Birs nur noch lokal und zeitweilig eine
eigene Rinne geschaffen zu haben, wihrend bei St. Jakob und im Schinzli steile

3 Siche Abb. 5a sowie Hauber, Laubscher und Wittmann 1971.
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Rinnenrinder mit Flankenhohen von maximal 15 m gebildet wurden. Moglicher-
weise ist allerdings fiir die undeutlichen Reliefverhiltnisse des Untergrundes an
einigen Stellen auch die Erosion des Rheines verantwortlich zu machen.

Im Rheintal selbst kann ein allmahlicher Abfall der Unterlage von S nach N
ermittelt werden, ohne dass besonders auffillige Steilstufen oder Absitze vor-
handen sind. Allerdings finden sich kleine, lokale, meist S-N gerichtete Neben-
rinnen, wie etwa im Bereich Dreispitz-Giiterbahnhof Wolf oder E Freidorf. Eine
Deutung dieser Nebenrinnen stdsst zunichst auf Schwierigkeiten, da sie meist mit
denselben Schottern angefiillt sind wie die umgebenden Areale, und da im Hin-
terland (Bruderholz, Riitihard) keine Talchen vorhanden sind, die das zur Aus-
rdumung notwendige Wasser hitten liefern konnen. Ebenso scheint keine Be-
ziehung zwischen der Rinnenbildung und der Lithologie des Untergrundes zu
bestehen.

3 Die Schotter

Im zu behandelnden Gebiet treten herkunftsmissig zwei verschiedene Schotter
auf: Rhein- und Birsschotter. Sie unterscheiden sich in ihrer Verbreitung und in
ihren Lagerungsverhiltnissen.

31 Rheinschotter

Es sind graue, gewShnlich mehr oder minder sandreiche, oft sehr grobe Schotter,
deren Gerélle zumeist aus Gesteinen alpinen Ursprungs bestehen. Schwarzwald-
Gerolle und Gerdlle jurassischer Herkunft aus dem Hochrheintal sind nur unter-
geordnet vertreten. Fiir die Rheinschotter ist das fast vollstindige Fehlen der Ton-
Schluff-Fraktionen typisch. Im wesentlichen handelt es sich beim Rheinschotter
um eine eindeutig glazi-fluviale Akkumulation, zu der die Nebenfliisse des Hoch-
rheines mit ihrem iiberwiegend periglazialen Einzugsgebiet nur wenig beigetragen

haben.

32 Birsschotter

Die Birsschotter sind an ihrer gelblichen und briunlichen Farbe zu erkennen.
Thre Gerolle bestehen zur Hauptsache aus Malm- und Doggerkalken des Juras.
Die Sandfraktion tritt im Vergleich zu den Rheinschottern deutlich zuriick, hin-
gegen enthalten sie linsenweise hohe Schluff-Ton-Anteile, die ithnen oft einen lehmi-
gen und bindigen Habitus geben. Die Korngrossen der Gerdlle sind deutlich klei-
ner als bei den Rheinschottern. Es sind typische periglaziale Schotter, wie sie z. B.
von Graul (1962b) auch aus anderen Teilen des Hochrheingebietes beschrieben
wurden.

33 Verbreitung

Im Birstaleinschnitt sind von S bis etwa zur Hohe Ritihard-Ruchfeld ausschliess-
lich Birsschotter vertreten. Eine Ausnahme bilden nur die ilteren Schotter (Hoch-
terrasse, Deckenschotter), die wir hier nicht beriicksichtigen. Nordlich schliesst
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Abb. 6 Jungquartire Versetzung von Niederterrassenschottern und Tillinger Schichten im
Kanalisationsstollen der Miinchensteinerstrasse, Basel, beim Tramdepot Dreispitz.

sich die Niederterrasse des Rheintales an, die zunichst vom Rhein bis zum Niveau
der A-Felder (Wittmann 1961) aufgeschottert worden ist (Muttenz und Gundel-
dingen-Gellert). Die gleichzeitig antransportierten Schotter der Birs sind ent-
weder linsenweise in die Rheinschotter eingelagert oder mit diesen vermischt
worden. So lassen sich links des Birstales, im Bereich Bahnhof Wolf-Gellert, auf
verschiedenen Niveaus in den Rheinschottern immer wieder Birs- oder Misch-
schotter beobachten, wihrend auf der rechten Talseite ausschliesslich Rhein-
schotter vorhanden sind, mit Ausnahme von einzelnen Stellen im Gebiet Hagnau-
Birsfelden, wo Birsschotter lokal zwischen Felsunterlage und Rheinschotter an-
getroffen werden. Diese Situation ist nach Graul (1962b) typisch fiir Schmelz-
wasserrinnen unterhalb der riss-zeitlich ausgeraumten Becken. Diese Rinnen wur-
den wiirmzeitlich zuerst von der lokalen periglazialen Schotterfazies erreicht, da
die glazi-fluvialen Schotter der Alpen zunichst in den pri-wiirmzeitlichen Becken
zuriickgehalten wurden.
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Der tiefe Einschnitt des Birstales in die Felsoberfliche zwischen St. Jakob und
Schinzli diirfte erst nach Beendigung der wiirmzeitlichen Schotterakkumulation
im Hochrheintal geschaffen worden sein?, denn er ist ausschliesslich mit jungen
Birsschottern angefiillt. Diese Schotter im Bereich der Talaue gehdren nicht mehr
der Niederterrasse an. Thre Ablagerung fillt in die geschichtliche Zeit; denn beim
Bau der Strassenunterfithrung in St. Jakob wurden die Reste von spatromischen
bis mittelalterlichen Briicken iiber die Birs ausgegraben, die direkt in die Tiillinger
Schichten fundiert und von rund 4 m Birsschottern und Auffiillmaterial eingedeckt
waren 5.

Im weiteren sind Birsschotter auf den A-Feldern des Rheintales beidseits des Birs-
einschnittes verbreitet. Mit diesen Schottern verkniipft sind auch die weiter un-
ten beschriebenen Auelehme. Die Ablagerung dieser Schotter fillt in die Zeit nach
der Entstehung der obersten Niederterrassenfelder des Rheintales und vor die Ein-
tiefung des heutigen Birseinschnittes in die Niederterrasse.

34 Zeitliche Einordnung

Aus der Darstellung der Verbreitung der Birsschotter ergibt sich die nachstehende
zeitliche Folge:

1. Bevor die glazi-fluvialen Rheinschotter Basel erreichen, werden direkt auf der
Felssohle im wiirmzeitlichen Rheintal periglaziale Birsschotter abgelagert. Sie
sind heute nur noch an einigen Stellen als Basis des wiirmzeitlichen Schotterkom-
plexes erhalten.

2. Wihrend der Akkumulation der glazi-fluvialen Rheinschotter im Raum Basel
werden die angelieferten Birsschotter direkt vom Rhein aufgearbeitet. Sie kom-
men nur in Linsen unterhalb der Birsmiindung geschlossen zur Ablagerung.

3. Nach der Bildung der obersten Niederterrassen des Rheines fliesst die Birs
noch eine Weile iiber diese Niederterrassenfelder hinweg. Zu dieser Zeit erfolgt
dort die Akkumulation einer obersten Birsschotterlage.

4. Nach der Ablagerung dieser Schotter (3) und der darauf liegenden Auelehme
(siche unten) kommt es zur grossen Eintiefung der Birs in die Rheinschotter und
in den Felsuntergrund. Damit einher geht die Bildung der jungen Schotter, die
heute diese Rinnen erfiillen und die zeitlich bis in die historische Zeit reichen.

35 Erhaltungszustand

Sowohl Rhein- wie Birsschotter weisen im Bereich der Niederterrasse und der
Talaue durchwegs einen frischen Erhaltungszustand auf. Die Gerolle sind nicht
angewittert und konnen ohne weiteres lithologisch bestimmt werden. Eine Aus-
nahme bilden lediglich die oben erwihnten, von Guizwiller (1908) beobachteten,
stark verwitterten Schotter in den Schloten des Hauptrogenstems beim Schinzl.
Sie sollen eine Verwitterung aufgewiesen haben, wie sie sonst nur aus den Sund-

4 Allerdings kann die tiefste Rinne unter den Schottern im Birseck nicht iiberall holozin sein, denn
sie ist zumindest teilweise der tiefsten Rinne im Hochrheintal zu parallelisieren, die als ilter
(Riss IT oder Riss I) angesehen wird.

5 Siehe Moosbrugger 1969.
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gau-Schottern® bekannt ist. Leider sind sie heute der Beobachtung nicht mehr
zugdnglich.

Neuerdings konnte in der Hagnau beim Bau der Bogenbriicke der Zufahrt von
Birsfelden-Hard zur N 2/3 ebenfalls unter den frischen Rheinschottern der Nie-
derterrasse ein Relikt solch stark verwitterter, grusartig zerfallender brauner
Schotter beobachtet werden. IThre Oberkante liegt etwa bei Kote 265 m ii. M. Thre
Basis konnte nicht erschlossen werden. Die Michtigkeit betrigt mehr als 2 m.
Es handelt sich dabei um grobe Schotter, in welchen sich lediglich einige Quar-
zite noch eindeutig bestimmen lassen. Andere Gerdlle enthielten stark zerfallene
Feldspate. Dieser Schotter gleicht somit stark jenem vom Schinzli. Er ist ein-
deutig nicht mit den frihwiirmzeitlichen periglazialen Lokalschottern zu ver-
gleichen, die wir aus dem unteren Birsgebiet beschrieben haben und auf die Graul
(1962b) an anderen Stellen im Hochrheintal nachdriicklich hingewiesen hat.

In den Niederterrassenschottern sind stark verwitterte Schotter sonst nicht be-
kannt. Der Schluss liegt deshalb nahe, dass es sich um Uberreste eines dlteren,
lingere Zeit der Verwitterung ausgesetzten Schotters handelt. Die von Gutzwiller
(1908) vorgeschlagene Zuweisung zu den Sundgau-Schottern scheint aber frag-
wiirdig; denn die ndchsten Vorkommen von Sundgau-Schotter liegen im SW von
Hagenthal-le Haut (SW von Basel) auf {iber 460 m ti. M. Es ist deshalb kaum
denkbar, dass dieselben Schotter flussaufwirts 6stlich von Basel auf dem Niveau
260-265 m {i. M. vorkommen koénnen. Es scheint sich vielmehr um die Schotter-
fullung einer tiefsten Durchtalung zu handeln, die spiter nur teilweise wieder
ausgerdaumt worden ist. Diese tiefste Durchtalung im Hochrheingebiet diirfte in
der Zeit vor der grossten Vergletscherung (Riss II), eventuell sogar vor der Ab-
lagerung der Hochterrassen-Schotter (Riss I) erfolgt sein, worauf die Verhilt-
nisse bei Mohlin hindeuten, wo die Endmorianenwaille des riss-II-zeitlichen Rhein-
gletschers iiber mit Schotter erfiillten Rinnen lagern’. Weitere Untersuchungen
zu diesem Problemkreis stehen jedoch noch aus.

4 Die Terrassen

Die Oberfliche der im vorangegangenen Abschnitt geschilderten Schotter ist in
zahlreiche Terrassen gegliedert. Bedingt durch die schwemmbkegelartige Schiittung
der wiirmzeitlichen Schotter am Ubergang vom engen Hochrheintal zum breiten
Rheingraben (T7roll 1926) — ist gerade bei Basel die Aufspaltung der Nieder-
terrasse in einzelne Felder besonders intensiv. Aus neuerer Zeit liegen zwei Be-
arbeitungen der Rheinterrassen vor: Zum einen sind die Felder regional durch
Wittmann (1961, vgl. auch 1963) bearbeitet worden, zum anderen hat sie Graul
(1962a und 1962b) im Rahmen seiner Studien zum Jungquartir des Alpenvor-
landes untersucht. Die beiden Bearbeitungen unterscheiden sich vor allem in der
chronologischen Einordnung und in der genetischen Ansprache der kartierten
Terrassen. Nach Wittmann war die Schiittung der obersten Niederterrasse vor

6 Bei Gutzwiller 1908 noch als oberelsissische Deckenschotter bezeichnet.
7 Siehe auch Hauber 1966.
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dem wiirmzeitlichen Gletscherhochstand abgeschlossen, nach Graul hat sie bis
zum Gletscherhochstand des Reussgletschers angedauert. Fiir Wittmann sind die
einzelnen Felder im wesentlichen Erosionsniveaus, fiir Graul im Sinne der «gla-
zialen Serie» mit dem Gletscherhochstand zu verkniipfende Vorstosschotter.
Wittmann, der sich vor allem auf Vorarbeiten von Théobald (1948) im Ober-
elsass stiitzt, unterscheidet im Raum der Birsmiindung drei grosse Terrassenfel-
der, niamlich: A1, A2 und A3 sowie einige kleine Reste des B3-Feldes (vgl.
Tabelle 1). Dazu treten noch einige unbestimmte B-Felder und die sicher holo-
zinen C-Felder entlang des Rheines.

Tabelle 1: Die Terrassenfelder an der unteren Birs bei St. Jakob

Bezeichnung
nach Wittmann nach Graul Héhenlage
(1961) (1962 b) (m)
A1l R-Talboden 280—285
A2 R-Talboden 276—280
A3 A-Talboden 273—276
B3 Rh-Talboden* ca. 270

* Alle B-Felder (B 1 bis B 3) sind nach Graxl (1962b) dem
Rh-Talboden zu parallelisieren.

Die Verbreitung der einzelnen Rheinterrassen im Bereich der unteren Birs ist in
Anlehnung an Wittmann auf Abb. 4 wiedergegeben. Betrachtet man jedoch die
Angaben (Tab. 1) tiber die Hohenlage der einzelnen Felder, insbesondere der
A-Felder, so erkennt man, dass sie nur eine dusserst geringe hohenmissige Diffe-
renzierung aufweisen. Auch im Gelinde sind die einzelnen Felder entlang der
unteren Birs selten durch markante Stufen voneinander getrennt. Das ist sicher
nicht eine Folge der Reliefverinderung durch eine relativ dichte Uberbauung;
denn nur bei einigen Grossbauten, wie dem Giiterbahnhof Wolf, ist mit einer
stirkeren Umgestaltung des Reliefs zu rechnen. Es ist vielmehr anzunehmen,
dass in diesem Gebiet schon vor der intensiven rand-stidtischen Uberbauung
nur geringe, abnormal geringe Hohenunterschiede zwischen den einzelnen Fel-
dern existiert haben (vgl. auch Wittmann 1961, S. 19).

Nach unserer Ansicht ist das bedingt durch die Birs, die hier auch nach der Bil-
dung der einzelnen A-Felder durch den Rhein quer iiber alle diese Niveaus ge-
flossen ist und dabei schwemmkegelformig noch weiter akkumuliert hat (vgl.34).
Auf diese Weise sind die eventuell vorhandenen urspriinglichen Hohenunter-
schiede zwischen den Terrassen des Rheines durch den Nebenfluss zerstort oder
zumindest wesentlich iiberformt worden. )

Das gilt vor allem fiir die Hohenunterschiede zwischen den Feldern A2 und A3.
Uber beide Felder sind gleichmissig wihrend lingerer Zeit Auelehme der Birs
quer zu den existierenden Rheinterrassen geschiittet worden. Bezeichnenderweise
fehlen sie sowohl auf den tieferen B-Feldern wie auf dem hoheren A 1-Feld. Dar-
aus folgt, dass zur Zeit der Auelehmschiittung die Birs bereits etwas in die Nie-
derterrasse eingetieft war, so dass das oberste Niveau siidlich von St. Jakob nicht
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mehr iiberflutet werden konnte. Wie weit sich die Birs zu dieser Zeit bereits ein-
getieft hatte, ldsst sich gegenwirtig nicht mit Sicherheit bestimmen. Wir werden
auf diese Fragen bei der Behandlung der Auelehme noch zuriickkommen. Auf
alle Fille ist zu erkennen, dass im Bereich der unteren Birs die generelle Diffe-
renzierung der einzelnen Niederterrassenfelder im urspriinglichen Sinne nicht
aufrecht erhalten werden kann. Die oberen Niederterrassen des Rheines haben —
vermutlich vor der endgiiltigen, spitpleistozinen (oder ? holozdnen) Eintiefung
des Flusses — eine weitgehende Uberformung durch die Birs erfahren.

5 Die Auelehme

51 Verbreitung

Beim Bau der Autobahn (Nationalstrasse N 2/3) war im Gebiet SW der Hard tiber-
raschenderweise zu erkennen, dass die Oberfliche der Hardterrasse (A 3) hier nicht
aus Schottern gebildet wird. Stattdessen waren mehrere Meter michtige, tiber-
wiegend gelb-braunliche, feinkornige Sedimente aufgeschlossen, die eine gewisse
Stratigraphie erkennen liessen. Sie fanden sich im allgemeinen iiber gering machti-
gen Lagen von Birskies, der selbst wieder von Rheinschotter unterlagert wurde.
Gelegentlich waren sie auch selbst wieder von gering michtigen Birsschottern
tiberlagert. Wir konnen hier die Korrektur von Gutzwiller (1908) an der Be-
schreibung des Profils von der St. Jakobsstrasse (vgl. Profil 2) durch Greppin
(1879) bestitigen. Greppin war der Ansicht, dass die Flora und Fauna fithrenden
Lehme durch etwa 6,6 m Birskies tiberlagert sind. Auf Grund von Nachgrabun-
gen kommt Gutzwiller zum — wie die grossen Aufschliisse in den letzten Jahren
gezeigt haben — richtigen Schluss, dass die Uberdeckung durch Birskies relativ
gering ist.

Weitere Begehungen der Aufschliisse zeigten, dass diese Lehme eine weite Ver-
breitung besitzen und dass sie auch jenseits der Birs, auf den linksufrigen Terras-
sen, vorkommen. Generell finden sie sich rechtsufrig im wesentlichen auf der
A 3-Terrasse. Sie konnten im Freidorf bis zum Schanzweg nach S verfolgt wer-
den. Im N reichen sie bis zur SW-Spitze des Hardwaldes. Thre genaue Begren-
zung ist im N aus Mangel an Aufschliissen nicht genau bestimmbar.

Auf der linken Birsseite bedecken die Lehme eine weit grossere Fliche. Sie fin-
den sich hier sowohl auf dem A2- wie auch auf dem A3-Feld. Wir haben sie
besonders im Bereich der St. Jakobsstrasse beobachtet. Nach N sind sie iiber das
Zeughausareal bis zur Gellertstrasse zu verfolgen. Im S miissen sie den dstlichen
Teil vom Giiterbahnhof Wolf tiberdeckt haben, da der feinkdrnige Aushub von
diesem Areal beim Bau des Bahnhofs zur Aufschiittung von Eisenbahndimmen
im Birstal verwendet wurde.

Die gelblich-braunen Lehme besitzen demnach eine grosse Verbreitung auf bei-
den Seiten der Birs. Sie sind ficherformig iiber grossere Teile der A2- und der
A 3-Felder geschiittet worden. Thre Verbreitung und ihre Machtigkeit lassen ver-
muten, dass sie einer besonderen Periode in der jiingeren Talgeschichte der Birs
entstammen.
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Tabelle 2: Analysendaten der Auelehmproben von der unteren Birs aus Profil 1 Hagnau
(Koord. 614,260/265,640) und Profil 2 Zeughaus (Koord. 613,250/265,860)

Probe Nr. Korngrossen
Gesamtkurve Feinmaterialkurve
g g ~ s ~: = =1
8 gz ®% & B B g 5 4 =
P s E9 B | | ;) il i ™
g% 87 &1 82 & g & & J |
M2 S AL RE 5 = 2 < = 3
/o /o e /o /o /o /o /o /o /o
Lokalitit Hagnau
A9.10 31 41,1 40,9 14,8 0,6 22 13,0 15,5 11,0 9,3
A9.9 0,1 28,0 53,1 18,6 0,4 1,0 5,9 139 6,7 14,0
A9.8 02 473 412 11,0 0,3 1,5 134 237 8,4 10,8
A9.7 0,1 105 61,1 28,2 0,1 0,5 1,8 36 4,3 5,4
A9.6 00 35 71,3 25,1 0,0 0,3 0,4 0,4 2.1 3,8
A9.5 0,0 3,9 85,8 10,2 0,1 0,4 0,4 0,5 2,3 5,8
A9. 4 00 2,8 64,2 32,8 0,3 0,5 0,6 0,3 0,9 2,1
A9.3 00 49 712 238 0,2 0,8 0,8 0,2 26 11,2
A9.2 00 29 629 341 0,0 0,2 0,4 0,5 1,6 0,9
A9. 1 0,0 9,9 559 34,1 0,1 0,6 3,2 3,8 2.1 2.5
by
-
Lokalitit Zeughaus :|3
N16 1,1 285 50,6 19,7 1,3 1,6 4,5 9,3 12,0 15,9
N 15 2,1 31,1 53,3 13,4 2,0 2,8 4,6 8,7 13,3 10,3
N14 22 257 576 14,4 2,4 2,8 3,2 6,8 10,8 11,1
N 13 2,2 24,9 575 15,3 2,4 2,8 3,2 5:9 10,9 13,5
N12 18 18,8 66,6 12,7 1,6 2,1 2,0 5,4 7.8 13,3
Nil 1,8 21,8 592 17,1 1,8 2,3 2,0 6,2 9,7 9,3
N0 1,4 21, 59,1 18,3 1,5 1,8 2,0 6,4 9,5 6,9
N 9 1,0 24,1 57,5 173 1,3 1,7 9k 8,2 10,4 3.4
N 8 32 31,1 50,2 15,4 3,2 2,0 4.1 11,6 11,0 7,9
N 7 1,2 38,1 47,6 13,0 1,4 149 6,3 16,2 12,9 12,0
N 6 0,7 41,7 44,7 12,8 1,8 1,6 9,5 19,6 9,3 13,6
N5 03 66,5 26,4 6.7 0,3 0,1 20,1 32,0 14,0 6,1
N 4 0,2 10,8 64,9 24,0 0,2 0,5 1.2 2,7 6,2 8,9
N 3 07 86,1 10,3 2,8 24 20,2 51,1 12:2 0,5 1,6
N 2 0,2 39,4 53,4 6,9 0,0 0,1 0,2 8,7 30,4 18,1
N 1 0,0 74,6 19,9 5,4 0,0 0,1 2.9 60,8 10,8 2,4
Qs : 7590 des Materials sind kleiner als x B Qs
Md : 50 %/o des Materials sind kleiner als y So = l/ Q:

Q1 :25%0 des Materials sind kleiner als zy,



Korngrossenkennwerte

Kalkgehalt

@  Md Q& s
= =
P77 7 ¢
- R T R
0/o /g % /o 0/o I u " /o
10,0 921 115 2id 15,2 180 52 4,6 6,25 51,7
12,8 8,7 8,1 9,3 18,6 80 15 2,1 62 50,6
13,6 5,8 8,8 22 11,1 180 48 6,2 5,38 57,3
21,4 21,1 8,6 4,5 28,2 34 7.2 <2 — 47,1
234 140 151 149 251 12,5 34 <2 = 43,8
205 341 150 102 102 12,5 16 <2 — 54,7
190 109 197 122 328 9 33 <2 o 49,3
24,2 129 10,6 12,1 23,8 24 TS — 54,0
136 154 225 102 341 9,5 3 =E — 50,8
105 11,6 255 57 34,1 14 s <2 — 43,9
3 3
T
5 S S 4
11,5 7,6 5,8 10,1 20,0 75 27 3 5 48,7
11,1 9,1 6,8 16,9 13,7 90 23 3,9 4,81 52,6
10,0 14,7 7,2 15,5 14,8 68 17 3,7 4,28 61,0
8,6 14,6 8,5 13,4 15,6 63 18 3,8 4,07 59,4
15,0 15,2 8,0 16,1 12,9 54 16 4 3,67 55,7
15,5 152 10,5 11,5 175 52 15 3,8 3,70 53,8
20,1 12,3 9,0 11,3 18,6 48 17 3,1 3,93 58,6
20,9 11,1 10,0 12,4 17,4 63 16 3,3 4,37 60,1
12,8 10,8 9,1 10,9 15,9 110 24 4 5,24 53,8
12,5 5,8 7,9 9,7 13,2 125 37 5 5 53,7
7.3 9,0 81 6,7 12,9 160 42 8,5 4,33 53,4
5,8 4,4 49 5,0 67 230 135 31 8,61 50,2
23,3 3,7 13,2 15,6 24,0 31 8,5 2,1 3,84 52,2
2,1 2,8 1,8 1,4 2,7 S — — — 12,0
19,9 45 4,5 6,2 6,9 97 46 21 2,15 39,0
5.6 3.6 2.7 5.4 54 170 135 56 1,79 47,6




52 Beschreibung und sedimentologische Analyse

Auf den ersten Blick bieten die Auelehme der Birs einen recht gleichformigen
Anblick. Sie sind hell- bis rostbraun, manchmal auch — bedingt durch den
wechselnden Tongehalt — von gridulicher Farbtonung. Im allgemeinen zeigen
sie eine uiber lingere Strecken zu verfolgende Schichtung, wobei allerdings die
Schichtgrenzen meist recht unregelmassig verlaufen. Als Beispiel fiir die zu be-
obachtende Stratigraphie mogen die Profile 1 und 2 von Lokalititen rechts und
links der Birs dienen.

Auffallendstes Charakteristikum der Lehme bilden die Schnecken, die hiufig in
ausgeprigten Schneckenhorizonten auftreten. Bei genauerer Betrachtung erkennt
man ausserdem, dass die Lehme Rohrchenkonkretionen enthalten. Das ist ein
Hinweis auf den hohen Kalkgehalt, der meist mehr als 40%0 betragt (vgl. die
Analysendaten in Tab. 2).

Schon die makroskopische Untersuchung der Lehme ldsst vermuten, dass sie im
wesentlichen aus Schluff bestehen. Das wird durch die Korngrossenanalyse be-
stitigt. Es handelt sich um Schluff mit betrichtlichen Beimengungen von Ton
und/oder Sand, so dass man sie als tonige bis stark tonige, bzw. als sandige
Schluffe bezeichnen muss®. Die genauen Angaben tiber die Korngréssen sind der
Tabelle 2, bzw. den Abb. 7 bis 9, zu entnehmen.

Diese Werte, vor allem die verschiedenen Kennwerte, zeigen, dass die Sedimente
im Durchschnitt sehr feinkdrnig sind, auch wenn sie gelegentlich grdssere Men-
gen Sand enthalten. So liegen die Medianwerte maximal bei 50 u (Profil 1, Hag-
nau) bzw. bei 70 u (Profil 2, Zeughaus). Das Mittel der Medianwerte liegt etwa
bei 5 w (Hagnau, 7 von 10 Werten), bzw. bei 8—15 u (Zeughaus, 9 von 16 Wer-
ten). Die Qi1-Werte sind bei 7 von 10 Proben aus der Hagnau (Profil 1) kleiner
als 2 u. Im Bereich des Zeughauses, wo die Lehme allgemein etwas grober sind,
ist der Q1-Wert immerhin noch bei 10 von 16 Proben kleiner als 5 4 und nur bei
4 Proben grosser, meist nur geringfiigig grosser als 10 u. Daraus ergibt sich, dass
es sich um dusserst feinkornige Sedimente handelt, deren Sortierung (vgl. Tab. 2)
massig bis schlecht ist. Zum tiberwiegenden Teil sind die S,-Werte grosser als 3.

53 Genese, Alter und Paldogeographie

Genetisch handelt es sich bei den Lehmen nicht um verschwemmte Decklehme?,
sondern um fluviale Ablagerungen. Dafiir sprechen nicht nur die Verzahnung mit
Schottern, die stellenweise Einlagerung von Gerdllen und die unregelmissigen
Kontaktflichen zwischen den einzelnen Straten des Sedimentes. Allerdings muss
die Bewegungsgeschwindigkeit des Wassers geringer als 8 cm/sec (ca. 0,3 km/h)
gewesen sein, da nach Kdster (1960, S. 147) Material mit einem mittleren Durch-
messer von 100 u bei dieser Geschwindigkeit gerade noch transportiert wird. Da
die Medianwerte unserer Proben alle deutlich kleiner sind, diirfen die vorliegen-

8 toniger Schluff: 15—30 % Ton, iiber 50 %o Schluff

stark toniger Schluff: tiber 30 /y Ton, iiber 50 /o Schluff.
¥ Decklehme sind auf den Niederterrassenfeldern um Basel weit verbreitet. Sie werden aber
selbst auf den hochsten Terrassen (A1) in der Nihe hoheren Gelindes selten michtiger als 1 m.
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den Sedimente mit vollem Recht als Stillwasserbildungen anzusehen sein. Das-
selbe bestitigt auch die schlechte Sortierung, da bei Uberflutungs- und Stillwasser-
sedimenten die S,-Werte!® deutlich iiber 2 liegen. Auffallenderweise enthalten die
Schneckenpopulationen (sieche unten) jedoch keinerlei Wasserschnecken. Alle be-
stimmbaren Relikte gehoren zu Landschnecken. Wahrscheinlich handelt es sich des-
halb bei den Lehmen um Uberflutungslehme, die dussersten Hochwasserspitzen ent-
stammen. Diese suspensionsreichen Wasser haben sich bei besonders starken Hoch-
wassern iiber die betreffenden Niederterrassenfelder rechts und links der Birs
ergossen und dabei die schlecht sortierten Lehme zur Ablagerung gebracht. Da-
durch wurden die auf diesen Flichen lebenden Landschnecken durch Uberflu-
tungssedimente eingedeckt und konserviert. So wird auch verstandlich, dass im-
mer wieder «Schneckenhorizonte» auftreten, in denen die Schnecken besonders
hiufig sind. Es ist anzunehmen, dass die Sedimentation nicht sehr schnell, aber
ruckhaft vor sich ging und dass die Uberflutungen auch nicht in allzu dichter
Folge aufgetreten sind.

Gebietsmissig stammen die Sedimente aus dem Jura, dem Einzugsgebiet der Birs.
Als Materialquellen kommen Loss, Verwitterungslehm oder Feinmaterial aus Ge-
hangeschutt in Frage. Nach unserer Ansicht scheidet Loss wegen des hohen Ton-
gehaltes in den Sedimenten und wegen seiner geringen Verbreitung im Jura aus.
Einzig im Gebiet der unteren Birs (Bruderholz) steht er in nennenswerter Mich-
tigkeit, allerdings in flussferner Lage an. Eine ebenso geringe Rolle am Aufbau der
Sedimente von St. Jakob diirfte der Verwitterungslehm spielen, der im Gegensatz
zu unseren Proben stets vollig entkalkt ist. Als wahrscheinlichste Quelle unserer
Sedimente ergibt sich das Feinmaterial aus dem Gehingeschutt, der hiufig ein
Maximum in der Korngrossenverteilung im Schluffbereich zeigt!!.

In Tabelle 3 sind einige Kennzahlen fiir das Feinmaterial aus Gehingeschutt an-
gefiihrt. Die Werte sind zwar deutlich hoher als fiir die Sedimente an der unte-
ren Birs, doch diirften Auswaschung und Transportgeschwindigkeit fiir die Ande-
rung bzw. Verfeinerung der Korngrossen verantwortlich sein. Diese Verdnde-
rung ldsst sich sehr schon an den Extremwerten fiir Qs beim Feinmaterial von
Gehingeschutt (FG) und bei den Sedimenten (S) veranschaulichen:

Maximum: 520 u (FG) : 180 u (S) = 2,9 : 1
Minimum: 36 4 (FG): 9u(S) =4 :1

Die Verfeinerung der Korngrossen liegt in diesem Beispiel zwischen 3:1 und 4:1.
Die feinen Sedimente der Birs aus der Hagnau und vom Zeughausareal diirften
also mit grosster Wahrscheinlichkeit aus dem Feinmaterial des Gehingeschuttes
stammen. Es sind Uberflutungssedimente, die in ihrem ganzen Habitus den aus
anderen Gebieten Mitteleuropas bekannten Auelehmen entsprechen 2.

Regional driangt sich zunichst ein Vergleich mit dem von E. Schmid (1964) be-
schriebenen Auelehm aus der Birsmatten-Basisgrotte auf (zwischen Grellingen
und Zwingen, bei der Abzweigung der Strasse nach Nenzlingen). Es handelt sich

10 Kgster 1960, S. 142 oder 1964, S. 288.

1 Barsch 1969, S. 118/119.
12 Vel. Mensching 1951 a und b, Hévermann 1953, Littig 1960, Zandstra 1954.
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um eine nur wenige Dezimeter michtige Lehmschicht auf der obersten Nieder-
terrasse. Der Kalkgehalt dieses Lehms liegt bei 50%9. Der Anteil an Feinsand
ist im allgemeinen grosser als bei den Sedimenten von St. Jakob. Von E.Schmid
wird das Alter dieses Auelehms als Priboreal angegeben.

Als jlinger gelten die Auelehme in Nord- und Westdeutschland. Sie sind dort in
verschiedenen Perioden zur Ablagerung gekommen: Eine iltere Gruppe von
Auelehmen wurde im Atlantikum und im ilteren Subboreal (Pollenzone VI und
VII) akkumuliert (L#ttig 1960). Die jiingeren Auelehme entstammen dem ersten
nachchristlichen Jahrtausend (Nietsch 1955, Littig 1960) und vor allem der
mittelalterlichen Rodungsphase, also dem zweiten nachchristlichen Jahrtausend
(Mensching 1951a und b, Littig 1960).

Wie sind nun die Auelehme der unteren Birs einzuordnen? Sie liegen auf Terras-
sen, welche nach Graul zeitlich mit den zwar wiirmzeitlichen, aber nicht unbe-
dingt gleichzeitigen Gletscherhochstinden im Mittelland zu parallelisieren sind.
Nach Wittmann sollen die Terrassen sogar noch dlter sein. Heute fliesst die Birs
bei St. Jakob 20 m unter diesen Niederterrassenfeldern (auf ca. 255 m) in einem
korrigierten Bett. Sie hat zudem ein 500-700 m breites Tal geschaffen, das zur Zeit
der Akkumulation der Lehme noch nicht in dieser Breite und Tiefe existiert haben
kann. Wahrscheinlich ist der Fluss zur Zeit der Akkumulation der Auelehme nur
wenige Meter in die entsprechenden Felder eingetieft gewesen. Er diirfte damals
kaum das B 3-Niveau erreicht haben, das immerhin rund 10m unter den hoheren
Teilen des A 2-Feldes liegt. Ausserdem kann das Tal der damaligen Birs nicht sehr
breit gewesen sein; denn sonst ist die Uberschwemmung der hoheren Felder undenk-
bar. Somit nehmen die Sedimente der unteren Birs eine Schliisselstellung fiir die
Morphochronologie in diesem Gebiet ein: Gehoren die Lehme noch ins Pleistozan,
dann diirften auch alle B-Felder noch ins Pleistozian gehoren. Sind sie dagegen
alt- oder mittelholozin, dann miissen die tieferen Terrassen, mindestens von B 3
an, entsprechend jlinger sein. Daran kann auch die Tatsache nichts dndern, dass
der Rhein zur Zeit der Bildung dieser Niveaus eventuell etwas weiter nordlich
geflossen ist (vgl. Haunber 1971).

Tabelle 3: Korngrossenkennzahlen des Feinmaterials (unter 2 mm) von Gehingeschuttproben
aus dem Berner Jura (nach Barsch 1969, Tab. 11)

Probe Anteil Material Feinmaterial < 2 mm
< 2 mm an der

Gesamtprobe ~ Sand Schluff Ton Q Md O So Sk CaCOs
(o) (o) (*h0) (o) 2D (%)

1.2 30,1 45,5 43,2 9,5 520 45 16 7,5 4,1 4,8%

2.2 39,0 458 38,2 15,1 370 40 7 7,3 1,6 39,07
12 21,9 241 555 17,7 60 17,5 3,7 4,0 0,7 34,8
13 26,1 21,4 56,8 20,8 36 95 25 38 1,0 57,5
141 41,3 41,8 421 15,0 270 29 6,2 6,6 2,0 345
14.2 14,4 30,2 40,7 28,9 120 17 <2 — 38,7

* Kalkgehalt des Materials unter 63 4, sonst des Materials unter 500 .
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Profil 1:  Auelehme der Birs in der Hagnau (614,260/265,640; Hohe ca. 274 m).
Profil aufgenommen durch D. Barsch, L. Hauber und E. Schmid am 1. April 1966.

Probe Schneckenprobe
Schicht- Schicht- Beschreibung Entnahme- Entnahme-
nummer Tiefe  michrigkeit Nr. tiefe Nr. tiefe
(m) (cm) (m) (m)
8 — ca. 5—20 gelbliche Birsschotter geringer Michtigkeit,
deren Untergrenze als «Nullinie» gewihlt
wurde
7 0,00—0,10 10 sandiger Lehm A9.10 0,00—0,10
6 0,10—0,64 54 schluffig-sandiger, hellbrauner Lehm A9.9 0,22—0,29 4 0,15—0,30
mit rostbraunen Flecken A9. 8 0,44—0,49
5 0,64—1,00 36 starker tonhaltiges, braunes Material A9.7 0,65—0,72 3 0,76—0,90
mit viel Schnecken A9. 6 0,85—0,93
4 1,00—1,27 27 toniges, grau-braunlich geflecktes Material A9.5 1,13—1,20
mit Schnecken; der Horizont bildet eine
deutliche Ubergangszone von Schicht 5 zu 3
3 1,27—1,68 41 grauer, stark schluffiger Ton mit A9 4 1,32—1,39 2 1,30—1,40
auffallenden Rostflecken A9.3 1,50—1,55
2 1,68—2,09 41 ihnlicher, aber «festerer» Ton mit einem A9 2 1,68—1,80 1 1,90—2,05
ausgepragten Schneckenhorizont in den A9. 1 1,93—2,00

unteren 10 cm

1 2,09— ? ? Birskies
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Abb.7  Stufendiagramm der Korngrossenzusammensetzung der Auelehme von der Hagnau
(Profil 1).
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Abb.8 Summenkurve der Korngrossenzusammensetzung der Auelehme von der Hagnau
(Profil 1) auf Wahrscheinlichkeitspapier.
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Profil2: Auelehme der Birs an der St. Jakobsstrasse beim Zeughaus Basel (613,250/265,860 Hohe ca. 276 m)

Profil aufgenommen durch D. Barsch und L. Hauber am 7. September 1968

wahre Schicht- Proben
Schicht- Tiefe* Tiefe michtigkeit Beschreibung Nr.  Entnahme-
Nr. (m) (m) (cm) tiefe  (m)
21 0,00— 0,10  0,00—0,09 9 Asphaltbelag der Freiladerampe
20 0,10— 0,80 0,09—0,69 60 frische Auffiillung von grauen, sandreichen Rheinschottern
19 0,80— 1,50 0,69—1,30 61 alte Auffiillung von lehmig-humosen Rheinschottern
mit Bausteinen und Wurzeln
18 1,50— 1,70 1,30—1,47 17 stark humoser Lehm (vermutlich A-Horizont)
17 1,70— 1,90 1,47—1,65 18 stark humusfleckiger Lehm (1. Ubergangszone)
16 1,90— 2,05  1,65—1,78 13 Lehm, leicht humusfleckig mit geringer, N 16 165—169
sekunddrer Aufkalkung (2. Ubergangszone) N 15 173—178
15 2,05— 2,35 1,78—2,04 26 stark toniger Lehm mit sekundirer Aufkalkung N 14 182—186
N 13 191—195
N 12 199—204
14 2,35— 2,75  2,04—2,38 34 tonreicher, graugelb gefleckter, fester Lehm N 11 208—212
(Ubergangszone) N 10 217—221
N 9 225—229
N 8 234—238
13 2,75— 3,00 2,38—2,60 22 sehr tonreicher, graugelber, fester Lehm N 7 242—247
(Ubergang rein feldmissig beurteilt) N 6 251—255
12 3,00— 3,15 2,60—2,73 13 Sandlinse, grober Sand, gelbbraun,
mit Linsen von feinen Birsgersllen
11 3,15— 4,55  2,73—3,94 121 sandreiche, feine Birsgerslle mit wenigen alpinen

Gerdllen, @ meist 1—2 c¢m, einzeln bis 8 cm,
mit Sandlinsen; lokal Mangan-Ausscheidungen




10 4,55— 4,70  3,94—4,07 13 geschichteter, grauer, z.T. rostiger Sand, N 5 403—407
siltiger Mittel- bis Feinsand, mit kohligen Schmitzchen
(Pflanzenreste)
9 4,70— 5,30 4,07—4,59 52 grauer rostfleckiger, siltiger Ton mit Gastropoden, N 4 433—437
sehr fest, mit kleinen Sandlinsen und kohligen
Pflanzenresten an der Basis
8 5,30— 6,00 4,59—5,20 61 mittelgrobe, sandreiche, helle Birsschotter mit etwas
alpinen Gerdllen, E-W-geschiittet, ¢ bis 5 cm
7 6,00— 6,70  5,20—5,80 60 Birs-Rhein-Mischschotter, sandreich, Birsgerdlle meist
fein und teilweise rostig, @ bis 10 cm
6 6,70— 6,90 5,80—5,98 18 mangan- und rostreicher, feiner Rollkies aus Birsgerdllen,
@ unter 1 cm, Basis grob und mit alpinen Gerdllen
5 6,90— 7,45 5,98—6,45 47 grauer Rheinsand, fein bis grob, mit einzelnen kleinen N 3 628—632
Gerdllen kreuzgeschichtet
4 7,45— 7,95  6,45—6,88 43 grauer, rostfleckiger Schluff mit Sandlinsen N 2 680—684
3 7,95— 8,00 6,88—6,93 5 sandiger, rostfleckiger Schluff
2 8,00— 8,70 6,93—7,53 69 grauer Fein- bis Grobsand, kreuzgeschichtet, N 1 727—736
oben rostig gebindert
1 8,70—10,00  7,53—8,66 113 grobe, graue, sandreiche Rheinschotter () bis 15 cm,

in den obersten 20 cm noch zahlreiche feine Birsgerslle

* Die obigen Masse beziehen sich auf die effektiven Messungen an der 60° steilen Bdschung.
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6 Die Schnecken in den Sedimenten

Aus den vier an Molluskenschalen reichen Zonen wurden «Schneckenproben»
entnommen (etwa 2 dm?) und zwar aus folgenden Tiefen (siche auch Profil 1):

Schneckenprobe 4: 10— 30 cm unter Nullniveau: Schicht 6, oben
Schneckenprobe 3: 76— 90 cm unter Nullniveau: Schicht 5, Mitte
Schneckenprobe 2: 130—140 cm unter Nullniveau: Schicht 3, oben
Schneckenprobe 1: 190—205 cm unter Nullniveau: Schicht 2, unten

Die Behandlung der Proben im Laboratorium erfolgte auf die iibliche Weise
(Schmid 1958, S. 40). Die aus den Schlimmriickstinden ausgelesenen Mollusken-
schalen ergaben die auf der Tabelle 4 zusammengestellte Faunenliste. Die nicht
oder nur nach Gattungen bestimmbaren Fragmente und Anfangswindungen sind
in die Tabelle mit eingetragen. Die Bestimmung erfolgt nach Ehrmann (1933)
und Lozek (1964), die okologische Auswertung vor allem nach Lais (1937 a)
und Lozek (1964). Zur chronologischen Bewertung wurden die Arbeiten von Lais
(1937 b) und Schmid (1953 und 1964) beigezogen.

Es fallt auf, dass unter den insgesamt 636 Schneckenindividuen keine einzige
Wasserschnecke vorkommt. Auch Muschelschalen fehlen véllig. Die Sedimente
kénnen demnach nicht in einem stehenden oder fliessenden Gewasser abgelagert
worden sein. Die wenigen grosseren Schalen sind zerbrochen, wie dies in umge-
lagertem Material hiufig ist. Auch der sehr unterschiedliche Erhaltungszustand
der Oberfliche der gleichen Arten innerhalb der einzelnen Proben deutet darauf
hin, dass Umlagerung beteiligt gewesen ist.

Was die Lebensanspriiche der einzelnen Arten betrifft, so verlangen die meisten
Tiere t mittelfeuchtes Lokalklima bei wirmeren Temperaturen; einige leben
vor allem in offener Landschaft, andere im Wald. Auch «Loss-Schnecken» treten
auf, die bei uns jedoch ebenso im Holozin verbreitet sind.

Sicher sind die wenigen Exemplare von Trichia bispida in Probe 3 und 4 holozine
Tiere, da ihre Gehiuse ganz flach sind, wihrend die glazialen (Loss-)Schalen sich
durch ihre Kuppelform auszeichnen.

Fiir die einzelnen Schichten ergibt sich aus der Schneckenfauna folgendes Bild:

Probe 1 (Schicht 2): Zehn verschiedene Arten sind durch 77 Individuen vertre-
ten. Die Vallonien fallen durch ihre Hiufigkeit auf. Die zahlreichen Anfangs-
windungen und Fragmente konnten nicht in den beiden Arten V. costata und
V. pulchella aufgeteilt werden. Diese Tiere der offenen Landschaft, unter denen
die Art V. costata auch in lichte Wilder eindringen kann, zeigen mit Vertigo
pygmaea, Succinea oblonga und Zonitoides nitidus an, dass Auematten bei war-
mem Klima in der Bildungszeit des Sediments bestanden haben miissen. Zudem
muss es Auewald gegeben haben, worauf vor allem Vitrea crystallina und Arianta
arbustorum hinweisen. Sieben Arten kénnen auch im Loss vorkommen.

Probe 2 (Schicht 3): Diese relativ schneckenarme Zone enthilt bei sechs bestimm-
baren Arten 44 Individuen. Hier tritt zum ersten Male Carychium tridentatum
auf. Dieses winzige, Feuchtigkeit und Wirme beanspruchende Tierchen findet
nahe von Flussufern so gute Lebensbedingungen, dass es dort meist zahlreich vor-
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kommt. So machen seine Gehduse auch fast die Hilfte der an sich wenigen Schnek-
ken dieser Zone aus. Die andere hiufige Art ist die Grasschnecke Vallonia costata.
Alle Tiere zeigen auch in dieser Zone Auematten bei warmem Klima an.

Probe 3 (Schicht 5): Die gegeniiber den iibrigen Proben grosse Schneckenzahl
ergibt nur neun Arten, jedoch 396 bestimmte Individuen. Uber die Hilfte davon
gehort wieder der kleinen Strandschnecke Car. trid. an. Stark tritt auch die Gras-
schnecke hervor (Vall. cost.). Neu ist hier die grosse Zahl von Vitrea crystallina,
dieser kleinen, glinzenden flachen Schnecke, die in den anderen Proben nur ver-
einzelt auftritt. Sie bevorzugt mittelfeuchte Boden in Wildern und Wiesen. Wie-
derum geben die Schnecken das Bild von Auematten mit Auewald bei warmem
Klima als Standort an.

Probe 4 (Schicht 6): Diese Probe enthilt die grosste Artenzahl: Es sind zwolf be-
stimmbare Arten, die 94 Individuen umfassen. Unter den neuen Arten miissen
Pyramidula rupestris und Caecilioides acicula hervorgehoben werden; beide sind
xerotherm, die erste vor allem an Felsen, die zweite in Steppenboden lebend. Da
Caec. acic. jedoch unterirdisch lebt und zum Uberwintern in die Tiefe eindringt,
konnen diese Tiere auch aus der rezenten Oberfliche stammen. Die tibrigen Arten
zeigen feuchte bis mittelfeuchte Umgebung an, teils in Wiesen, teils im Wald.

Zusammenfassung: Die Schneckenfauna ergibt in allen vier, durch die Proben er-
fassten Horizonten der Sedimentfolge ein relativ einheitliches Bild: Bei warmem
Klima waren flussnahe Wiesen und Auewilder die Umwelt dieser Tiere. Es ist
keine langsame Sedimentation erfolgt, bei der die abgestorbenen Tiere eingebettet
wurden; denn sonst miissten viel mehr Arten und Individuen vorliegen. Eine
grossere Anzahl von Arten, die in diesem Biotop hitte leben kénnen, fehlt jedoch.
Die Sedimente enthalten demnach keine Biozonose, sondern eine selektierte Tha-
natozonose.

Diese Auswahl der sehr kleinen Tiere aus Auewiesen und Auewald ldsst darauf
schliessen, dass Ausldufer heftiger Uberschwemmungen teils die im Bewuchs und
Boden haftenden Tiere mit Schlamm iiberdeckt, teils Molluskenschalen aus dem
Aufnahmebereich des Feinschlammes — wozu auch Hanglosse gehdren konnten —
hergetragen haben. Die kleinen leeren Gehiuse, die leicht schwimmen, konnten
auch bei geringer Tragkraft des Wassers ohne Beschidigung weit transportiert
werden. Wassermollusken, die an den Wasserpflanzen haften oder im Flussbett
liegen, wurden von dem stiarkeren Wasserstrom in den Flussarmen ergriffen und
fehlen deshalb diesem vom kaum noch fliessenden Wasser abgelagerten Feinsedi-
ment.

Der Unterschied in der Haufigkeit der eingelagerten Schneckenhiuschen kann auf
unterschiedlicher Sedimentationsgeschwindigkeit beruhen.

Fiir die Datierung ergibt sich klar, dass eine kaltzeitliche Bildung nicht vorliegen
kann. Der Vergleich mit der naheliegenden Briiggli-Hohle (Schmid 1953) zeigt,
dass im Birstal die Schnecken, die Warme und Feuchtigkeit beanspruchen, erst im
Holozin, und zwar vor und wihrend des durch die Kalksinterbildung gekenn-
zeichneten Atlantikums auftreten. Die meisten dieser Schnecken kommen auch in
den mesolithischen Sedimenten von Birsmatten vor (Schmid 1964, S.74—75).
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Tabelle 4: Die Schneckenarten in den drei Proben und ihre Lebensanspriiche
Proben okologische Anspriiche
Umwelttyp und
1 2 3 4 Zeichen * Vorkommen
Carychium tridentatum — 21 204 20 H! feucht/warm
(Risso, 1826)
Cochlicopa lubrica 6 — 5 6 M (+) + mittelfeucht —
(O. F. Miiller, 1774) lokal im L&ss
Pyramidula rupestris - = - 4 Si Felsensteppe /
(Draparnaud, 1801) xerotherm
Vertigo pusilla - - 11 — W Wald
(O. F. Miiller, 1774)
Vertigo pygmaea 2 - - - (@) offenes Land:
(Draparnaud, 1801) Wiese bis Steppe
Orcula dolium - - - 2 Wi! Wald u. mittel-
(Draparnaud, 1801) feuchte Felsen
Vallonia costata 22 17 94 37 O (w) (+) offen, lokal Wald
(O. F. Miiller, 1774) lokal im Loss
Vallonia pulchella 5 — @ —= - (@) offenes Land:
(O. F. Miiller, 1774) Wiese bis Steppe
Vallonia spec. 6 — — — — —
(Fragmente)
Succinea oblonga 1 — 4 2 H+ feucht; im Loss
(Draparnaud, 1801)
Discus rotundatus —_ - - 3 W (M) (+)!  Wald, mittelfeucht,
(O. F. Miiller, 1774) lokal im L3ss
Vitrea crystallina 4 2 63 6 W M) (+) Wald, mittelfeucht,
(O. F. Miiller, 1774) lokal im Loss
Zonitoides nitidus 1 2 4 7 P Sumpf, nasse Wiesen,
(O. F. Miiller, 1774) Auvewilder, Ufer
Limaciden-Plittchen 3 2 2 — M (+) T mittelfeucht,
lokal im Loss
Euconulus fulvus 1 1 — 2 M (+) + mittelfeucht,
(O. F. Miiller, 1774) lokal im Loss
Caecilioides acicula - - — 3 S! Steppe, warm
(O. F. Miiller, 1774) :
Clausilienspitzen - — 3 9 -— —
indet.
Trichia hispida - — 8 2 M + + mittelfeucht;
(Linné, 1758) im Loss
Arianta arbustorum 2 1 3 — W (M) (+) Wald, mittelfeucht;
Anfangswindungen hoher “ lokal im L&ss '
Schnecken (Spitzen) 9 — 5 2 — —
Anfangswindungen flacher
Schnecken (Kreisel) 5 — 2 — — -
Anzahl 9 6 9 12
der bestimmten Arten
Anzahl 44 44 396 94
der bestimmten Individuen
Anzahl aller Individuen 77 46 408 105

(inkl. Fragmente)

* Zeichen nach Lozek (1964, S. 49/50)



Die einzige Schnecke, die in unserem Gebiet erst seit der Laténezeit mit Sicherheit
nachgewiesen ist, ist die schon oben erwihnte Caecilioides acicula (Lais 1937 b und
Schmid 1964, S. 78). Da sie bei der geringen Tiefe der Probe 4 von der Oberfliche
stammen kann, entfillt leider ihre chronologische Bedeutung.

7 Zusammenfassende Be‘rachtung

Die Sedimentation der jungquartiren Schotter und Lehme an der unteren Birs
zeigt einige Besonderheiten, die bisher nicht bekannt bzw. bisher nicht beachtet
worden sind. So miissen die Auelehme auf beiden Seiten der Birs als eindeutig holo-
zdne Ablagerungen angesehen werden, wie es bereits von Gutzwiller (1908) getan
wurde. Thre Sedimentation erfolgte nach Ausweis der Schneckenfauna in den
unteren Partien (Schicht 2, Profil 1) wohl in einer {iberwiegend offenen Um-
gebung. Diese Schicht konnte dem Auelehm (Schicht F) der Birsmatten-Basisgrotte
(Schmid 1964) entsprechen, der dort auf der obersten Niederterrasse liegt (vgl.
auch Barsch 1968). Auch in der Hagnau finden sich in diesem Horizont Wurzel-
rohrchen, die eine gewisse Vegetation anzeigen. In den oberen Bereichen, vor allem
in den Schichten 3 und 2 von Profil 1 (Schneckenproben 2 und 1) herrschen warm-
feuchte Umweltbedingungen. Mit einiger Sicherheit — auch wenn noch keine
Pollenanalysen oder C14-Daten vorliegen — kann vermutet werden, dass diese
Bereiche bereits in die postglaziale Warmezeit gehoren. Auf keinen Fall handelt es
sich wie im Beispiel von Graul (1962b) aus Rheinfelden um interstadiale Schnek-
kenfaunen.

Die Akkumulation dieser Lehme diirfte also die Zeit vom ausgehenden Wiirm bis
ins mittlere Holozin umfasst haben. Daraus folgt, dass die Zerschneidung der
Niederterrassenfelder durch die Birs damals noch nicht sehr intensiv gewesen sein
kann; denn es muss bei Hochwasser immer noch die Uberflutung der A 2- (zirka
276 m) und A 3- (zirka 273 m) Terrassenfelder moglich gewesen sein. Auf keinen
Fall kann also die Birs zu dieser Zeit unterhalb des etwa 3 bis 6 m tieferen B 3-
Feldes geflossen sein. Wahrscheinlich hat sie auch dieses Feld nur knapp erreicht;
denn es ist nicht anzunehmen, dass ein 6 m tiefes Tal (gegeniiber dem A 2-Feld)
nicht auch eine gewisse Breite besessen hat. Ein solches Tal kann jedoch nur durch
ein dusserst extremes Hochwasser ausgefiillt werden 3. Wir miissen also annehmen,
dass alle Terrassen, die tiefer als das B 3-Feld liegen, sowie eventuell das B 3-Feld
selbst14 als postglaziale, holozine Terrassen zu deuten sind, es sei denn, wir be-
miihen eine spitglaziale Akkumulation, die nach der Bildung der B-Felder begon-
nen hat, fiir die aber bisher keinerlei Anzeichen gefunden worden sind.

Daraus folgt, dass die Bildung des Birseinschnittes zumindest unterhalb von B3
bis auf das Anstehende (sowie die nachfolgende Akkumulation) eindeutig ins

13 Das extremste Hochwasser im Bereich der unteren Birs wurde am 14. Juni 1946 am Pegel Miin-
chenstein registriert. Es lieferte Spitzenabflusswerte von 260—290 m3/s und ein Tagesmittel von
183 m3/s. Das normale Julimittel betrigt 14,9 m3/s (1917—1963).

14 Hier ist allerdings zu beriicksichtigen, dass Graul (1962b, S.187) Kryoturbation von B 3-
Niveau bei Badisch-Rheinfelden erwihnt. Wittmann (1963, S. 11) beschreibt das B 3-Niveau W
Badisch-Rheinfelden als Erosionsfliche mit Rinnen, Altwasserarmen und Auelehm.
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Holozin gehoren. Dieser Einschnitt von Kote 270 m (B 3) bis auf den Felsunter-
grund diirfte bei St. Jakob fast 20 m betragen haben, da die Birs hier im Post-
glazial ca. 4 m Schotter neu akkumuliert hat. Fiir diese Erosionsperiode hat also
nach unseren Untersuchungen bei weitem weniger Zeit zur Verfiigung gestanden
als bisher angenommen worden ist.
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BIRSE ET RHIN PRES DE ST-JACQUES (BALE) AU PLEISTOCENE TARDIF ET A
L’HOLOCENE (Résumé)

La Birse débouche dans le Rhin un peu au Nord de St-Jacques. Son aire de drainage se situe dans
le Jura plissé au Sud de Bale. Alors que les accumulations de période froide du Rhin sont de
nature fluvio-glaciaire, celles de la Birse doivent étre considérées comme des cailloutis d’origine
périglaciaire. Dans le secteur de la Birse inférieure, au cours des derniéres années, de grandes
coupes ont permis de suivre avec plus de précision 'activité alternée entre le Rhin et la Birse.

Le soubassement préquaternaire de la Birse n’est directement accessible qu’en peu d’endroits. La
plupart du temps il est caché par des graviers du quaternaire récent. Il est formé de terrains ter-
tiaires (oligocéne), en position synclinale (synclinal de St-Jacques, orienté N-S). Des roches méso-
zoiques du Jura tabulaire n’apparaissent que dans la partie Est du secteur étudié, dans la zone de
la flexure rhénane (limite Est du fossé rhénan). La flexure est structurée tectoniquement par des
failles transversales comme le sont les secteurs voisins au Nord et au Sud. Des indices de mouve-
ments quaternaires récents existent, mais pas toujours de facon nette. La figure 6 représente une
faille datant probablement du quaternaire récent.

Le soubassement préquaternaire est découpé par quelques entailles. Aux plus petits de celles-ci,
ne correspond actuellement aucune vallée dans la région plus élevée de I’arriére-pays. Elles sont
comblées par des graviers rhénans. L’entaille la plus profonde se trouve prés de St-Jacques et
provient de la Birse. Elle est comblée par des graviers de la Birse.

Dans le domaine de la Birse, les graviers de la Birse et du Rhin montrent une répartition typique.
Si Ion ne tient pas compte des graviers anciens, rares, fortement décomposés et non déterminables
avec précision, on trouve a certains endroits, directement sur la roche en place, une premiére
nappe d’dge wurmien, de graviers périglaciaires de la Birse. Par dessus, suit la masse principale
des graviers rhénans fluvio-glaciaires, dans laquelle, sont intercalés, de temps en temps, en aval
de I’embouchure de la Birse uniquement, des lentilles isolées de graviers de la Birse ou d’un
mélange de graviers de la Birse et du Rhin. C’est seulement sur les niveaux supérieurs de la Basse
Terrasse qu’apparaissent de nouveau, de chaque c6té de la Birse, des dépbts montrant une strati-
fication de déversement, formés de couches importantes de graviers de la Birse. Dans sa plaine
alluviale, les graviers de la Birse sont jeunes, ils recouvrent partiellement des fondations de ponts
allant de I’époque romaine au moyen-ige.

Dans le secteur de la Birse, le domaine de la Basse Terrasse du Rhin a été refaconné par la Birse.
Sur quelques niveaux (A 2 et A 3) se trouvent des limons de plusieurs métres d’épaisseur qui sont a
considérer comme des formations d’inondation. D’aprés la faune de mollusques, ils sont indiscu-
tablement d’idge holocéne dans leur partie supérieure. Cela signifie que les terrasses les plus
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basses du Rhin (en y incluant le systéme B ?) doivent, elles aussi, é&tre d’Age holocene. Par consé-
quent, pendant cette derniére période se sont produites des actions fluviales non négligeables
(érosion avec creusement jusqu’a la roche en place, suivie d’un alluvionnement de plusieurs métres
de graviers). Le paysage du secteur de la Birse inférieure n’a été faconné dans sa forme actuelle
qu’a une époque relativement récente. (Trad. R. Dirrig)
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