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modélée par la glace, au S prés de Coire on remarque une influence maximale de 1’érosion.
Comme particularité du versant ouest on peut regarder les crétes transversales, peut-étre
des restes de larges terrasses d’une vieille vallée du Rhin.

Enfin, nous voyons des profils, qu’on peut probablement interpréter comme résultat
d’un soulévement postglacial. Les cones des torrents sont extraordinairement grands et
forment un paysage de grande beauté.

MORPHOLOGISCHE UND GEOLOGISCHE ZEUGENBERGE
IN DER SCHICHTSTUFENLANDSCHAFT

JACOBA B. L. HOL

In den ilteren Theorien zur genetischen Deutung der Schichtstufenlandschaft (Cuesta-
Landschaft) spielt die Arbeit der subsequenten Fliisse eine grosse Rolle, speziell in der
Theorie von W. M. Davis, der als erster die Bildung einer Schichtstufenlandschaft aus
einer zonar gegliederten Kiistenebene als einfachsten Fall entwickelte. In seiner im
Jahre 1895 erschienenen klassischen Arbeit (1) nahm Davis fiir die englische Cuesta-Land-
schaft eine zweizyklische Entwicklung an in bezug auf das Vorkommen von hoch
iiber der Cuesta-Stirn gelegenen, flachen Gelinden mit subsequenter Entwisserung, den
sogenannten «uplands». In dieser Abhandlung setzte er zum ersten Male im Zusam-
menhang die genetische Entwicklung des Gewissernetzes in seiner Anpassung an die
Struktur einer zonar gegliederten Ebene auseinander und gab eine diesbeziigliche
Klassifikation in konsequente, subsequente Fliisse usw.; die Arbeit der subsequenten
Fliisse bei der Entwicklung der Cuesta-Landschaft wurde dabei als besonders bedeu-
tend hervorgehoben. Noch immer wird in fast allen hervorragenden geomorphologischen
Lehrbiichern diese Theorie von Davis eingehend erdrtert.

In den ersten Dezennien dieses Jahrhunderts entstand auch in Deutschland ein
reges Interesse fiir die Probleme der Entstehung der Schichtstufenlandschaft. Viele
neue Untersuchungen und Theorien wurden zur Diskussion gestellt. Als im Jahre 1907
auf zwei verschiedenen Exkursionen der Fastebenencharakter der Frinkischen Alb fest-
gestellt wurde, wurde von verschiedenen Forschern als Ausgangsform eine Verebnungs-
fliche — und spiter sogar mehrere iibereinander gelegene — zuhilfe gezogen.

In mustergiiltiger Weise hat im Jahre 1927 Prof. Dr. P. Vosseler die bis dahin
erschienenen Theorien zusammenfassend dargestellt (10). Diese Tatsache hat mich ver-
anlasst, als kleinen Beitrag fiir die Festschrift ein mit der Entwicklung der Schicht-
stufenlandschaft zusammenhingendes Detailproblem zu behandeln.

Als diese idlteren Theorien entstanden, wurde mit dem Einfluss von
fossilen Klimaten noch kaum oder gar nicht gerechnet, so dass fiir die
genetische Entwicklung von in humiden Gebieten gelegenen Stufenland-
schaften nur die Faktoren und Prozesse, welche heutzutage unter einem
solchen Klima wirksam sind, also Flussarbeit und Denudationswirkung
des humiden Gebietes, verantwortlich gemacht wurden.

Wenn man die Entwicklung unserer Kenntnis von den Schichtstufen-
landschaften studiert, ist man betroffen durch die grosse Zahl von Theo-
rien, welche sich mit der Entstehung der siiddeutschen Schichtstufen-
landschaft befassen, wihrend fiir die Cuesta-Landschaft im Pariser Becken
von den franzosischen Forschern, besonders von de Martonne und seinen
Schiilern ein ganz einfacher Entwicklungsgang angenommen wird. Dieser
Gegensatz kann m. E. wenigstens zum Teil erklirt werden durch das
Vorkommen sehr verschiedener orographisch-geologischer Verhiltnisse in
den beiden Stufenlandschaften. Im Pariser Becken sind die schiisselformig
lagernden Schichtpakete an der Aussenseite, wo sie sich an Vogesen und
Ardennen anlehnen, am stirksten gehoben worden, sodass man, auf das



Pariser Zentrum zugehend, stets in jiingere Schichten gelangt; die Cuesta-
Stirnen sind also dem Schichtfallen zufolge gegen die Aussenseite gerichtet.
Die grosseren Fliisse (mit Ausnahme der 8stlich gelegenen, wie Maas und
Mosel) streben im allgemeinen dem Zentrum der Depression zu; die Lage
ist also relativ einfach. Demgegeniiber ist in Siidwestdeutschland die oro-
graphisch-geologische Situation viel verwickelter. Zwar bildet der Bunt-
sandstein-Odenwald, dessen bis 400 m erhobene Schichten schéne Land-
stufen formen, das Spiegelbild des &stlichsten Teiles der franzdsischen
Schichtstufenlandschaft, und die im Muschelkalk gelegenen Gauflichen
senken sich am mittleren Neckar auf 200 m; aber weiter nach SE und E
erhebt sich das Gelinde wieder und tragt u.a. die schone Keuperstufe,
wihrend alle diese Triaslandschaften im S und E von der michtigen Stufe
des Oberen Jura, dem Albtrauf, umfasst werden. Dieser bildet die Stirn
der Albhochflichen, welche stellenweise bis {iber 1000 m ansteigen und
hie und da noch die Reste des Steilufers des Molassemeeres tragen. Obwohl
also das Gelinde vom Albtrauf bis auf die Gauflichen absteigt, stosst man
in dieser Richtung auf stets iltere Schichten, wihrend die Cuesta-Stirnen
einwirts gerichtet sind. Der unregelmissigen Hebung zufolge ist die Lage
hier also viel komplizierter als in der franzdsischen Cuesta-Landschaft,
was besonders deutlich hervortritt in dem verwickelten Verlauf der
Flisse und in dem Vorkommen von hoch iibereinander gelegenen Ver-
ebnungsflichen.

Aus diesen sehr verschiedenen orographisch-geologischen Verhiltnissen
konnte sich erkldren, dass im Rahmen der dlteren Anschauungen die
Arbeit der subsequenten Fliisse bei der genetischen Betrachtung der fran-
zOsischen Cuesta-Landschaft stirker betont wurde als bei der Deutung
der siiddeutschen Stufenlandschaft; denn hier kdnnen in Hinsicht auf ihre
Lage nur sehr wenige Fliisse als subsequent angesprochen werden.

Reges Interesse hat die allerdings auf Untersuchungen in der fran-
zOsischen Stufenlandschaft fussende Dellentheorie von Schmitthenner (6)
geweckt. Als aber in den letzten Jahrzehnten der Einfluss der fossilen
Klimate auf Abtragungsvorginge immer stirker betont wurde, trat auch
die Bedeutung der Dellenwirkung in ein neues Licht. Heutzutage wird die
Entstehung der Schichtstufenlandschaft immer mehr auf klimatisch-mor-
phologische und strukturelle Faktoren zuriickgefiihrt. Von vielen Autoren
wird die Dellenbildung als ein Produkt der Solifluktion und periglazialen
Bodenabtragung in der Eiszeit betrachtet. Fiir die Lothringer Stufenland-
schaft nimmt Tricart (7, 8, 9) eine Gestaltung durch eine Aufeinanderfolge
verschiedenartiger Klimate an: Die Stufenflichen seien hauptsichlich
durch klimatische Abtragungssysteme mit flichenhafter Denudation und
starker Seitenerosion in den Periglazialzeiten geformt, die Stufenstirnen
dagegen im wesentlichen unter gemissigten Klimaten in Perioden wie der
heutigen mit vorherrschender Tiefenerosion. Diese Auffassung deckt sich
weitgehend mit der Theorie der «alternierenden Abtragung» von Morten-
sen (5). Besonders wichtig fir die genetische Deutung einer bestimmten
Stufenlandschaft wire unter Umstinden die von Tricart gemachte Fest-
stellung, dass die Widerstandsfahigkeit der Gesteine gegentiber der Abtra-
gung in verschiedenen Klimaten nicht die gleiche ist und demnach das
Verhiltnis von harter zu weicher Schicht modifiziert werden kann.
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Im Lichte unserer heutigen Kenntnis der Entwicklung der Schicht-
stufenlandschaften spielen demnach die Fluss-Systeme — und besonders die
subsequenten Fliisse — gar nicht mehr die von der Theorie von Davis
verlangte hervorragende Rolle.

Obwohl uns Tricart eine dem heutigen Stande der geomorphologischen Wissenschaft
entsprechende, auf eingehenden Feldarbeiten aufgebaute Morphologie des &stlichen
Teiles des Pariser Beckens geschenkt hat, beschrinkt man sich trotzdem fiir die Deu-
tung der franzdésischen Cuesta-Landschaft in vielen geomorphologischen Lehrbiichern,
speziell in den amerikanischen, auf die Theorie von Davis. Dabei stiitzt man sich
wahrscheinlich auf die Auseinandersetzungen von de Martonne in seinen immer noch
stark massgebenden grossen Werken (3, 4). Als Ausgangsform fiir die Entwicklung
der Schichtstufenlandschaft nimmt de Martonne eine Verebnungsfliche an, welche die
weichen und die harten Schichten abschneidet. Die Arbeit der subsequenten Fliisse im
Sinne von Davis wird dabei sehr stark hervorgehoben. So schreibt er: «Aucune théorie
vraiment saine de la formation des cOtes ne doit oublier qu’il n’y a pas de versant
$il n’y a pas de thalweg. Une cdte ne se comprend que comme le versant raide d’une
vallée dissymétrique du type monoclinal» (4, S. 762 und Fig. 298). Aber schon die Natur
widerspricht dieser Auffassung. Wohl begleiten bisweilen gréssere und des 6fteren kleinere
subsequente Fliisse die Cuesta-Stirne, aber meistens nur auf kurzen Strecken. Vielfach
liegt der sogenannte subsequente Fluss so weit entfernt von der Cuesta-Stirn, dass er nicht
auf die Stirnlage einwirken konnte, es sei denn hochstens indirekt durch den Abtransport
des durch die Solifluktion und Quellerosion bewegten Schuttes. Kleinere subsequente
Fliisse entstehen vorwiegend als Abfuhrwege des am Stirnfuss austretenden Grundwassers.
Wohl kénnen wir de Martonne beipflichten, dass im gegenwirtigen humiden Klima die
Stirnhdhe stark beeinflusst wird durch die Anwesenheit eines subsequenten Flusses, der
den Abtransport des Schuttes besorgt. Aber auch wenn ein solcher fehlt, kommen Schicht-
stufen vor, wenn auch mit geringerer Héhe.

Als klassisches Beispiel eines subsequenten Flusses betrachtet de Mar-
tonne die Mosel im Gebiete von Metz-Thionville (4, S. 763), eine Auffas-
sung, welche von Machatschek iibernommen worden ist: «Mosel und
Maas sind im allgemeinen auf lingeren Strecken als subsequente Fliisse
angelegt» (2, S. 86). Sie sind, wie wir erortern werden, aber weder der
Lage noch der Entstehung nach als subsequente Flusse aufzufassen. In
der 2. Auflage von «La France physique» (3, S. 56) hat de Martonne
seine Auffassung etwas geindert, indem er schreibt: «La Moselle et la
Meuse s’échappent a contre-pente en pergant le Massif Schisteux Rhénan
apres avoir fait pendant quelque temps figure de fausses riviéres subsé-
quentes.» Ja, wirklich «fausses», sind doch beide Fliisse in vélliger Un-
abhingigkeit von der Entwicklung der Stufenlandschaft entstanden. Obere
Aisne-Bar, Mosel-Maas (vor der Anzapfung bei Toul; vgl. Abb. 1),
Meurthe-Mosel und Saar sind in morphologischem Sinne ausserhalb des
Pariser Beckens entstanden auf einer auch von de Martonne angenomme-
nen, nach Norden gerichteten Abdachung, einer in tertiirer Zeit entstan-
denen Fastebene. Als sich die Schichtstufen entwickelten, richteten sie
sich nicht nach der Lage der genannten Flisse; nur die Richtung des
Schichtstreichens war fiir die Lage bestimmend. Am deutlichsten wird
dies durch den Lauf der Maas demonstriert, der wie gesagt an verschie-
denen Stellen die Cuestas quert (vgl. auch die Werke von Tricart). Zwar
wird von Nancy bis Thionville die Meurthe-Mosel auf ihrer linken Tal-
seite von einer Dogger-Steilwand begleitet; ihrer Anlage nach soll sie aber
als ein von der Lage der Schichtstufen vollig unabhingiger Fluss betrachtet
werden. Die Lage des Maastales von Verdun (vgl. Abb. 1) bietet ein sehr
gutes Bild der morphologischen Situation der Meurthe-Mosel in einem
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Abb. 1. Der nordostliche Teil der franzdsischen Schichtstufenlandschaft.
Links: Cbtes du Barrois Mitte: Cotes de Meuse Rechts: Coétes de Moselle
Die Linge der Vorderseite des Blockes betrigt 45 Kilometer.

fritheren Entwicklungsstadium. Weit ostlich des Maastales von Verdun
liegt die hohe Stufenstirn der «Cdtes de Meuse», weit westlich die der
«Cotes du Barrois». Die linke Talwand der Maas zeigt das bekannte
Bild einer Cuesta-Stirn; sie ist aber als echte Talwand wihrend der Ein-
tiefung des Tales durch Flusswirkung und Denudation entstanden; dabei
ist infolge der verschiedenen Denudationswerte der schwach geneigten,
von der erwihnten Talwand abfallenden Schichten das etwas abge-
schwichte Bild einer Cuesta-Stirn geformt worden. Dieses Phinomen
wird oft als eine «Verdoppelung der Schichtstufe» (dédoublement des
cOtes) bezeichnet und findet sich in allen Flusstilern, die im Streichen
von schwach geneigten Schichten mit verschiedener Widerstandsfahigkeit
der Denudation gegeniiber liegen. Ein besonderes Problem liegt hier also
nicht vor.

Obwohl de Martonne bemerkt «Le tracé de la Meuse parait indiffé-
rent au relief des cdtes, qu’il perce obliquement» (3, S.59), nimmt er,
um die Lage des Maastales bei Verdun zu erkliren, doch an, dass auch
diese Strecke des Maaslaufes als subsequenter Fluss angelegt worden sei
in einer Zeit, als die heute weit nach W zuriickgezogene Cuesta. noch
die linke Talwand bildete!. Aus dieser Auffassung leuchtet wieder deut-
lich hervor, dass de Martonne bei der Entwicklung der Schichtstufen-
landschaft besonders grossen Wert auf die Wirkung der subsequenten
Fliisse legt.

Westlich von Toul liegen vor der Cuesta-Stirn einzelne Zeugenberge,
welche durch Quellerosion usw. von dem Cuesta-Korper losgetrennt wor-
den sind und als morphologische Zeugenberge betrachtet werden sollen.

1 «La position de la Meuse s’expliquerait, si, comme cela est vraisemblable, les
cOtes formées au cours du cycle primitif n’avaient pas occupé Iemplacement des cotes
actuelles, la Meuse aurait eu autrefois la position d’une vraie vallée subséquente »
(4, S.768).
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Bevor die Anzapfung der Maas bei Toul stattfand, querte hier die Maas
die Stirn der Cbtes de Meuse und trat in den Cuesta-Korper ein. Das
alte, von der Maas verlassene, midandrierende Tal ist auf Abb. 1 gut zu
erkennen. Weiter nordlich finden sich verschiedene, heutzutage zum Teil
trockenliegende rechte Seitentdlchen der Maas. Sie haben schon angefan-
gen, die Stufenfliche zwischen der Maas und der Gstlich des Maastales
gelegenen Cuesta-Stirn der «Coltes de Meuse» zu zerteilen. Wenn dieser
Prozess weiter vorgeschritten sein wird, werden einmal einzelstehende
Gebirgsblocke bzw. Berge losgetrennt werden. Diese durch Seitentilchen
eines innerhalb des Cuesta-Korpers liegenden eingetieften Flusses losge-
trennten Berge sind also auf ganz andere Weise entstanden als die oben-
genannten morphologischen Zeugenberge und konnten als geologische Zeu-
genberge bezeichnet werden.

Betrachten wir nun das Meurthe-Moseltal zwischen Nancy und Thion-
ville. Bei Nancy tritt die Meurthe in die Landstufe der Co6tes de Moselle
ein. Die Entwicklung ist hier schon viel weiter vorgeschritten als bei der
Maas von Verdun. In einem viel fritheren Stadium wird die Lage des
Meurthe-Moseltales der Lage des heutigen Maastales dhnlich gewesen
sein. Die Cotes de Moselle werden damals weit Gstlich des Flusses eine
mehr oder weniger geschlossene Cuesta-Front gebildet haben. Die Meurthe-
Mosel war — wie noch heute die Maas — ganz im Cuesta-Korper ein-
gesenkt. Verschiedene rechte Seitenfliisschen erreichten die Meurthe-Mosel
und zerteilten die Stufenfliche zwischen dem Tal und der Cuesta-Stirn
immer mehr, bis diese in einzelne Bergblocke aufgegliedert war. Etwas
nordlich von Nancy besteht noch ein gewisser Zusammenhang, wihrend
stromabwirts nur alleinstehende geologische Zeugenberge, wie der be-
kannte, vom Dorfchen Mousson gekronte Berg, den Fluss an seiner ost-
lichen Seite begleiten. Die linke, als eine «Verdoppelung der Stufe» ent-
standene Moseltalwand hat also nur in ithrer Form die Rolle einer Cuesta,
aber einer «fausse cOte», iibernommen. Nordlich von Metz ist die echte
Cuesta-Stirn mit ihren morphologischen Zeugenbergen schon in den
Westen der Mosel zuriickverlegt worden und entfernt sich nérdlich von
Thionville betrichtlich von der Mosel; bei der luxemburgischen Grenze
biegt diese Dogger-Cuesta ganz nach Westen um und wird zur siidlich-
sten Cuesta des Luxemburger Landes, wo die sie aufbauenden Dogger-
schichten dank ihres reichen Eisenerzgehaltes die Bergwerke und die
Stahlindustrie von Luxemburg veranlassten.

Die luxemburgische Sauer gehort stromabwirts von Ettelbriick, also
in der W-E-Laufstrecke am Siidfusse der Ardennen bis zur Einmiindung
in die Mosel, genetisch zu derselben Kategorie wie die Maas von Verdun
und die oben besprochene Mosel-Strecke.

Viele, z. T. sich stark widersprechende Theorien haben sich mit der
Entstehung des luxemburgischen Stromsystemes befasst; sie konnen hier
nicht alle erdrtert werden. Wenn man aber die morphologisch-geologische
Lage des Sauertales stromabwirts von Ettelbriick betrachtet, so scheint
m. E. nur die folgende Auffassung begriindet zu sein: Die Sauer, strom-
abwirts von Ettelbriick, ist ein Fluss von hohem Alter, der bei der
Hebung der Ardennen in einer tektonischen Einmuldung am Siidfusse der
Ardennen angelegt wurde. Sie fungierte als Sammelader fiir die nach S



nﬂ‘"fli”“l-'. v

V\N \\
) G

/
D1

'/ . i ;,||lu\\\\\\\\:
; | N

Sl

A W \\\\\\\\\\\

NORD

7 K_KOCHERT L_LOPERT H_HARDT G_GOLDKNAP S_SEITERT HB_HERRENBERG

E_ETTELBRUCK D_DIEKIRCH H.-HIEDERBERG
W._WARK A_ALZETTE S~SAUER

Abb. 2. Das Sauertal am Siidfusse der luxemburgischen Ardennen, nach W gesehen.
Die Linge der Vorderseite des Blockes betrigt 10 Kilometer.

sttomenden Gewisser der Siidabdachung der Ardennen (mittlere Sauer,
Blees, Our usw.), sowie fiir die nach N strebenden Fliisse der siidlich der
Ardennen gelegenen luxemburgischen Stufenlandschaft (Alzette, Weisse
Ernz, Schwarze Ernz). Abbildung 2 — zum besseren Vergleich mit der
Lage von Maas und Mosel in Abb.1 ist der Blick nach W genommen —
zeigt uns in der rechten Hilfte die tief von miandrierenden Fliissen zer-
schnittene Siidabdachung der hier aus Devonschichten aufgebauten Ar-
dennen, des Oesling. Auf diesem stark gefalteten Grundgebirge liegen die
mesozoischen Deckschichten; sie bilden die Luxemburger Schichtstufen-
landschaft, das Gutland. Sie fangen an mit Buntsandsteinschichten, wel-
che gleich nordlich der einzelstehenden Bergkldtze (Mittelstreifen auf
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Abb. 2) an das Grundgebirge angelagert sind. Die Hauptmasse dieser
Bergklotze wird von den Schichtpaketen der den Buntsandstein iiber-
lagernden Muschelkalkserie gebildet, welche starke Unterschiede in der
Widerstandsfahigkeit der Denudation gegeniiber aufweisen. Da die
Schichten hier stark nach S einfallen, hat sich da, wo die Deckschichten
dem Grundgebirge auflagern, eine Cuesta-Stirn gebildet, welche aber in-
folge der linken Seitenfliisse der Sauer nie eine zusammenhingende Front
gebildet hat. Am schonsten ist sie an den Nordabhingen von Kochert,
Lopert, Herrenberg und Niederberg ausgeprigt; etwas weniger deutlich
findet man sie weiter riickwirts an den Nordabhingen von Hardt, Gold-
knap und Seitert. Diese isoliert aufragenden Berge oder Bergklotze sind
demnach keine Zeugenberge im morphologischen, wohl aber im geolo-
gischen Sinne. Sie liegen nicht vor der Cuesta-Front; ihre Nordabhinge
bilden selber Teile der Cuesta-Stirn. Sie sind alle durch die nordlichen
Seitenfliisse der Sauer isoliert worden, nachdem sie schon durch die
Anlage und Eintiefung des Sauertales von dem zusammenhingenden
Cuesta-Korper losgelost worden waren; sie weisen also eine morpholo-
gisch vollig gleiche Lage wie die Berge ostlich des Meurthe-Moseltales
zwischen Nancy und Metz auf. Die Morphologie der Sauer-Landschaft
beweist, dass die Anlage des Sauertales stromabwirts von Ettelbriick sehr
alt ist und in volliger Unabhingigkeit von der Schichtstufenlandschaft
entstanden ist. Die gleichen Bedingungen, welche die Entstehung der
Buntsandstein-Muschelkalk-Cuestastirn  veranlassten, haben auch den
Formcharakter der siidlichen (rechten) Talwand der Sauer bestimmt.
Dieser zeigt wieder das gleiche Bild wie die Cuesta-Stirn, so dass auch
hier wieder von einer sogenannten «Stufen-Verdoppelung» geredet wer-
den konnte.

Schlussfolgerungen

Die Morphologie der Meurthe-Mosel-Landschaft zwischen Nancy und
Thionville, sowie jene der Sauer-Landschaft stromabwirts von Ettel-
briick beweist, dass Fliisse, welche in ihrer Anlage ilter sind als die Aus-
bildung der Schichtstufenlandschaft, wohl bei der Zerteilung der Stufen-
fliche wirksam sind — besonders durch die Arbeit ihrer Seitenfliisse —,
dass aber die Lage der Schichtstufen vollig unabhingig von diesen alten
Télern ist und nur von dem Gesteinscharakter und der Schichtlagerung
sowie von dem Vorgang der Zuriicklegung der Stufen bestimmt wird.
Gegebenenfalls konnen die Schichtstufen also quer iiber diese alten Tiler
hinweggehen.

Die Lage der Zeugenberge in bezug auf das Fluss-System bestimmt,
ob morphologische oder geologische Zeugenberge vorliegen. Das Vorkom-
men von geologischen Zeugenbergen weist auf das hohe Alter des betref-
fenden Hauptflusses hin.
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BUTTES-TEMOINS MORPHOLOGIQUES ET GEOLOGIQUES

DANS LE RELIEF DE CUESTAS (Résumé)

Bien qu’actuellement les théories sur la formation des cuesta accentuent surtout la grande
influence des facteurs morpho-climatiques et structuraux, plusieurs traités modernes de
géomorphologie (surtout en Amérique) se contentent 3 ne mentionner que la théorie de
Davis qui attribuait un grand role aux riviéres subséquentes. A I'instar de De Martonne,
la Moselle et la Meuse, au nord-est de la France, sont souvent traitées comme des rivieres
d’origine subséquente. Nous avons tiché de démontrer que ces riviéres aussi bien que la
Stre luxembourgeoise en aval d’Ettelbruck, se sont formées indépendamment du relief des
cOtes. On y trouve des buttes-témoins géologiques qui, au contraire des buttes-témoins
morphologiques isolées devant le front de la cuesta, ont été découpées du revers par
I’enfoncement de ces rivieres et 4 ’aide de Pérosion de leurs affluents cataclinaux. La
situation des buttes-témoins par rapport au systéme fluvial fait discerner si on a affaire
a des buttes-témoins soit morphologiques, soit géologiques. L’existence de ces derniéres
prouve que le fleuve en question a été formé antérieurement a I’évolution des cdtes.

GEOGRAPHISCHE BEOBACHTUNGEN
IN DEN QUELLGEBIETEN DES DOUBS UND DES AIN

FRITZ NUSSBAUM UND FRITZ GYGAX

1. GEOGRAPHISCHER UBERBLICK

Das Juragebirge, das von den franzosischen Alpen in nérdlicher Rich-
tung abzweigt, beginnt sich vom Quertal Bellegarde - Nantua an gegen
Nordosten zu wenden und nimmt schliesslich ostlich vom Col de Jougne
auf Schweizer Boden ostnorddstliche Richtung an.

Nach der orographischen Gestaltung, nach seinem geologischen Aufbau
sowie nach der Art der Wasserfithrung der Fliisse weist der Schweizer
Jura mit dem franzdsischen Juragebiet manche Aechnlichkeiten auf. So
ist fiir beide Teile bezeichnend, dass ihre hochsten Ketten nahe am Rande
zum Molasse-Vorland aufragen, wihrend die nachfolgenden Bergziige
mehr und mehr an Hohe abnehmen und schliesslich in ein welliges Pla-
teau lbergehen.

Diese Tatsache tritt uns beispielsweise in einem Querschnitt entgegen,
den wir von der Gegend von Biére in nordwestlicher Richtung iiber den
Mont Tendre bis nach der Ortschaft Fraroz, unweit von Nozeroy, ziehen.
Nach Ueberquerung des breiten, 1683 m hohen Mont Tendre gelangen
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