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F1lysch
Bine kurze Uebersicht.

Dr. H. Schaub

Die Flyschgebiete der Alpen erscheinen immer wieder in
der Diskussion: Als Gebiete mit ausgedehnten Rutschungen, mit zer-
stdrenden Wildbdchen, besonders kostspieligen Strassenbauten, als
Gebiete mit.eigenartiger Vegetation (Hochmoore! ). Vor allem aber
arbeitet die Geologie an der wissenschaftlichen Seite des Flysch-
problems, zeigZt sich doch immer wieder, dass die genaue Gliederung
und altersmidssige Datierung der Flyschserien unerlédsslich ist fir
eine Rekonstruktion der komplizierten Vorgdnge bei der Alpenfaltung.
Es sei daher hier kurz eingegangen auf die moderne Definition des
Flyschbegriffes, auf Versuche zur Deutung der Ablagerungsbedingungen
und zusammen mit einer Nennung der wichtigsten Flyschzonen, auf die
heute massgebende Flyschliteratur Uiber das klassische Flyschgebiet,
die Schweizer Alpen.

Die Bezeichnung "Flysch" wurde 1827 von Studer zum geolo-
gischen Fachausdruck gemacht. Es s0ll sich dabei um ein altes, im
Simmental fir die weniger widerstandsfihigen Gesteinsserien gebreauch-
tes Wort handeln (vgl.FRUEH, Geographie der Schweiz, 1932, Bd. 1,
S. 69). Urspriinglich bezeichnete also "Flysch" eine Gesteinsart.
Spdter, als man einige Flyschserien als Eozdn bis Unteroligoz&n da-
tiert hatte (oder glaubte datieren zu kdnnen), wurde "Flysch" - in
unkorrekter Verallgemeinerung - zum bequemen Sammelausdruck fiir das
alpine Tertidr {iberhaupt, also zur Altersbezeichnung, so z.B. auf
der "Geologischen Karte der Sclweiz" von A. HEIM und C. SCHMIDT, 2.
Auflage, 1912; in FRUEH'S "Geographie der Schweiz"™; auch in der geo-
logischen Karte der Schweiz in der Auflage 1936 des Schweizerischen
Mittelschulatlas. Heute wissen wir, dass bei weitem nicht aller
Flysch eoz#nes oder unteroligoz&nes Alter hat. Die heutizen Alpen-
geologen bemithen sich, "Flysch" nur noch zur Bezeichnung einer Fa-
zies zu verwenden, und zwar zur Benennung von Sedimenten, die unter
bestimmten paliogeographischen Bedingungen entstanden sind, n&mlich
wihrend des Zusammenschubes der Decken der Alpen, des Appennins,der
Karpathen, der Pyrenden und anderer Gebirge der alpinen Faltungs-
phase. Der typische Flysch, wie ihn die modernen Autoren auffassen
(vgl. z.B. NAFRNNY 1948, SCHAUB 1951), besteht aus einer Wechsella-
gerung von detritischen, griYsstenteils mechanisch abgelagerter Ge-
steine: Breccien, Sand- und Siltsteine, Ton oder Mergel, die nach
Korngrossen "kleinzyklisch" gegliedert sind.

Die kleinzyvklische Gliederung hidngt aufs engste mit der
Entstehung des Flysches zusammen. In ihr ist eine Art Selbstregist-
rierung der tektonischen Vorginge widhrend der Alpenfaltung ausge-
prégt. Sie zeigt sozusagen das Negativ der tektonischen Vorgénge,
ndmlich den Schutt, da schon widhrend der Alpenfaltung die gehobenen
und aufeinander geschobenen Gesteinsmassen abgetragen und im Meere
abgelagert wurden.

Zur Illustration dieser Flysch-Merkmale werden hier zwei
Ausschnitte aus typischen Flyschserien schematisiert dargestellt:

Fig. 1 zeigt in etwa (30)-facher Verkleinerung einen Aus-
schnitt aus einer der typischen, rein detritischen, aus Sandstein-
Schiefer-Wechsellagerung hbestehenden flyschserien der nérdlichen
Schweizeralpen, etwa aus dem Gurnigel-, Schlieren- oder aus dem W&-
gitalerflysch. Die Zahlen 1. bis 5. bezeichnen die Anfédnge von
"Kleinzyklen": Jede Sandsteinbank beginnt an der Basis mit dem re-
lativ grdbsten Korn, z.B. als Kleinbreccie (l.a, 3.a), nach oben




Fig. 1 Fig. 2

wird das Korn allm#hlich feiner: grober, dann feinkrniger Sand-
stein (b), plattiger Feinsandstein und Siltstein (c¢), der in das
feinkbrnigste Gestein, in schieferigen oder muschelig brechenden

- Ton oder Mergel (je nach Kalkgehalt) iibergeht. Dabei bilden die
Breccien und Sandsteine die harten, Mergel oder Ton die weichen
Bestandteile der Serie. Der ndchsthdhere Kleinzyklus setzt mit
scharfer Grenze, ohne Uebergang ein. Das Wesen der kleinzyklischen
Gliederung ist also: allmdhliche Abnahme der Korngrtsse nach oben
(a bis d, oder b bis d), dann pltzliches Einsetzen der grobkdr-
nigen Basis des n#dchsten Zyklus (a oder b). Dieser Gliederung nach
Korngrbssen sind auch die Fossilien angepasst.

Fig. 2 zeigt prinzipiell die gleiche Gliederung, in etwa
(10)~facher Verkleinerung. Sie stammt aus einer Flyschserie im Nord-
appennin und ist kalkreicher als die in Fig. 1 dargestellte. Sol-
che kalkreichen Abschnitte sind librigens auch in alpinen Flysch-
serien zu finden. Auch hier: Kleinzyklische Gliederung, allméhli-
cher Uebergang vom griobsten Korn (a) zum feinsten (e ), nur ist hier
der feinkdrnigste Teil wegen des hohen Kalkgehaltes zu Kalkstein
verfestigt. Dieser Flyschkalk ist im Gegensatz zu andern Kalksteinen
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steril. Er ist mit der dartiber abgelagerten Breccie zu einer ein-
heitlichen Bank verwachsen, wodurch auf den ersten Blick die klein-
zyklische Gliederung etwas verwischt wird. Versteinerungen finden
sich in beiden Fdllen nur in den grtberen Partien.

Die meisten Flyschserien galten so lange als fast steril
(abgesehen von den Fucoiden und Helminthoiden, fossilen Frass- und
Kriechspuren, die aber nur als Fazies- und nicht als Altersmerkmale
dienen kinnen), als man Versteinerungen vor allem in den weichen,
also feink8rnigsten Partien suchte. Seitdem man aber systematisch die
grébsten Partien prédpariert und untersucht, ist es gelungen, in fast
allen Flyschserien Leitfossilien zu finden, mit deren Hilfe das Al-
ter bestimmt werden kann. Diese Leitfossilien sind vorwiegend klei-
ne Schalen gehdusebildender, mariner Urtiere, der Foramini -
f eren, deren Erforschung durch die Mikropaldontologie in den
letzten Jahrzehnten sehr eifrig hetrieben wurde. Chne diese ausge-
dehnten mikropal#dontologischen Spezialstudien wdre keine Flysch-
stratigraphie mdglich. Die Tatsache, dass die detritischen Flysch-
sedimente nach Korngrdssen eingeordnete, gleichaltrige Foraminife-
ren enthalten, zeigt, dass die typischen Flyschserien nicht als Del-
taaufschiittungen zu deuten sind, wie W. BRUECKNER (Verhandlg. der
Naturforschenden Gesellschaft in Basel, Bd. 63, 1952, S. 17-40) an-
nimmt, sondern dass das vom Festland stammende Material wohl auf
einem Klistenschelf noch mit neritischem Material vermischt, mit ihm
zusammen nach Korngridsse sortiert und erst dann endgliltig abgelagert
worden ist. Es ist anzunehmen, dass der Beginn eines neuen Klein-
zyklus eher textonisch als klimatisch bedingt ist. BRUECKNER'S Deu-
tung des Altdorfer Sandsteins kann trotzdem richtig sein, aber sie
bezieht sich nicht auf typischen Flysch. Uebrigens gibt es noch an-
dere Gesteine, die als Uebergangsfazies zum eigentlichen Flysch an-
zusehen sind, z.B. obereozédne Globigerinen-~Fleckenmergel.

Im folgenden seien kurz die wichtigsten Flyschgebiete der
Schweiz genannt, zusammen mit den heute massgebenden Originalpubli-
kationen. Fig. 3% soll die topographische Uebersicht erleichtern.

Grob schematisch kdnnen 5 Gruppen von Flysch unterschie-
den werden: 1. sog. "ultrahelvetischer" Flysch, 2. penninischer
Flysch, 3. Flysch der Préalpes Romandes (Klippen-, Breccien- und
Simmendecke, deren Flyschanteile aber in Fig. 3 nicht ausgeschieden
sind), 4. Flysch der ostalpinen Decken, 5. subalpiner Flysch (z.T.
helvetisch, z.T. nicht eigentlicher Flysch).

Diese Einteilung ist nicht als endgfiltig zu betrachten,
denn heute bezeichnen mehrere Flyschgeologen den grdssten Teil des
"ultrahelvetischen" Flysches als nordpenninisch. Vor drei Jahr-
zehnten nahm man ziemlich allgemein an, der Schweizer Flysch habe
mitteleozénes bis unteroligozdnes Alter. Die Arbeiten ARNI'S (1933)
und LEUPOLD'S (1933) stellten den Beginn einer zuverlédssigen Da-
tierung des Flysches auf Grund einer Verfeinerung der mikropal#don-
tologischen Arbeitsmethode dar. Einer Flyschserie nach der andern
musste man ein htheres Alter zuschreiben. Zunichst erwiesen sich
die nordpenninischen Flyschserien des Niesen und des PrHitigau grdss-
tenteils als Oberkreide. Seither haben weitere Arbeiten von ARNI
(1939) und NAENNY (1946, 1948) gezeigt, dass der Pritigauflysch als
ununterbrochene Sedimentserie ("série compréhensive") von den meist
jurassischen BUndnerschiefern bis ins Untereozdn reicht. Er zeigt
deutliche Parallelen zum Liechtensteiner (10) und Vorarlberger-
flysch (11), der ebenfalls aus einer "serie comprehensive", und
zwar von der mittleren bis zur obersten Kreide, besteht (ALLEMANN,
BLASER und NAENNY, 1951). Von da aus kann man Parallelen ziehen zum
Kreideflysch von Wildhaus (7)(FOHRER, 1949), der Fsghnern (9) und
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Legende:

a - g Préalpes médianes und Klippendecke

a Chablais

b Préalpes romandes

c-g Klippen (¢ Giswilerstock, d Stanserhorn, e Buochser-

horn, f Iberg und Mythen, g Grabs)
Te% e Penninischer Flysch: Niesendecke, Prdtigau

1 - 11 "Ultrahelveticum” (1 Voirons, 2 Berra-Gurnigel, 3 Ultra-

helvet. Decken i.e.S., 4 Habkern, 5 Schlierenflysch,

6 Wigitaler Flysch, 7 Wildhsus, 8 Glarner und Sardona,
' 9 Fdhnern, 1C Liechtenstein, 11 Vorarlberger Flysch

/~  Alpenrand inkl. subalpiner Flysch
~* Ueberschiebungsrand der geschlossenen penninischen Decken
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des Whgitales (6). Der WHgitalerflysch stimmt wiederum mit dem
untersten Teil des Schlierenflysches (5) ilberein. Der Schlieren-
flysc@ (SCHAUB 1951) ldsst in liickenlosen Aufschliissen eine "série
comprehensive® von der Oberkreide bis ins oberste Untereoz#n er-
kennen und ist seinerseits vergleichbar mit dem Gurnigelflysch (2)
und dem Flysch des Voirons (1). Alle diese Flyschserien wurden we-
gen dieser Zusammenh#nge von W. LEUPOLD schon 1942, im Zusammen-
hang mit seinen Untersuchungen im Einsiedler- und Glarnerflysch (8)
gu einer "Nordpenninischen Flyschdecke" zusammengefasst. Diese
Flyschserien sind alle wesentlich #lter als der eigentliche ultra-
helvetische Flysch, der grdsstenteils dem Obereoz#n angehdren durf-
te. Ausgehend von den ultrahelvetischen Decken der Westschweiz (3)
ldsst er sich als ziemlich schmales Band ("Habkernzone®) dem Nord-
rand der obengenannten Flyschgebiete entlang verfolgen (1-2-4-5-6-
7-11). Er wurde auf unserem Schema nicht davon abgetrennt. Zuverléds-
sige Arbeiten tiber diesen obereozinen Flysch gingen aus dem Basler
Geologischen Institut hervor (BUXTORF 1943, VONDEKSCHMIDT und

SCHAUB 1943, BENTZ 1948, FORRER 1949, GIGON 1952). Sie befassen sich
auch mit dem Problem des "Wildflysches", zu dessen Erklérung sie
wesentlich beigetragen haben.

| Die Flyschanteile der Préalpes- und der Klippendecke (a-g)
und der ostelpinen Decken geh®ren, soweit die noch nicht abgeschlos-
senen Untersuchungen zeigen, grisstenteils dem #lteren Terti#dr an.

. Inwiefern auch die helvetischen Decken einen "helvetischen
Flysch® trugen, ist noch nicht iberall abgekl#rt, da er beim Decken-
zusammenschub abgeschert wurde. Ein Teil davon ist vielleicht im
subalpinen Flysch enthalten, der als schmales Band zwischen Molasse
und Alpenrand eingeklemmt ist (FURRER 1949). Er ist auf Fig. 3 in
der Alpenrandsignatur enthalten.

Zum Schlusse sei noch hingewiesen auf geologische Ueber--
sichtskarten, die die neuen Finteilungsprinzipien berlicksichtigen:
1. Die sehr schdne geologische Karte der Alpen in der neuesten (Ju-
bildums- )Ausgabe des Schweizerischen Mittelschulatlas (1948);

2. Detaillierter ist die Darstellung auf der neuen "Geologischen
Generalkarte der Schweiz™ 1:200'000 in 8 Bldttern, die von der
Schweizerischen Geologischen Kommission herausgegeben wird.

Genauere Angaben tilber die hier genennten Publikationen
ktnnen dem Literaturverzeichnis folgender Arbeiten entnommen werden:

ALLEMANN F., BLASER R. und NAENNY P.(1951): Neuere Untersuchungen in
der Vorarlberger Flyschzone. Eclogae geol. Helv., 44.

GIGON W. (1952): Geologie des Habkerntales und des Quellgebietes
der grossen Emme. Verhandlg. Naturforschende Gesellschaft
Basel, Bd. 63.

SCHAUB H., (1951): Stratigraphie und Pel#ontologie des Schlieren-
flysches. Schweiz. Paliont. Abhendlungen, Bd. 68.
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