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9.1
Emissionen der Betriebe

Flavia Danini Fischer
Suva, Abteilung Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz, Bereich Physik/Strahlenschutz, Luzern

Zusammenfassung
Der Einkauf von radioaktiven Stoffen sowohl in den Produktionsbetrieben wie auch in den Forschungs-
betrieben variiert im Allgemeinen stark je nach Auftragslage und Forschungsschwerpunkt. Der Einsatz von

mit C markierten Stoffen hat nach einem Riickgang in den letzten Jahren wieder zugenommen. Sdmtliche
Abgabelimiten wurden im Berichtsjahr eingehalten.

Uberwachte Betriebe

Die Suva betreut als Aufsichtsbehdrde folgende Betriebe, die mit offenen radioaktiven Stoffen arbeiten:

Produktionsbetriebe (Total 3 Betriebe)
Radioaktive Stoffe werden benétigt fir die Produktion von:

® Radioaktiv markierten Verbindungen fiir die Forschung (°*H, **C)
m Kalibrierquellen (°°Sr, 7Pm, 2Tl).

m Tritiumgaslichtquellen (3H)

Seit 2009 wird keine tritiumhaltige Leuchtfarbe mehr produziert.

Tabelle 1 -
Einkauf radioaktiver Stoffe 2010 - 2020.

Isotope | 2020 | 2019 Einheit
H 1211 | 1126 | 1275 | 7.31 | 1054 | 574 | 407 | 7.53 | 1511 | 1003 | 631 | PBq
E;‘;g:';‘zons 1 026 | 026 0 0| 007 0| 074 | 058 | 019 | 133 | 034 | Teq
1pm 007 0 0 0 0 0 0| 1303 | 576 | 007 | 155| TBq
E‘;E_I_ceh;e“gs' H 74 | 02 7.6 7.6 23 | 76| 02| 14| @s| wa| 955 |
1c 511 | 354 | 213 | 171 | 413 | 539 | 1589 | 760 | 192.6 | 2006 | 1325 | GBq
2p 08 || 08 02 @9 @5 @) @9 44| 4 1.4 16 | GBg
5 0 0 0 14 14| 24| 24| 37| 20 08 38 | GBq
sicr 0 0 0 O ©@ | @ 0 0 0 0 32 | GBq
125y 0| 02 05| 03| 03| 01| 01| 141| 121| 157| 163 | GBq
Analytische (S od | ©d 0.2 0.1 02| ® | @1 @2| @8 04 04 | GBq
Laboratorien ;i
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Forschungsbetriebe (Total 40 Betriebe)

Es sind dies Unternehmungen der chemischen Industrie,
die unter anderem Stoffwechseluntersuchungen mit ra-
dioaktiv markierten Stoffen durchfthren.

Medizinisch-analytische Laboratorien

(Total 4 Betriebe)

Fur Hormonbestimmungen werden sogenannte Radioim-
munoassay Kits (Ria-Kits) mit 1%°| eingesetzt.

In Tabelle 1 sind bei der Sparte der Produktionsbetriebe
auch die fir den Handel eingekauften radioaktiven Stoffe
aufgefihrt (**’Pm).

Resultate

Im Berichtsjahr 2020 haben sdmtliche Betriebe die Abga-
belimiten eingehalten. In den Tabellen 2a und 2b sind die
Jahresabgabewerte der Basler Chemie an die Abluft und
das Abwasser mit den entsprechenden Abgabelimiten zu-
sammengefasst. Der Synthesebetrieb bei Novartis wurde
im Verlauf von 2016 eingestellt. Dies fihrte dazu, dass in
diesem Betrieb keine Abgaben an die Abluft mehr gemes-
sen wurden. Tabelle 3 gibt die Aktivitaitsmengen an, die
gemadss Art. 116 der Strahlenschutzverordnung in einem
bewilligten Ofen verbrannt wurden.

Die Tritium-Abgaben der beiden grossen Produktionsbe-
triebe, sowie die Tritium-Messungen in der Umgebung
der Firma RC Tritec AG sind in den Figuren 1a, 1b und 1c
graphisch dargestellt. Der erhéhte Abgabewert von 2010
ans Abwasser bei RC Tritec AG ist zurlickzufihren auf die
Umbauarbeiten in den Labors, welche in diesem Jahr
stattgefunden haben. Die damals bei der Dekontamination
angefallenen wissrigen radioaktiven Fliissigkeiten wurden
unter Einhaltung der in der Bewilligung festgehaltenen
Abgabelimiten ins Abwasser abgeleitet.

Die Emissionsmessungen werden durch den Betrieb dur-
chgefithrt und durch Kontrollmessungen der Suva Uber-
prift. Die Proben der Umgebungsiberwachung werden
von der Suva analysiert. In Tabelle 4 sind die bewilligten
Jahresabgabelimiten der beiden grossen Produktionsbe-
triebe zusammengefasst.
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Tabelle 2a :
Abgabe radioaktiver Stoffe an die Abluft wéhrend des Jahres
2020 (GBq).

Abgaben an die

Abgabelimiten

Abluft (GBq)

Hoffmann- 36.0 (org.) 36 120 (org.) 80

La Roche AG 0 (Gas) ’ 2’000 (Gas)

Novartis 0 (org.) 0 500 (org.) 60

Pharma AG 0 (Gas) 4’000 (Gas)
Tabelle 2b :

Abgabe radioaktiver Stoffe an das Abwasser wéhrend des
Jahres 2020 (GBgq).

Hoffmann-

La Roche AG 12 0.2 80 40

Novartis Pharma AG 1.9 0.0 300 30
Tabelle 3 :

Verbrennung in bewilligtem Ofen (Valorec Services AG, Basel
wahrend des Jahres 2020 (GBq) und weitere Verbrennungen.

*H(GBa) | “C(GBa) | *S(GBa)

Verbrennungen 649.4 435 00
Valorec

Bewilligungslimite 2000 450 3.0
Valorec

KVA St. Gallen 425 0..0 0.0
KVA Dottikon < i 2.8 0.0
Tabelle 4 :

Jahresabgabelimiten der Produktionsbetriebe.

Abwasse AD

MB-Microtec AG,

Niederwangen / BE 40 GBq 370TBq 37 TBq
RC-Tritec AG,

Teufen / AR 20 GBq 7.5TBq 7.5 TBq
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Figur 1a :
mb-microtec ag, Niederwangen/BE. Jahreswerte der Emissionen.
Die Emissionsmessungen werden durch den Betrieb durchgefiihrt und durch Kontrollmessungen der Suva tberprift.
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Figur 1b :
RC Tritec AG, Teufen/AR: Jahreswerte der Emissionen.
Die Emissionsmessungen werden durch den Betrieb durchgefiihrt und durch Kontrollmessungen der Suva Gberprift.
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Figur Ic :

RC-Tritec AG, Teufen/AR: Umgebungsiberwachung von Tritium.

Die Proben der Umgebungsiiberwachung werden von der Suva analysiert.
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9.2

Emissionen der Spitaler

R. Linder, N. Strittt, Th. Flury

Sektion Forschungsanlagen und Nuklearmedizin, BAG, Bern

Zusammenfassung

Gegenlber dem vergangenen Jahr féllt die starke Zunahme des Lutetium-177-Verbrauchs (77Lu)
auf. Dies ist darauf zurtickzufiihren, dass sich die 77Lu PSMA Therapie, welche zur Behandlung von
Patienten mit Prostatakarzinom verwendet wird, gegenlber der Therapie mit Radium 223 (*?3Ra)
deutlich durchgesetzt hat. Da diese Patienten stationiert werden missen, steigt dadurch auch die
Abgabe ans Abwasser an, jedoch aufgrund der geringeren Radiotoxizitdt gegentber Jod 131 ("'l) nur
geringflgig (die Abgaben ans Abwasser werden als ™'l Aquivalente angegeben). Die Abgabe der zu
diagnostischen Zwecken verwendeter Radionuklide wie Technetium 99m (®*™Tc) oder Fluor 18 (*8F)
ans Abwasser unterliegt keiner systematischen Kontrolle, da die Immissionsgrenzwerte fir diese
kurzlebigen Radionuklide unter den gegebenen Umstanden nicht Gberschritten werden kénnen.

Ausgangslage

Spitaler und Institute, die offene radioaktive Quellen
zu diagnostischen und therapeutischen Zwecken am
Menschen applizieren sind verpflichtet, den Umsatz,
den Zweck der Applikation, sowie die Abgabemenge
kontaminierter Abwasser an die Umwelt der Auf-
sichtsbehorde BAG jahrlich zu melden. Die gemelde-
ten Daten werden durch das BAG ausgewertet und
dienen spater zur Festlegung von Aufsichtsschwer-
punkten.

Therapeutische Anwendung
von Radionukliden

31, das zur Schilddriisentherapie verwendet wird,
kann den Patienten bis zu einer Aktvitdt von
200 MBgq ambulant verabreicht werden. Bei hohe-
ren Aktivitdten werden die Patienten mindestens fur

Umweltradioaktivitdt und Strahlendosen in der Schweiz 2020

die ersten 48 Stunden in speziellen Therapiezimmern
isoliert und durfen erst entlassen werden, wenn
eine Dosisleistung von 10 pSv/h in einem Abstand
von 1m unterschritten wird. Bei Therapien mit 77Lu
(neuroendokrine Tumore und PSMA) missen Pati-
enten bis zu ihrer Entlassung mindestens 48 Stun-
den hospitalisiert werden. Die Ausscheidungen der
hospitalisierten Therapiepatienten werden in spe-
ziell dafiir vorgesehenen Abwasserkontrollanlagen
gesammelt und erst nach dem Abklingen unterhalb
der bewilligten Abgabelimite an die Umwelt (Abwas-
ser) abgegeben.

Andere Radionuklide wie zum Beispiel °°Y der 2%3Ra
werden bei Patienten mit einer Tumorerkrankung
zur Schmerzlinderung und Therapie verwendet so-
wie bei rheumatischen Erkrankungen zur Entziin-
dungshemmung und Schmerzlinderung in Gelenke
appliziert. Die Applikation erfolgt ambulant oder
stationdr je nach medizinischer Indikation und appli-
zierter Aktivitat.
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Abgabe radioaktiver Stoffe ans Abwasser

Die fur einen Betrieb bewilligte Abgabeaktivitdt radioak-
tiver Stoffe ans Abwasser richtet sich nach Art. 24 Abs. 2
der Strahlenschutzverordnung. Danach darf die Aktivitats-
konzentrationen in 6ffentlich zugénglichen Gewassern im
Wochenmittel die in Anhang 7 StSV festgelegten Immissi-
onsgrenzwerte fir Gewdsser (IG,,) nicht GUberschreiten.

Tabelle 1:

Die in der Praxis durch das BAG bewilligte Abgabelimite fur
31| beruht auf den Angaben beziglich der gesamten Ab-
wassermenge des jeweiligen Betriebs und der zusatzlichen
Verdunnung in der Abwasserklaranlage. Die Einhaltung der
oben erwdhnten Abgabelimiten gewéhrleistet, dass die
geltenden Immissionsgrenzwerte in Gffentlichen Gewés-
sern zu keiner Zeit Gberschritten werden. Werden ande-
re Nuklide als ™'l Gber die Abwasserkontrollanlage an die

Applikationen radioaktiver Stoffe zu therapeutischen Zwecken 2020 in MBgq.

131'

Spital 311 amb. o
AG-40.2 Kantonsspital Aarau AG
AG-579.2 Kantonsspital Baden AG 46400
BE-32.2 Klinik Linde AG 800
BE-138.2 Klinik Engeriedi
BE-284.12 Inselspital 234’487
BL-158.2 Kantonsspital Baselland 630
BL-315.2 Kantonsspital Liestal 200
BS-30.2 St. Claraspital 1’589
BS-350.1 Universitatsspital Basel 292'714
FR-103.2 HFR Hopital fribourgeois 80’600
GE-200.3 HUG 195 168’822
GE-752.3 Hépital de la Tour 520
GE-1633.1 GRGB Santé SA
GR-54.2 Kantonsspital Graubtinden 1’175 52’883
LU-1.2 Hirslanden-Klinik St. Anna 84’503
LU-527.11 | Luzerner Kantonsspital LUKS 52'968
NE-169.6 Hopital Neuchatelois 2'251
SG-195.3 Kantonsspital St. Gallen 139'634
SO-29.6 Burgerspital Solothurn 27'260
16-462 | Spital Thurgau AG 32015
TG-53.2 Spital Thurgau AG
T1-453.6 ?::::a\llzl:?egb"a'e Belins 1550 | 111790
TI-482.4 Ospedale Civico 600
VD-129.2 Clinigue de la Source 3'156
VD-206.2 Hopital de la Riviera
VD-784.4 Genolier Swiss Medical
Network
VD-832.14 | CHUV 1'193 152’898
VS-125.1 RSV Hopital du Valais 41'701
ZH-57.4 Stadtspital Waid 827
ZH-117.2 Klinik Hirslanden
ZH-348.7 Universitatsspital Zirich 163’764
ZH-352.3 Kantonsspital Winterthur 1’892 150’602
ZH-1171.13 | Stadtspital Triemli 240'925
Schilddriisen-Praxis Zurich 620

Gesgmteﬁchwv!ei; 2020

17197
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185Ra | 169Fp 0y 153gm 771y 223p 16610
185 372
145 8'940 79’500
64
185 155 4’469 1'114°060 181
407
37
185 16'480 2'301'100 33 50'300
41 69
75 46300 1’800 37
148
12
92 1295 3'000 94
40’680 366'642
201 24’068 120
43
74 90 5’150 321'731
185 71
224 370
610 4
11°250 162’800 130
1’850
62
12
9
176’205 765'395 27
190 102 69’890 44
444 222 79'712 446'983 32
182 54'426 180
21’500 76
564123 5’586'011 50’300




Umwelt abgegeben (77Lu), wird dieser Anteil in |
Aquivalente umgerechnet und in die Abgabeaktivi-
tdt mit einbezogen. Die Spitéler sind verpflichtet, die
Abgaben radioaktiver Abwésser so gering wie mog-
lich zu halten und dazu laufend organisatorische und
technische Optimierungsmassnahmen vorzuneh-
men.

Tabelle 2:
Abgabe von 3] und 7’Lu aus Abwasserkontrollanlagen ans Abwasser 2020 in MBq "'l Aquivalent.

Abgabe MBg/Monat

Nuklearmedizin
KS Chur 0.72 0.27 16.55 0.76 536 8.93 221 34.8
BS Solothurn 14.54 |14.62 6.21 354
OR Bellinzona 1.00 0.90 1.10 0.30 33
KS St. Gallen 1.32 2.13 7.64 1.84 0.73 3.99 4.16 1.81 1575813914 64.5
Triemli Zurich 3.10 1.20 0.90 0.70 1.90 1.80 2.50 3.30 2.70 1.80 2.20 0.90 23.0
HFR Fribourg 1.00 |10.00 16.80 1.00 2838
HU Geneve 0.50 5.05 5.70 11.71 5.31 61.66 89.9
RSV Sion 3.78 1.89 0.37 3.46 4.49 3.46 3.78 1.39 0.37 23.0
KS Baden 4.03 3.07 |[12.15 1.17 3.85 17.08 |15.04 1.13 5.69 63.2
CHUV Lausanne 0.50 10.69 9.24 | 0.10 20.5
US Basel 204 |327.7 |360.4 |320.1 |[320.6 |(251.6 |346.6 |[250.4 |454.1 (3229 |285.6 |467.6 3'911.6
KS Winterthur 0.03 0.01 0.05 0.03 0.07 0.02 0.02 0.17 | 0.66 Ll
US Zirich 78.00 22.60 17.6 8.50 126.7
St. Anna Luzern 1.13 3.80 3.90 17.50 1.50 | 2.60 | 4.60 35.0
Insel Bern 10.90 |32.97 6.24 2.41 0.74 |11.72 8.23 3:33 9.26 5.36 1.82 3.21 96.2
Spital Munsterlingen 17.52 |15.09 32,6

Gesamte Schweiz 2020 MBq | 4’589.6

4000
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2500 o T -
& 2000 = A L FRCFT T F L 0-sm
(G} \ 1
1500 - s 1§ § |
1000 | R HRE R B L HE
500 - [ 0 I - |
| b | |
] I JjT |
O‘JT R JT‘iTJT T T T T
96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Jahre

Figur 1.
Umsatz an *¥/ und "’Lu zu therapeutischen Zwecken in GBg "I Aquivalent.
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Figur 2:
Umsatz weiterer Therapie-Nuklide in GBq.
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Figur 3:
Abgabe von 31/ ans Abwasser in der Schweiz in GBq.
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9.3

Surveillance de |a radioactivité au
voisinage des industries, stations
d’épuration et usines d’incinération

des déchets

S. Estier, P. Beuret, G. Ferreri, A. Gurtner, D. Lienhard, M. Miiller, P. Steinmann
Section Radioactivité de I'environnement URA / OFSP Berne

A. Pregler

Kantonales Labor Basel-Stadt, Basel
M. Brennwald, P Riinzi

Eawag, Diibendorf

Résumé

Les résultats de la surveillance effectuée en 2020 au voisinage des entreprises utilisatrices de
tritium ont montré un marquage significatif de I'environnement (précipitations, denrées ali-
mentaires) par ce radionucléide, a proximité immédiate de ces entreprises, en particulier a
Niederwangen. Toutefois les valeurs mesurées présentent une nette tendance a la baisse par
rapport aux années précédentes, en raison de la réduction significative des émissions de tritium
dans l'air par mb Microtec en 2020. Les doses supplémentaires occasionnées pour la population

avoisinante sont ainsi restées faibles.

La surveillance de la radioactivité dans les eaux des stations d’épuration, les eaux de lavage des
fumées des usines d’incinération et les eaux de percolation des décharges ont été poursuivies
comme par le passé, aucun résultat anormal na toutefois été mis en évidence.

Introduction

Tout comme les installations nucléaires, les entre-
prises qui utilisent des substances radioactives et
qui disposent d'une autorisation réglementant leurs
rejets dans I'environnement font 'objet d’une sur-
veillance particuliere, mise en place par la SUVA
(autorité de surveillance pour les industries) et
I'OFSP. Ces programmes spécifiques commencent
au terme source, par la surveillance des rejets: les
exploitants sont en effet tenus de mesurer le bilan
de leurs émissions et de le communiquer chaque
mois aux autorités. La SUVA vérifie ces déclarations
par le biais de mesures de controle.

Radioactivité de I'environnement et doses de rayonnemment en Suisse 2020

La surveillance se poursuit par la mesure des immis-
sions de ces entreprises, a savoir des concentrations
radioactives effectivement présentes dans I'environ-
nement dans leur voisinage.

L'OFSP coordonne également un programme spéci-
fique de prélévements et de mesures des eaux des
stations d’épuration ainsi que des eaux de lavage
des fumées des usines d’incinération des déchets.
La surveillance des stations d'épuration permet
d’évaluer les rejets de certaines substances radioac-
tives dans I'environnement par les industries et les
hopitaux. Celle des usines d’incinération vise a s’as-
surer, autant que possible, quaucun déchet radioac-
tif ne soit accidentellement ou intentionnellement
éliminé par le circuit des ordures conventionnelles.

tion des déchets
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Tableau 1 :
Tritium dans les précipitations au voisinage des entreprises utilisatrices
de’H en 2020.

A Niederwangen, 23 échantillons ont été mesurés pour chaque station

en 2020. En effet, en raison du manque de précipitation, il n’y a pas eu
déchantillons entre le 16.03 et 14.4, ni entre le 01.09 et le 15.09.

Valeur Mediane/
min/max moyenne
(Ba/l) (Ba/1)
Teufen/AR
65 m E Firma RCT -6l 2/
Niederwangen/BE’
Bauernhaus
300 m SE de I'entreprise 75328 28/
Garage
200 m SW de I'entreprise a5~ 22/-
Gemeinde Kdniz
180 m NNW de I'entreprise sl Bz
Firma Schar "
320 m NE de I'entreprise - 1451 200 yees

A noter que de nombreuses usines d’incinération sont
équipées de portique de détection (émetteurs gamma)
pour prévenir toute incinération de déchets contaminés
par des substances radioactives. Avec I'entrée en vigueur
de la nouvelle ORaP en 2018, les usines d’incinération
sont tenues de controler, selon une procédure adéquate,
I'éventuelle présence d’émetteurs gamma dans les dé-
chets avant leur incinération. Si I'installation systématique
de ces portiques de détection permet de couvrir ces exi-
gences, elle n'empéchera pas l'incinération accidentelle
de 3H, un émetteur béta pur qui ne peut étre décelé par
ces portiques.

Voisinage des entreprises utilisatrices de
Tritium 3H

Certaines industries ont recours au tri-

notons que les concentrations mensuelles de tritium me-
surées dans les précipitations de la station de référence
de Posieux sont restées, en 2020, inférieures a la limite de
détection de 2 Bq/I.

Comme par le passé, la surveillance mise en ceuvre au
voisinage des entreprises utilisatrices de tritium a révélé
un marquage significatif de I'environnement (précipita-
tions, denrées alimentaires) a proximité immédiate de
ces entreprises, en particulier de mb Microtec a Niede-
rwangen. On remarquera toutefois une diminution d’envi-
ron 50% des concentrations de tritium enregistrées dans
les précipitations collectées a la station Firma par rapport
a 2019 (voir figure 1). Ainsi, en 2020, ces concentrations
ont atteint une valeur maximale de 1’450 Bqg/I en janvier,
et une valeur moyenne de 350 Bg/l dans cette station
ol les concentrations sont généralement les plus impor-
tantes. La valeur maximale enregistrée correspond a 7.3%
de la valeur limite d'immissions fixée a 20’000 Bqg/| pour
ce radionucléide dans I'ORaP pour les eaux accessibles au
public. Ces valeurs sont parmi les plus basses enregistrées
depuis 2008 (voir figure 2).

A Niederwangen, l'activité du 3H dans I'humidité de lair
est également mesurée deux fois par mois (Fig. 1). Le sys-
téme de prélevement de I'"humidité de I'air a été modifié
fin 2019. Ainsi aprés une période de test, le barboteur an-
ciennement utilisé a été définitivement remplacé par un
piégeur passif. Les valeurs obtenues en 2020 se sont éche-
lonnées entre 1.6 et 16.4 Bq/m? avec une valeur moyenne
de 6.4 Bg/ m3. La valeur la plus élevée a été enregistrée
début janvier 2020; pour le reste, les valeurs suivent gé-
néralement les mémes tendances a la baisse que celles
enregistrées dans les précipitations.

[ Bauernhaus @ Firma Schar D Humidité de I'air

30

10000
tium pour la fabrication de sources lu-
mineuses au gaz de tritium ou pour la
production de marqueurs radioactifs au
tritium pour la recherche. C’est le cas
des entreprises mb microtec a Niede-
rwangen/BE et de RC Tritec a Teufen/AR.
Les émissions de ces entreprises sont dé-
taillées au chapitre 9.1. Dans le cadre de
la surveillance radiologique de I'environ-
nement dans leur voisinage, I'OFSP col-
lecte des échantillons de précipitations a
Teufen/AR ainsi qu’en 4 endroits distincts
a Niederwangen/BE. La concentration
en tritium des échantillons de Teufen et :
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celledes précipitations de Niederwangen )
sont analysées tous les 15 jours. Figure 1 :

Concentrations de tritium enregistrées en 2019 et 2020 dans les précipitations des

Les résultats 2020 sont résumés dans
le tableau 1. A titre de comparaison,

stations de collecte «Bauernhaus» (située ad 300 m au sud est de l'entreprise) et «Fir-
ma» (située ad 320 m au nord est de l'entreprise).
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Des valeurs plus élevées de tritium
ont également été mesurées dans les
denrées alimentaires prélevées par
le canton de Berne au voisinage de

3500

3000 -------

Firma Schér Koniz
valeur maximale

moyenne

mediane

tion des déchets

2500 —---==-=

valeur minimale

I'entreprise fin aolt. Les concentra-
tions de tritium dans les distillats des
12 échantillons de fruits et légumes
(pruneaux, pommes, poires, salade,
etc.) se sont échelonnées entre 7 et
220Bg/l, avec une valeur médiane de
30 Bq/I. Dans les distillats des échan-
tillons de lait, les concentrations en
tritium étaient faibles, entre 5 et 11 0 2
Bq/| (3 éChanti”OnS). Ainsi [es niVeaUX 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
de tritium mesurés dans les denrées
alimentaires sont également nette-
ment plus faibles en 2020 qu’au cours
des 3 années précédentes.

2000 o---==--

inéra
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1000 -

500 -

Activité *H dans les précipitations [Bq/I]

Figure 2 :

Valeurs moyennes et médianes annuelles des concentrations de tritium
mesurées dans les précipitations aux stations de Firma et Koniz a Nieder-
wangen entre 2008 et 2020.

12 dernieres années. Elle montre la nette diminution
des concentrations de tritium mesurées dans I'envi-
ronnement au voisinage de cette entreprise depuis
2014. Les valeurs 2020 sont a nouveau parmi les
plus basses mesurées depuis le début de la surveil-
lance. Ces résultats sont a mettre en relation avec la
diminution réguliere des rejets dans I'air (voir figure
1b, Chap 9.1) par I'entreprise.

La baisse générale des niveaux de tritium mesurés
dans les différents compartiments environnemen-
taux s’explique par la diminution significative des
émissions de tritium dans l'air par mb Microtec en
2020. Cette réduction des émissions résulte, d’'une
part, de la diminution de la production en raison de
la pandémie, et d’autre part, de la mise en service,
fin 2019, d’un nouveau dispositif d’épuration des
gaz. Lentreprise s’était en effet engagée fin 2017 a
rénover son systéme de ventilation pour réduire les
émissions. L'analyse du rapport entre les «activités
manipulées» et les «activités rejetées dans I'environ-
nement par l'air vicié» indique que cette nouvelle
installation permet de réduire les émissions, a acti-
vité manipulée égale, de pres de 30%. Lentreprise a
encore dautres projets pour réduire ses émissions.
La SUVA, en tant qu'autorité de surveillance, suit la
situation de pres.

Stations d’épuration (STEP) et eaux de
lavage des fumées des usines d’inciné-
ration
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Plusieurs laboratoires analysent les eaux des stations
d’épuration des agglomérations de Zirich, Bale,
Berne, Lausanne et La Chaux-de-Fonds ainsi que les
eaux de lavage des fumées des usines d’incinération
de Bale-Ville, de Berne, Bienne et Zirich afin de dé-
celer d’éventuelles éliminations de 3H ou de ™'l dans
I'environnement. Les résultats de ces mesures sont
résumés dans le tableau 2 pour I'année 2020.

La figure 3 montre le suivi des concentrations de
3H enregistrées dans les précipitations collectées
a 65 m a l'est de la cheminée de la firme RC Tri-
tec a Teufen et mesurées par I'OFSP au cours des
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Figure 3 :

Concentration du tritium mesurée dans les précipitations de Teufen /AR entre 2004 et 2020.
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Concentrations du tritium mesurées dans les eaux de la station dépuration de La Chaux-de- Fonds entre 2004 et 2020.

Le laboratoire cantonal de Bale-Ville mesure depuis des
années le tritum dans les échantillons hebdomadaires
d’eaux de lavage des fumées de I'Usine de Valorisation
Thermique des Déchets de Bale (UVDT/IwB). Des pics de
concentration journaliére de 3H dépassant les 100°000
Bg/l durant un a deux jours avaient été régulierement ob-
servés par le passé, notamment en 2003-2005 ainsi qu’en
2014-2015. Malgré les recherches menées par la SUVA
en collaboration avec 'OFSP et le laboratoire cantonal de
Bale-Ville, leur origine n‘avait malheureusement toujours
pas pu étre éclaircie. En janvier 2019, le laboratoire can-
tonal de Bale-Ville a mesuré une concentration particulié-
rement élevée de tritium (833’000 Bg/l) dans un échan-
tillon hebdomadaire. La mesure individuelle de chaque
échantillon journalier a révélé une concentration encore
jamais atteinte de 2.26 MBg/|l pour I'échantillon du 15
janvier 2019. Sur la base de ces résultats, l'activité totale
incinérée avait été estimée a env. 700 GBq. L'activité de 3H
incinérée lors de cet incident est plus de 2 fois supérieure
a l'activité maximale qui pourrait étre légalement inciné-
rée avec l'accord préalable de l'autorité selon I'Art.116 de
I'ORaP, si I'entreprise d’incinération était au courant de

Tableau 2 -

la présence de radioactivité dans les déchets recus. Cet
incident et cette élimination illégale vers un centre d’in-
cinération représente une violation de I'ordonnance sur
la radioprotection. Par ailleurs, le caractere récurrent de
la situation (activité élevée mesurée dans les eaux de la-
vages apres incinération de déchets contenant du tritium)
constitue un facteur aggravant, ce qui a conduit I'OFSP a
déposé une plainte auprés du ministére public de la confé-
dération en 2020. Une enquéte a été ouverte pour tenter
de déterminer si I'élimination de ces déchets radioactifs
en tant qu’ordures conventionnelles vers I’'UVDT de Bale
a eu lieu par négligence ou de maniere intentionnelle. En
2020, ce phénomeéne n’a pas été observé puisqu’aucune
valeur supérieure a 2’000 Bg/I de ®H n’a été mesurée dans
les échantillons hebdomadaires. UOFSP et le laboratoire
cantonal de Béle suivent la situation de pres.

Le tableau 2 montre que les concentrations de 3H dans les
échantillons hebdomadaires d’eau de la STEP de Béale sont
généralement restées proches ou inférieures a la limite de
détection de 2 Bq/l, avec une valeur maximale de 8 Bqg/I.

Tritium (*H) et **] dans les eaux de rejet des usines d'incinération et des stations d‘épuration (STEP) en 2020.

Valeur Médiane | Moyenne
Ville Laboratoire | Isotope | Nombre :
-- ; min/max (8a/1) |_(8a/!) | _(Ba/)
131 53 <0.06-1.9 021 -
STEP Béle
3H 53 <2.0- 7.8 = =
KL-BS
3 53 0.05-1.7 0.29
Incinération Béle
3H 53 17 -1'797 162 310
Labor Spiez Ll 52 <0.1-0.13 - -
STEP Berne
URA/OFSP 3H 1% <5.0-27.5 8.5 -
STEP Bienne URA/OFSP 3H 52 <50-21.7 -
STEP La Chaux-de-Fonds URA/OFSP. 3H 52 <5.0-254.0 6.8 -
1) 47 <05 - -
STEP Lausanne IRA
3H 12 <2.0-33 - -
EAWAG | 52 <0.1-0.22 - -
STEP Ziirich .
URA/OFSP 3H 12 <5.0 = =
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Les concentrations de tritium observées a la STEP de
la région de La Chaux-de-Fonds sont généralement
restées faibles en 2020, avec toutefois une valeur
plus élevée (250 Bg/l) en février. La figure 4 montre
guapres la nette diminution observée jusqu’en
2008, en corrélation avec la trés forte baisse de I'uti-
lisation du 3H dans les ateliers de posage de la ré-
gion et l'arrét complet de cette activité en 2008, les
concentrations de tritium dans les eauxde la STEP de
la Chaux-de-Fonds se sont stabilisées a des niveaux
généralement faibles; sans atteindre les niveaux de
2016, les valeurs maximales et moyennes de 2020 se
situent dans la fourchette supérieure de celles enre-
gistrées au cours des dix derniéres années.

A la STEP de Berne, les résultats des mesures du tri-
tium dans les échantillons mensuels d’eaux étaient
conformes a ceux enregistrés au cours des années
précédentes (valeur maximale de 28 Bg/l). La SUVA
mesure quant a elle le tritium dans les échantillons
hebdomadaires d’eaux de lavage des fumées de
I'usine d’incinération de Berne. En 2020, les valeurs
se sont échelonnées entre 100 et 8’500 Bg/l et n‘ont
pas présenté de corrélation avec les activités pré-
sentes dans les déchets contenant du tritium décla-
rées par les entreprises autorisées.

A l'usine d’incinération de Bienne, les concentra-
tions-hebdomadaires de tritium pour I'année 2020
sont toujours restées inférieures ou voisines de la
limite de détection de 5 Bq/l, sauf a la mi-avril, ol
une valeur de 22 Bqg/I a été enregistrée.

La figure 5 montre les concentrations de ' mesu-
rées entre 2010 et 2020 dans les échantillons d’eaux
de lavage des fumées de l'usine d’incinération de
Hagenholz a Zurich par 'EAWAG. Un mélange men-
suel d’eaux de lavage est prélevé et mesuré par spec-
trométrie gamma. A noter qu’il a été constaté fin
2017 qu’un raison d’'un manque de coordination ces
échantillons avaient été prélevés pendant plusieurs
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Figure 5 :

Concentrations de *!/ (Bg/l) enregistrées dans les eaux de
lavage des fumées de l'usine d’incinération de Hagenholz
de 2008 a 2020 (prélevement et analyse effectués par
VEAWAG).

BllKonzentration (Bq/L)
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années aprés le passage d’une cartouche filtrante
dans l'installation de traitement de I'usine d’inciné-
ration. Ce filtre élimine le charbon actif utilisé dans
le traitement des eaux usées et par conséquent pro-
bablement les radionucléides présents dans I'eau de
lavage, ce qui rend les échantillons correspondants
moins pertinents. En 2018, un échantillon a été pré-
levé avant et apres le filtre pendant 6 mois pour véri-
fier cette hypotheése. Il s'est avéré que le ™'l n’était
effectivement présent que dans les échantillons
prélevés avant la filtration (données non présen-
tées). Par conséquent, le personnel d’exploitation de
I'usine d’incinération a regu l'instruction de toujours
prélever I'échantillon avant le filtre (c’est-a-dire avec
du charbon actif en suspension). En conséquence le
131 a été décelé dans tous les échantillons prélevés
en 2019 et 2020, contrairement aux années précé-
dentes, avec des concentrations s’échelonnant entre
2 et 231 Bg/I pour 2020.

A la STEP de Werdhozli a Zirich, les concentrations
mensuelles de tritium sont restées inférieures a 5
Bq/l. Aucun émetteur gamma d’origine artificielle n'a
par ailleurs étre décelé dans les échantillons hebdo-
madaires d’eaux prélevés et mesurés par 'EAWAG,
a I'exception du ™'l décelés dans 2 échantillons (va-
leurs de 0.15 Bq/l et 0.22 Bq/I).

Surveillance des décharges

lart. 114 de I'ORaP permet, sous certaines condi-
tions, la mise en décharge au cas par cas de déchets
radioactifs de faibles activités avec l'accord de l'au-
torité délivrant les autorisations. Cette possibilité
sapplique en particulier aux déchets contenant du
226R3 produits avant I'entrée en vigueur de I'ORaP de
1994.

Toujours selon I'art.114, 'OFSP doit mettre en ceuvre
une surveillance des décharges dans lesquelles de
tels déchets ont été stockés définitivement, pour
assurer le respect des limites de doses efficaces au-
torisées. Cette surveillance est réalisée en mesurant
le 22°Ra dans les eaux de percolation et/ou les eaux
souterraines. Pour garantir le respect des limites de
dose prescrites par la législation, il est nécessaire
que la limite d'immission dans les eaux soit respec-
tée dans les eaux de percolation de la décharge (voir
«Directives Art.114»). La limite d'immission pour le
226Ra dans les eaux est fixée a 580 mBq/I. Les résul-
tats de la surveillance montrent que les concen-
trations de 22°Ra dans les eaux de percolation des
décharges dans lesquelles des déchets contenant
du ?*°Ra ont été déposés ces derniéres années sont
faibles (voir tableau 3) et bien inférieures a la valeur

des déchets
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Tableau 3 :
Concentrations de??*Ra dans les eaux de percolation de décharges et dans les eaux souterraines

Type d’échantill R i
e d’échantillon emarque
" f (mBa/l]
Harkingen (SO) 15.12.2020 non-filtré 73+13 10.7+1.3
GISCURTESE EAES Tifentobel (SG) 15.12.2020 non-filtré 37+1.1
percolation
Jaberg (BE) 15.12.2020 non-filtré <50 26+1.2
18.11.2020 filtré < 0.45 pm <50 44+4.4 72+12
zone industrielle conta- 18.11.2020 filtré < 0.45 um <50 498+48 65.2+5.2
minée, eaux souter- Waldenburg (BL)
— 18.11.2020 filtré < 0.45 um <50 6.6+1.9 7.0£1.0
18.11.2020 filtré < 0.45 um <5.0 74+19 8.0+1.1

limite d’immission. Les échantillons ont été pour la plu-
part mesurés sans filtrage ce qui constitue une approche
conservative. Une comparaison des échantillons non fil-
trés et filtrés montre qu’une grande partie du ??°Ra est
présente sous forme dissoute et pourrait donc étre po-
tentiellement lessivée.

En plus des eaux de percolation de décharges, des eaux
souterraines prélevées sur un site industriel contaminé au
radium ont également été analysées. Les résultats sont ré-
sumés dans le tableau 3. Ici aussi les valeurs sont faibles,
a I'exception d’un échantillon avec une concentration de
226Ra plus élevée atteignant 65 mBq/l. Cette valeur reste
toutefois inférieure a la valeur indicative de la dose défi-
nie dans I'ordonnance sur I'eau potable et I'eau des instal-
lations de baignade et de douches accessibles au public
(OPBD), qui correspond a une concentration de ?*°Ra de
500mBg/I et qui constitue la grandeur de comparaison
pour les échantillons d’eaux souterraines.

Enraison de la faible limite de détection requise (de I'ordre
de 1 mBqg/l) et des difficultés liées a la matrice méme
des échantillons d’eaux de percolation des décharges, ni
la spectrométrie gamma ni la méthode «Disque MnO, -
adaptée a I'eau potable» ne conviennent pour l'analyse.
Les échantillons ont donc été analysés avec une méthode
mise au point par l'Institut de Radiophysique (IRA) a
Lausanne. Cette méthode comprend l'ajout du traceur
229Th(225Ra) suivi par une séparation chimique, une élec-
trodéposition sur disque d’argent de la fraction Ra et la
mesure par spectrométrie alpha sur détecteur PIPS. Les
résultats des mesures réalisées par I'IRA a l'aide de cette
méthode sont résumés dans le tableau 3.

190 BAG Abteilung Strahlenschutz

Conclusions

Les résultats des mesures effectuées en 2020 a proximité
des entreprises utilisatrices de tritium ont montré un mar-
quage significatif de I'environnement par ce radionucléide
dans leur voisinage immédiat, en particulier a Nieder-
wangen, avec toutefois une diminution significative par
rapport aux années précédentes. Ainsi dans les précipi-
tations collectées au voisinage de la firme mb Microtec,
les concentrations de 3H ont atteint au maximum 7% de
la valeur limite d’immissions définie dans I'ORaP pour ce
radionucléide dans les eaux accessibles au public. Des
valeurs plus élevées de 3H ont également été mesurées
dans les échantillons de denrées alimentaires prélevées a
Niederwangen, mais les doses supplémentaires qui résul-
teraient de la consommation réguliére de tels produits
(eaux de pluie et Iégumes) ne dépasseraient pas quelques
pSv/an et ne présentent donc aucun risque pour la santé.

En janvier 2019, le laboratoire cantonal de Béle-Ville avait
mesuré des concentrations inhabituellement élevées de
tritium (env. 2.3 MBg/l dans un échantillon journalier)
dans les eaux de lavage des fumées de I'usine d’incinéra-
tion de Bale Ville. LOFSP a déposé une plainte auprés du
ministére public de la confédération a la suite de cet inci-
dent, qui n'était pas un événement isolé. En effet, depuis
2003, des pics de concentrations de 3H, révélateurs de
Iincinération d’objets contenant du tritium jetés dans les
ordures ménageres, ont réguliérement été observés, mais
les concentrations n‘avaient jamais atteint les niveaux de
2019. 'enquéte est toujours en cours et aucune augmen-
tation anormale des activités de trittum dans les échan-
tillons d’eaux de lavage des fumées n’a été constatée en
2020. Ainsi la surveillance de la radioactivité dans les eaux
de lavage des fumées des usines d’incinération, des eaux
des stations d’épuration et des eaux de percolation des
décharges na révélé aucun résultat inhabituel en 2020.
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Aktionsplan Radium 2015-2022

M. Palacios, D. Storch

Radiologische Risiken, Abteilung Strahlenschutz, Bern

Zusammenfassung

Der Bundesrat hat den Aktionsplan Radium 2015 - 2022 verabschiedet, um das Problem der radiolo-
gischen Altlasten zu bewiltigen, die auf die Verwendung von 2*°Ra-haltiger Leuchtfarbe in der Uhren-
industrie bis in den 1960er Jahren zurickgehen. Dieses Kapitel zeigt den Stand der Arbeiten der ver-
schiedenen Achsen des Aktionsplans. Aufgrund von COVID-19 mussten die Besuche vor Ort wahrend
eines Grossteils des Jahres 2020 eingeschrankt werden. Das BAG wird versuchen, die Verzégerung
2021 mithilfe externer Unterstiitzung aufzuholen, sofern die Gesundheitslage es zulésst.

Historische Nachforschungen

Nach Artikel 151 der Strahlenschutzverordnung
(StSV) fuhrt das Bundesamt fir Gesundheit (BAG)
ein Inventar der Liegenschaften, die moglicherweise
mit 22°Ra kontaminiert sind. Dieses Inventar umfasst
mittlerweile Gber 1’000 Liegenschaften und basiert
hauptsachlich auf den historischen Nachforschun-
gen der Universitat Bern, deren Ergebnisse auf der
Webseite www.bag.admin.ch/radium-altlasten (Ka-
pitel «Historische Nachforschung») zu finden sind.
2020 hat das BAG ein externes Ingenieurbiiro mit
einer ergdnzenden historischen Nachforschung in
einigen noch fehlenden kantonalen Archiven beauf-
tragt, namentlich jenen von Basel-Landschaft, Genf
und Waadt. Die Schlussergebnisse werden bis im
Sommer 2021 vorliegen.

Diagnostische Untersuchungen und
Sanierung der Liegenschaften

Gemadss Stand am 31. Dezember 2020 sind 752 Lie-
genschaften (mit insgesamt mehr als 4’300 Woh-
nungen oder Gewerbelokalen) im Rahmen des Ak-
tionsplans untersucht worden. Eine diagnostische
Untersuchung besteht aus der Messung der Dosis-
leistung auf der gesamten Grundflache des betrof-
fenen Gebaudes oder der betroffenen Aussenflache
(vgl. Tabelle 1). Wenn in Innenrdumen Spuren von
26Ra vorhanden sind, berechnet das BAG anhand

Umweltradioaktivitdt und Strahlendosen in der Schweiz 2020

der Dosisleistungen und Expositionsszenarien die
zusétzliche Jahresdosis, der sich die Gebdude- Nut-
zenden aussetzen konnten. Zeigen die Berechnun-
gen, dass der zuldssige Grenzwert von 1 Millisievert
(mSv) pro Jahr Gberschritten ist, werden die Raum-
lichkeiten saniert. Fir Aussenflichen liegt der Grenz-
wert fiir die Konzentration von 2?Ra im Boden bei 1'000
Becquerel pro Kilogramm (Bg/kg).

Von den untersuchten Liegenschaften sind 120 (ca. 16%)
sanierungsbedrftig im Sinne von Artikel 153 StSV, betrof-
fen sind 77 Wohnungen oder Gewerbelokale und 77 Au-
ssenfldchen. 105 Liegenschaften sind bereits saniert wor-
den oder werden derzeit saniert. Das Sanierungskonzept
beinhaltet die Planung, die Beseitigung der Kontamination
durch einen spezialisierten Betrieb, die Wiederherstellung
des Standards vor Beginn der Arbeiten, die Schlusskont-
rolle und die Entsorgung der Abfélle. Der Stand der Um-
setzung des Aktionsplans zwischen 2015 und 2020 ist der
Abbildung 2 zu entnehmen.

Die COVID-19-Pandemie stellte 2020 eine Herausfor-
derung dar: Die Besuche vor Ort wurden zwischen
Mérz und Juni 2020 ausgesetzt und anschliessend
gestaffelt wiederaufgenommen, um die Risiken fur
die Mitarbeitenden des BAG und die Bewohnerinnen
und Bewohner der Liegenschaften zu minimieren.
Ein COVID-19-Schutzkonzept wurde erarbeitet und
darin die Vorgehensmodalitdten (z. B. Hygienemass-
nahmen, Schutzausristung, spezifische Absprachen
mit den Bewohnerinnen und Bewohnern) prazi-
siert. Aufgrund der Einschrankungen mussten die
Ziele 2020 fur die diagnostische Untersuchung von
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Tabelle 1 :
Stand des Aktionplans Radium am 31 dezember 2020.

Entsorgung

Nach Artikel 114 StSV kénnen schwach kon-
taminierte inerte Abfalle mit Zustimmung des
BAG, des Kantons und des Deponiebetreibers
an eine Deponie zur Ablagerung abgegeben

Kt BE 246 104 52 47 werden, sofern ihre maximale spezifische
Aktivitdt von ??Ra 10°000 Bg/kg nicht tber-

Kanton NE 313 276 37 31 schreitet (d. h. das tausendfache der Befrei-
ungsgrenze von 10 Bg/kg nach StSV). Das

Kanton:50 1A 87 24 22 BAG hat die Bestimmungen von Artikel 114
Andere StSV in einer 2020 veroffentlichten Weglei-
82 75 7 5 . 5

Kantone tung konkretisiert. 2020 wurden knapp 35 m

Liegenschaften nach unten korrigiert werden. Schlussend-
lich sind 83 von geplanten 150 Liegenschaften untersucht
worden. Ausserdem wurden 2020 sieben Liegenschaften
saniert. Das BAG hat vorgesehen, den Fokus 2021 auf die
Untersuchungen zu legen und dafiir auch auf externe Un-
terstlitzung zurickzugreifen, um die Verzégerungen auf-
zuholen. Die erforderlichen Sanierungen werden parallel
dazu durchgefihrt.

Mischkontaminationen

Das BAG hat bislang 14 ehemalige Industriestandorte
identifiziert, bei denen aufgrund einer Radiumkontamina-
tion eine Sanierung erforderlich ist. Dartiber hinaus hat
das BAG chemische Kontaminationen in zehn zusatzli-
chen, nichtim Kataster der belasteten Standorte erfassten
Liegenschaften entdeckt, die ebenfalls eine Radiumsanie-
rung bendtigen. Das BAG koordiniert die Sanierung von
Parzellen mit Mischkontaminationen fallweise mit den
betroffenen Kantonen. Komplexe Fille werden in der «Un-
terstitzungsgruppe Mischkontaminationen» diskutiert, in
der neben dem BAG das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)
und die Suva vertreten sind, um die Einhaltung der Strah-
lenschutz- und der Umweltschutzgesetzgebung sowie der
Vorschriften zum Schutz der Arbeitskréfte zu gewahrleis-
ten. Die Moglichkeiten der Sanierung einer Parzelle sind
insbesondere von deren Status im Sinne der Altlasten-
Verordnung (AltlV) abhéngig. Bei der Entsorgung von Ab-
fallen ist die Einhaltung der Grenzwerte gemass StSV so-
wie gemadss Abfallverordnung (VVEA) sicherzustellen. Das
BAG hat eine Zusammenarbeit mit dem Labor Spiez flr
die Analyse von Schwermetallen in 2*Ra-kontaminierten
Proben und die Vorbereitung von Auszligen eingerichtet,
damit die chemischen Schadstoffe in den Proben in kon-
ventionellen Laboren analysiert werden kénnen.

192 BAG Abteilung Strahlenschutz

inerte Abfdlle im Rahmen des Aktionsplans
zur Ablagerung abgegeben.

Gemass Artikel 116 StSV konnen schwach kontaminierte
brennbare Abfalle mit Zustimmung des BAG und nach
Mitteilung an den Kanton in einer Verbrennungsanlage
entsorgt werden. Die wochentlich zur Verbrennung zu-
gelassene Aktivitat darf jedoch die tausendfache Bewil-
ligungsgrenze gemass StSV nicht uberschreiten, d. h. 2
MBq fur #*Ra. 2020 wurden uber 6’500 Liter brennbare
Abfalle im Zusammenhang mit dem Aktionsplan Radium
verbrannt. Abfalle, deren Kontamination die genannten
Werte ubersteigt, gelten als radioaktive Abfalle und wer-
den unter Aufsicht des BAG in das Bundeszwischenlager
befordert. 2020 wurden knapp 1’800 Liter Abfalle aus
dem Aktionsplan Radium auf diesem Weg entsorgt.

Erfassung und Verwaltung
ehemaliger Deponien

Das BAG hat in Zusammenarbeit mit dem BAFU ein Kon-
zept erarbeitet, um aus dem Kataster der belasteten
Standorte diejenigen ehemaligen Deponien herauszufil-
tern, die potenziell mit ?°Ra kontaminierte Abfalle ent-
halten konnen, und sie anhand vordefinierter Kriterien in
drei Risikokategorien einzuteilen (Fig. 1).

2020 hat das BAG das Konzept allen Kantonen in Konsul-
tation gegeben, die von der Problematik radiumkontami-
nierter Abfalle in ehemaligen Deponien betroffen sind.
Namentlich sind das Bern, Basel-Landschaft, Basel-Stadt,
Freiburg, Genf, Jura, Neuenburg, St. Gallen, Solothurn,
Schaffhausen, Waadt, Tessin und Zurich. Die am starks-
ten ‘betroffenen Kantone (Bern, Genf, Jura, Neuenburg
und Solothurn) wurden aufgefordert, fur ihren Kanton die
Liste der Deponien zu erstellen, die bei Offnung Strahlen-
schutzmassnahmen erfordern (Kategorie B).



Kriterien zur Kriterien zur
Ermittlung der —> Klassifizierung —
Deponien der Deponien

e Betriebsdauer e Anzahl Liegen -
zwischen 1920 schaften pro
und 1970 Deponie

e Standort in einer * Prasenz eines
grossen Abfall-

verursachersin

Gemeinde mit
mindestens einer
potenziell der Gemeinde
kontaminierten
Liegenschaft
e Standortim
Umkreis von zwei
Kilometern um
die Gemeinden
Biel, La Chaux-de-
Fonds und
Grenchen

Figur 1. :
Vorgehen zur Ermittlung und Klassifizierung der Deponien

Risikokategorien

Schutz-

—> massnahmen

A Deponie, «bei
der keine schadliche
Einwirkung durch
Radium-226 konta-
minierte Abfalle zu
erwarten ist»

B Deponie, «die
bei Offnung Strah-
lenschutzmassnah-
men bedarf»

C Deponie, «die
langfristig radio-
logisch Uberwacht

A Keine Mass-
nahme erforderlich

B Systematische
Sortiefung des

Aushubmaterials
sowie Massnah-
men zum Schutz
der Arbeitskrafte
bei derOffnung

C Langfristige
radiologische
Uberwachung

werden muss»

Neben den am starksten betroffenen Kantonen ha-
ben auch Basel-Landschaft und Schaffhausen zum
vorgeschlagenen Konzept des BAG Stellung genom-
men. Insgesamt beurteilen die Kantone die Strategie
als sinnvoll und sind damit einverstanden, ihre ehe-
maligen Deponien gemass Vorgehensvorschlag ein-
zustufen. Der Kanton Basel-Landschaft ist allerdings
der Ansicht, dass die vorgeschlagenen Kriterien auf-
grund von Lucken in der historischen Nachforschung
in seinem Fall nicht adaquat sind. Die Situation des
Kantons Basel-Landschaft wird deshalb neu gepruft,
sobald die historische Nachforschung des Ingeni-
eurburos CSD SA abgeschlossen ist. Kein Kanton hat
sich dagegen gewehrt, im kantonalen Kataster bei
Deponien der Kategorie B einen Vermerk anzubrin-
gen, dass sie moglicherweise mit Radium kontami-
nierte Abfalle enthalten. Die Kantone haben auch
Verbesserungen vorgeschlagen, darunter die Ein-
fuhrung eines Prozesses zur langfristigen Evaluation
der Klassifizierungsmethode durch das BAG. Nach
der Genehmigung des Konzepts plant das BAG nun,
die Umsetzungsmodalitaten in einer Wegleitung zu
prazisieren. Dabei sollen namentlich die umzuset-
zenden Massnahmen bei Offnung einer Deponie
prazisiert sowie die Verantwortlichkeiten fur die
Kontrollen wie auch fur die Entsorgung der Abfalle
geklart werden.

Umweltradioaktivitédt und Strahlendosen in der Schweiz 2020

Auf der Grundlage der bereits erhaltenen Listen der
Kantone Bern und Jura sind uber 100 Deponien der
Kategorie B identifiziert worden. Die ausstehenden
Listen durften dem BAG Anfang 2021 zukommen.
Aufgrund luckenhafter Informationen zu den Be-
triebsdauern wurden einige Deponien provisorisch
in die Kategorie B eingestuft. Sollte bei diesen De-
ponien eine Offnung notig sein, werden zusatzliche
Abklarungen vorgenommen, um die fehlenden In-
formationen zu vervollstandigen und gegebenenfalls
vor Beginn der Arbeiten eine neue Einstufung vor-
zunehmen.

Figur 2. :
Radiumuntersuchung im Aussenbereich
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