Zeitschrift: Bericht der Eidgenossischen Kommission zur Uberwachung der
Radioaktivitat

Herausgeber: Eidgenossische Kommission zur Uberwachung der Radioaktivitat
Band: 29 (1985-1986)

Heft: 1: Text

Rubrik: Beurteilung durch die KUeR der Ergebnisse der Radioaktivitats

Uberwachung in der Schweiz in den Jahren 1985 und 1986

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

8. BEURTEILUNG DURCH DIE KUER DER ERGEBNISSE DER RADIOAKTIVI-
TATS UBERWACHUNG IN DER SCHWEIZ IN DEN JAHREN 1985 UND 1986

8.1. Einleitung

Im vorliegenden KUER-Bericht werden sowohl die Resultate der
Messungen der aus Tschernobyl stammenden Radioaktivitdt wie auch
die Resultate der bisher Ublichen Radioaktivitédtsiberwachung
dargelegt. Dies bietet die M&glichkeit, die durch Tschernobyl
bewirkte Dosis mit Dosen nattlirlichen Ursprunges direkt zu ver-
gleichen und an ihnen zu bewerten.

Radioaktivitdt, die in die Umwelt gelangt, durchlduft verschie-
dene Medien: Sie gelangt z.B. von der Luft mit den Niederschla-
gen auf und in den Boden, in Gewdsser, in Pflanzen, Tiere und
den Menschen. Konzentrationen von Radiocaktivitdt natlirlichen
oder kilnstlichen Ursprunges werden oft in verschiedenen dieser
Medien gemessen und angegeben. Diese umfassende Darstellung er-
gibt Anhaltspunkte, wie sich die Radioaktivitdt in unserer Um-
welt ausbreitet und erlaubt eine Quantifizierung der bei den
Uebergdngen beteiligten Vorgdnge, beispielsweise beim Uebergang
Luft » Niederschlag -+ Boden/Vegetation oder Boden -+ Gras >
Milch, Gras =+ Fleisch usw.. Die Messresultate, welche nur flr
Stichproben erhalten werden, kénnen damit in einen gr8sseren Zu-
sammenhang gestellt werden; die Vergleichsméglichkeiten erlauben
Verallgemeinerungen. Dieses Vorgehen hat sich flir die Radioakti-
vitdt aus Tschernobyl ebenfalls bewdhrt: Konzentrationen wurden
fir die Medien Luft bis Mensch bestimmt; Vergleiche dieser Re-
sultate untereinander erhdhen die Zuverldssigkeit der Interpre-
tation und erlauben, durchschnittliche und maximale Dosen flir
die Schweizer Bevdlkerung mit ausreichender Sicherheit anzuge-

ben.

8.2. Radioaktivitdt aus Tschernobyl und dadurch bewirkte Dosen

8.2.1. Anzahl, Qualitdt und Aussagekraft der Messresultate

Die KUER beurteilt die Anzahl und die Qualit&t der Messresultate
nach Tschernobyl im Hinblick auf das Ziel einer Dosisberechnung
als sehr gut. Die Resultate bilden eine ausreichende Grundlage,
um die zusdtzlichen externen und internen Strahlendosen der
Schweizer Bevdlkerung und der meistbetroffenen Bevdlkerung in
der Schweiz angeben zu kdnnen. Insbesondere begannen die Messun-
gen, welche sich weitgehend auf bisherige Probenahmepldne der
KUER abstutzten, unmittelbar, nachdem die radioaktive Wolke die
Schweiz erreichte. So liegen ausreichend Resultate liber die mit
Niederschldgen und trocken abgelagerte Radioaktivitdt vor.

Folgende Bemerkungen seien dennoch angefligt, obschon die Zuver-
ldssigkeit der Berechnung der Maximaldosen dadurch nicht beein-
trdchtigt wird:
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- Um die maximalen Strahlendosen erfassen zu kdénnen, wurden im
Laufe der Zeit bevorzugt dort Proben erhoben, wo Messungen der
Ortsdosisleistung erhOhte Aktivitdten erwartet liessen. Des-
halb sind beispielsweise gewisse aus den Aktivitdten der Pro-
ben berechnete Mittelwerte nicht unbedingt reprdsentativ f£flr
eine ganze Region, sondern liefern zu hohe Werte.

- Das primdre Kriterium flir die Probenahme war die Dosisliberwa-
chung; das Ziel, Proben aus verschiedenen Medien der von der
Radioaktivitdt durchlaufenen Kette untereinander vergleichen
zu kOnnen, musste hintan gestellt werden. Deshalb eignen sich
nicht alle Messergebnisse zur Bestimmung von zuverldssigen
Transferfaktoren. Beispielsweise sind Transferfaktoren Gras-
Milch-Milchprodukte nur an einzelnen ausgewdhlten Messreihen
bestimmbar.

- Auffdllig ist, dass Messresultate gleichartiger Proben dersel-
ben Herkunft oft grosse Streubreiten aufweisen. Auch im Nor-
malfall zeigten bisherige Resultate der KUER merkliche Vvaria-
tionen, insbesondere diejenigen von Bodenproben. Bei Tscherno-
byl haben lokale Unterschiede der Deposition, des Pflanzen-
wachstums, des Verhaltens der Tiere usw. weiter zur Schwan-
kungsbreite beigetragen. Zusdtzlich haben ungleiche Verfahren
bei der Probenahme (z.B. ungleiche Schnitthdhe beim Gras) und
-Aufbereitung (ungewaschen / gewaschen / essbereit) in den
verschienenen Labors die Streubreite erhdht.

- Obwohl die Bestimmiung von Alpha-Strahlern und reinen Beta-
Strahlern aufwendig ist, wurde im EIR, in Lausanne und in
Spiez eine =zur Dosisabschdtzung genligende Anzahl Analysen
durchgefihrt. Angaben aus Deutschland bestdtigten die in der
Schweiz gewonnenen Messresultate.

- Wdhrend recht viele Ganzkdrpermessungen von Caesium-137 durch-
geflihrt wurden, liegen flir Jod-131 in vivo in der Schilddrlse
ausschliesslich Resultate aus dem Mittelland vor und nur fir
wenige Kinder. Die aus der Aufnahme kontaminierter Lebensmit-
tel berechneten Aktivitdten in der Schilddrilise sind aber deut-
lich hSher als die in vivo gemessenen Aktivitdten. D.h. auch
die Dosiswerte liegen vermutlich auf der "sicheren" Seite.

8.2.2. Bedeutung der durch die Radioaktivit&dt aus Tschernobyl
bewirkten Strahlendosen

Die zusdtzliche mittlere effektive Aequivalentdosis der Schwei-
zer Bevdlkerung betrug im ersten Jahr nach Tschernobyl ca. 0,2
mSv und ist damit wesentlich kleiner als die jdhrlichen natlirli-
chen Strahlendosis in der Schweiz und erst recht kleiner als de-
ren Streubreite. Die Dosis der meistbetroffenen BevSlkerungs-
gruppe kann zu ca. 2 mSv abgeschdtzt werden; Maximaldosen flir
erwachsene Selbstversorger konnten bis ca. 5 mSv ansteigen,
falls die Empfehlungen nicht beachtet wurden. Diese Dosen sind
damit von der gleichen Grdssenordnung wie die jdhrliche mittlere
Strahlendosis der Schweizer Bevdlkerung (5 mSv), aber deutlich
kleiner als die jédhrlichen Maximaldosen in der Schweiz (inkl.
Radon bis ca. 150 mSv). Deshalb sind in der Schweiz infolge des
Unfalles von Tschernobyl praktisch keine gesundheitlichen Scha-
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digungen zu erwarten. Auch wenn die Radioaktivitdt aus Tscherno-
byl, welche in der Schweiz abgelagert wurde, zu Beunruhigungen
oder sogar Verdngstigungen gefihrt hat, zeigt die Analyse der
Resultate, dass dies vom radiologischen Standpunkt aus nicht ge-
rechtfertigt war.

Die erwdhnten Strahlendosen durch Tschernobyl basieren auf Mes-
sungen der Aktivitdten in konsumierten Lebensmitteln, auf Annah-
men lber Verzehrsmengen sowie auf publizierten Dosisfaktoren.

Eine etwas andere Berechnungsart der Dosen geht aus von Ganzkdr-
permessungen, welche die effektiv im Ko&rper vorhandene Caesium
Aktivitdt bestimmen. Damit {iberprlift man den Teil der Berechnun-
gen von mittleren Dosen, der die Caesium-Aufnahme und den Stoff-
wechsel des Caesiums im KOrper betrifft: Diese Xontrollen zei-
gen, das die Rechnungen auf Grund der Nahrungsmittelaufnahme die
tatsdchlich aufgenomme Aktivitdt etwa um einen Faktor 2 Uber-
schdtzen; dies vermutlich deshalb, weil die angenomenen Konsum-
mengen zu hoch und weil die verzehrte Menge an schwdcher konta-
minierten Lebensmitteln bewusst gering angesetzt wurde. Flir den
2. Teil der Dosisberechnung, der die Dosis aus Aktivitdtskonzen-
trationen und -verteilungen im K&8rper ermittelt, muss man sich
auf die von der ICRP aufgestellten physiologischen Modelle und
Annahmen abstitzen. Trotz gewissen Unsicherheiten (auch dieser
Annahmen) darf behauptet werden, dass die Dosisangaben in diesem
Bericht recht zuverldssig sind, allerdings eher obere Grenzwerte
darstellen.

Die Dosisabschdtzungen flr Kleinkinder unter 2 Jahren verdienen
besondere Erwdhnung. Die durch Jod-131 verursachte Schilddrlisen-
dosis betrdgt flir Kleinkinder der meistbetroffenen Bevdlkerungs-
gruppe ca. 8 mSv bei Einhaltung der Empfehlungen und ca. 35 mSv
bei Nichteinhaltung. Falls Kleinkinder entgegen den abgegebenen
Empfehlungen bestdndig mit Schafmilch erndhrt worden wdren, hé&t-
ten im Extremfall die Schilddrlisendosen bis ca. 250 mSv betragen
kdnnen. Die Befolgung der Empfehlungen hdtte diese Maximalwerte
der Schilddrlisendosis auf 10 bis 20 mSv reduziert.

Dadurch ist gezeigt, dass die Empfehlungen, besonders jene bezi-
glich Milchkonsum, zur rechten Zeit und am richtigen Objekt ein-
setzten, weil durch ihre Befolgung die Schilddrlisendosen von
Kleinkindern erheblich reduziert werden konnten. Andererseits
ist trotz der in Kapitel 6.7. aufgefilhrten Unsicherheiten der
Risikoabschdtzungen in der Schweiz mit keinen schwerwiegenden,
gesundheitsschddigenden Auswirkungen zu rechnen, auch nicht bei
Missachtung der Empfehlungen.

8.2.3. Einhaltung der Ziele des Dosis-Massnahmen-Konzeptes des
Alarmausschuss' Radioaktivitdt (1982)

Die in 8.2.2. erwdhnten Maximaldosen zeigen, dass die Ziele des
Dosis-Massnahmen-Konzeptes erreicht wurden, flir Selbstversorger
allerdings nur, falls die herausgegebenen Empfehlungen eingehal-
ten wurden. Dieses Konzept verlangt unter anderem, dass die in-
terne effektive Aequivalentdosis kleiner als 5 mSv bleibe; keine
Organdosis soll 50 mSv iliberschreiten. Immer ist auch das Grund-
prinzip des Strahlenschutzes zu beachten, die Dosen so klein zu
halten, wie dies vernlinftigerweise méglich ist. Beim Ereignis
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Tschernobyl wurde mit den Empfehlungen angestrebt, die Schild-
drlisendosis flr Kleinkinder sogar unter 30 mSv 2zu halten; dies
wurde auch erreicht.

Die im Kapitel 6 enthaltenen Dosisabschdtzungen bestdtigen fer-
ner die bei der Aufstellung des Konzeptes gedusserte Ansicht,
dass die mittleren Strahlendosen der Gesamtbevdlkerung um Fakto-
ren kleiner sein werden, als die Werte flir die meist betroffene
BevOdlkerungsgruppe, welche im Konzept limitiert werden.

Ab Mai 1986, kurz nach Beginn des radioaktiven Niederschlages in
der Schweiz, wurden von der KAC und von andern Gremien mehrfach
Dosisprognosen erstellt. Die ersten Prognosen basierten auf Mes-
sungen der Radioaktivitdt in der Luft, der Niederschl&ge und der
Ortsdosisleistung. Spdtere Prognosen benutzten zudem die gemes-
senen Aktivit&dten in Gras, Gemilise, Milch und weiteren Lebensmit-
teln, spdter auch in Fleisch. Immer mussten Annahmen iber den
voraussichtlichen Aktivitdtsverlauf in diesen verschiedenen Me-
dien getroffen werden. Spatere und die in diesem Bericht enthal-
tenen Dosisabschdtzungen, die sich auf den gemessenen Aktivi-
tdtsverlauf in Nahrungsmitteln abstlitzen konnten, bestdtigten
die Prognosen.

Aus den Darlegungen im Kap. 6 ist auch ersichtlich, wieviel an
Dosis durch das Einhalten der herausgegebenen Empfehlungen ein-
gespart werden konnte: Flir Erwachsene Selbstversorger durch Ein-
schrdnkung des Konsums von Schafmilch und -Fleisch bis ca. 1,5
mSv effektive Aequivalentdosis. Bei Kleinkindern betrdgt die
Einsparung gegeniiber den Maximaldosen 5-10 mSv effektive Aequi-
valentdosis, resp. ca. 250 mSv Schilddrilisendosis.

8.2.4. Folgerungen aus den Radioaktivitdtsmessungen

Ausgewdhlte Probenserien und besonders durchgefiihrte Versuche
erlaubten die Bestimmung von Transferfaktoren (TF), z.B. TF von
Milch in Milchprodukte, TF von Heu in Milch und Fleisch. Auch
mittlere Zeitintervalle, bis die Radioaktivitdt wieder aus dem
KSrper von Tieren ausgeschieden wird, wurden gemessen.

Aus Studien mit dem Bombenfallout waren vorwiegend Transferfak-
toren flir Caesium-137 und Strontium-90 bekannt, diejenigen flr
Jod-131 waren recht ungenau, weil die Jod-Aktivitdten immer re-
lativ klein waren. Durch die Messungen am Ausfall von Tscherno-
byl wurden Werte friiherer Messungen bestdtigt und erweitert,
insbesondere flir Jod-131. Die Transferfaktoren von Milch in die
verschieden Milchprodukte konnten z.B. anhand ausgewd@hlter Pro-
benserien flir die in der Schweiz {bliche Verarbeitungsart der
Milch ermittelt werden, z.T. allerdings mit recht grossen Feh-
lern. Besonders durchgefilihrte Versuche erlaubten die Bestimmung
von Transferfaktoren Futter - Fleisch und von biologischen Halb-
wertszeiten von Caesium in Schafen und Kihen. Besonders ist zu
erwdhnen, dass mit dem Ausfall aus Tschernobyl bestimmt werden
konnte, um wieviel die spezifische Aktivitdt von Pflanzen im
Frihling 1986 infolge ihres Wachstums zurlickging. Deshalb ist es
lohnend, die aus den Messungen am Tschernobylausfall erhaltenen
Ergebnisse weiter zu analysieren und anzuwenden. Dabei sind all-
fdllige Variationen und Schwankungen von Transferfaktoren und
anderen Parametern aus zwei Grilinden zu beachten : einerseits ge-
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ben sie Hinweise, wo weitere Messungen sinnvoll sind und ande-
rerseits werden dadurch Grenzen sichtbar, innerhalb derer diese
Werte angewandt werden kénnen. Es ist auch festzuhalten, welche
Erkenntnisse und Faktoren nur flr Tschernobyl oder flir die da-
mals herrschenden Wetter- und Wachstums-Bedingungen und fir die
Korngr8ssenverteilung im Tschernobyl-Ausfall Gililtigkeit haben
und deshalb nicht ohne weiteres libertragbar sind (z.B. Auswasch-
faktoren aus der Luft).

Messungen ergaben, dass in gewissen Lebensmitteln die Caesium-
Nuklide stark angereichert werden: z.B in Schafmilch, Schaf-
fleisch, Fischen und in gewissen Pilzen. Ueberraschend war
manchmal der Grad der Anreicherung; die Tatsache der Anreiche-
rung selbst dagegen war meist aus der Literatur bekannt.

Die seit Mai 1987 vollz&dhlig installierten NADAM-Sonden sind ge-
eignet, durch Messung der Ortsdosisleistung eine Geldndekontami-
nation und ihr zeitliches Abklingen bis in die Streubreite des
natlrlichen Untergrundes zu verfolgen. Nachher k&énnen allerdings
nur noch nuklidspezifische Messungen der Bodenaktivitdt den Bei-
trag von klinstlichen Radionukliden 2zu einer gemessenen totalen
externen Ortsdosisleistung bestimmen. Die vor wenigen Jahren in
Fribourg entwickelte Methode mit tragbaren Ge-Detektoren (in-
situ-Messungen) hat sich auch bewdhrt, die von Tschernobyl auf
dem Boden abgelagerten Nuklide zu identifizieren und ihr zeitli-
ches Abklingen zu verfolgen. Diese Methode wird es in Kombina-
tion mit Messungen an Bodenproben besser ermdglichen, das Ein-
dringen der jetzigen Tschernobyl-Aktivitdt in die verschiedenen
Boden zu verfolgen, als dies wdhrend des Atombombenfallout an-
hand von Bodenproben allein méglich war.

Es hat sich erneut bestdtigt, dass nur nuklidspezifische Analy-
sen genligend Information zur Beurteilung von mdglichen Auswir-
kungen verstrahlter Lebensmittel ergeben. Beta-Total- und Gam-
ma-Total-Messungen k&nnen nur vorentscheiden, welche Proben
nuklidspezifisch analysiert werden miissen.

8.3. Schlussfolgerungen aus der Ueberwachung der Radioaktivitdt
ohne derjenigen aus Tschernobyl

8.3.1. Strahlendosen durch Radon-Folgeprodukte

Radon und Folgeprodukte ergeben den grdssten Einzelbeitrag (im
Mittel 2,2 mSv) zur jahrlichen Strahlen-Exposition der Bev&lke-
rung (Maximalwerte bis 150 mSv). In einzelnen Gegenden der
Schweiz, hauptsdchlich in den Alpen und im Jura, wurden Radon-
Konzentrationen bis zu einigen 1000 Bg/m”~ gemessen. Solch hohe
Radon-Konzentrationen sind zu beachten, weil durch sie m&gli-
cherweise das Risiko von Lungenkrebs erh&ht wird. Sie entstammen
natlirlichen, zum Teil auch kilinstlichen Quellen aus der Uhren-In-
dustrie, die friher Radium verwendete. Weil durch Radon und Fol-
geprodukte nur das Lungengewebe bestrahlt wird, sind genetische
Effekte allerdings vernachl&ssigbar.

Massnahmen zur Reduktion dieser hohen Radonkonzentrationen im
Wohnbereich sind allerdings schwierig, aber dringlich. 2Zwar wis-
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sen wir, dass das Radon hauptsdchlich aus dem Boden via Keller
in die Wohnr&dume gelangt. Zuwenig bekannt sind aber die Zusam-
menhdnge zwischen Radon-Konzentrationen und der Geologie des Un-
tergrundes, der Bauweise der Hduser oder der Ausbreitung des Ra-
dons sowie der meteorologischen Parameter. Hier soll das gemein-
same Projekt "RAPROS" mehrerer Institutionen in den ndchsten
Jahren Llcken schliessen und auch ermdglichen, in Pilotprojekten
Erfahrungen liber Sanierungsmdglichkeiten in der Schweiz zu sam-
meln. Vordringliches Ziel dieses Projektes ist vor allem die Re-
duktion der hohen Radon-Dosen in der Schweiz.

8.3.2. Immissionen in der Umgebung Schweizer Kernanlagen

Die Ueberwachung der Schweizer Kernanlagen zeigt, dass die Emis-
sionensvorschriften eingehalten wurden. Keine Person hat eine
zusdtzliche jdhrliche Dosis von mehr als die zul&dssigen 0,2 mSv
erhalten.

Die radioaktiven Immissionen in der Umgebung der Kernanlagen
sind gering und im Bezug auf den Strahlenschutz unbedeutend.
Beispiele flr an gewissen Stellen ausserhalb der Areale gemesse-
ne Immissionen sind: Direktstrahlung, Abgaben der Verbrennungs-
anlage des EIR, Kohlenstoff-14 in Baumbldttern, in Wasserpflan-
zen und Sedimenten angereicherte Nuklide. Die dadurch fir Ein-
zelpersonen der Bevdlkerung verursachten zusdtzlichen Dosen fal-
len aber nicht ins Gewicht.

Der Zwischenfall im XKernkraftwerk Mihleberg im September 1986
fihrte auf einer Fl&dche von wenigen km? zu einer messbaren Kon-
tamination mit Caesium-134, Caesium-137 und - in geringerem Mass
- mit weiteren Nukliden. Die dadurch bewirkten zus&dtzlichen ex-
ternen und internen Strahlendosen der dort lebenden Bevdlkerung
waren auf Grund von Messungen abschdtzbar und wurden mit Ganz-
kérper- und Urin-Messungen an einer Person aus dem am stdrksten
verstrahlten Gebiet auch Uberpriift. Die Resultate zeigen, dass
die durch den Zwischenfall verursachten Dosen flir das Kalender-
jahr 1986 unter der von der Behdrde festgelegten Limite von 0,2
mSv blieben.

8.3.3. Abgaben aus Industriebetrieben, Spitdlern und
Forschungsbetrieben

In der Schweiz werden von Industrie- und Forschungsbetrieben so-
wie von den Spitdlern z.T. erhebliche Mengen und eine Vielzahl
von Radionukliden verwendet. Die Emissionen der meisten Betriebe
liegen weit unterhalb der von den Behdrden festgesetzten Limiten
und kein Betrieb hat dieselben in den Berichtsjahren {liberschrit-
ten.

8.3.4. Beurteilung weiterer Messungen

In der Schweiz zeigt die natlirliche Strahlendosis grosse Ortli-
che Unterschiede und zeitliche Variationen. Diese bilden einen
guten Vergleichsmasstab filir die Beurteilung von zus&dtzlichen Do-
sen von Radioaktivitdt kilinstlichen Ursprungs. Das seit Friihling
1987 mit 51 Detektoren operationelle NADAM-Netz wird es erm8gli-
chen, die Schwankungsbreite von Ortsdosen an diesen Stellen
quantitativer als bisher zu erfassen. Um die zeitlichen Schwan-
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kungen besser interpretieren zu k&nnen und insbesondere, um na-
tirliche und klinstliche Quellen besser unterscheiden 2zu k&nnen,
sind weitere Untersuchungen und Erfahrungen nétig.

Als besonders aussagekrdftig erweist es sich immer wieder, wenn
die zeitliche Entwicklung von Radioaktivitdtskonzentrationen er-
fasst wird, mit Vorteil noch in mehreren Medien. So ist das Ab-
sinken der Radioaktivitdt des Bombenausfalls seit den 60er-Jah-
ren in Messreihen von Luft, Niederschl&dgen, Boden, Pflanzen und
im Menschen verfolgt worden [9]. Messbar sind immer noch die Ak-
tivitdten von Tritium, Kohlenstoff-14, Strontium-90 und Cae-
sium-137. Die Resultate 2zeigen, dass die jdhrlichen Dosen aus
dem Bombenfallout noch ca. 0,02 mSv betragen und damit klein
sind im Verhdltnis zu natlirlichen Strahlendosen. Langjdhrige
Messreihen sind auch ein geeignetes Hilfsmittel, um Ver&nderun-
gen z.B. durch zusdtzliche Emissionen, zu erkennen.

8.4. Ausblick und Prioritdten bei der zukilinftigen Radioaktivi-
tatsiberwachung

Die KUER hat die allgemeine Verpflichtung die Radioaktivitdt in
der Umwelt zu lberwachen. Ziel davon ist, die Strahlendosen der
BevOlkerung festzustellen und mitzuwirken, dass Immissionen auf
zuldssige Werte beschrdnkt bleiben. Damit diese Aufgaben optimal
geldst werden kénnen, missen die Messungen zweckmdssig ausge-
wdhlt und stdndig neuen Erkenntnissen und Bedlrfnissen angepasst
werden.

Die Prioritdten und der Umfang zuklinftiger Messungen orientieren
sich an den folgenden Kriterien:

- Wie relevant sind die Messungen flir den Strahlenschutz der
BevSlkerung ?

- K&nnen mit den Messresultaten die Kenntnisse gefdrdert wer-
den, wie sich Radioaktivitdt in der Umwelt ausbreitet und von
einem Medium in ein anderes ibergeht ? Mit solchen Kenntnis-
sen k&nnen Messreihen in einen grdsseren Zusammenhang ge-
stellt werden und damit sicherer interpretiert werden.

- Welche und wieviele Messungen sind nétig, damit die Schllisse
daraus genligend aussagekrdftig sind ?

Demnach hat die KUER folgende Problemkreise zu bearbeiten:

1. Dem Radon-Problem und insbesondere den hohen Dosen durch Ra-
don-Folgeprodukte ist vermehrt und in erster Priorit&t Beach-
tung zu schenken: Ermittlung der durchschnittlichen und ex-
tremen Dosen in Schweizer H&usern; Abkldrung des Zusammen-
hangs der Radonkonzentration mit der Geologie des Untergrun-
des, mit der Bauweise der H&user und mit weiteren Parame-
tern; Herkunft des Radons in den Uhrenstddten; Sanierungen
von Wohnungen mit hohen Strahlendosen.

2. Ueberwachung der langlebigen Tschernobyl-Aktivitdt (vorwie-
gend Cs-137), um ihr Verhalten in der Biosphdre zu verfolgen:
Bestimmung von Transferfaktoren und des Eindringens in den
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Boden; Bestimmung von externen und internen Dosen; Fortset-
zung von GanzkOrpermessungen.

Auswertung der Erkenntnisse aus den Messungen nach dem Unfall
Tschernobyl und Kombination mit denjenigen aus dem Bombenfal-
lout.

Die Ueberwachung der allgemeinen Radioaktivitdt in der
Schweiz ist fortzusetzen. Sie umfasst insbesondere die Umge-
bung der KKW, Industrien und Spitdler sowie Forschungsbetrie-
be und Deponien.

Resultate aus dem NADAM-Netz werden es erlauben, die zeitli-
chen Variationen der natlirlichen Radioaktivitdt und die Ort-
lichen Unterschiede besser als bisher zu erfassen.

Damit die KUER die aufgezd&hlten anspruchsvollen Verpflichtungen
erflillen kann, sind folgende Voraussetzungen notwendig:

Ein ausreichender Bestand an Fachleuten, die einen regen In-
formationsaustausch mit nationalen und internationalen Insti-
tutionen pflegen.

Angewandte Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet der Pro-
benahmetechnik, der chemischen und physikalischen Mess- und
Analyse-Verfahren und der elektronischen Auswertung der Mess-
daten; Bearbeitung einschldgiger Gebiete des Strahlenschut-
zes.

Eine Labororganisation, ausgerilistet mit den notwendigen hoch-
empfindlichen Nachweisgerdten (auf dem aktuellen Stand von
Wissenschaft und Technik), auch flir spezielle Radionuklide
und flr physikalische und chemische Trennverfahren.

Pflicht und erstrangiges Anliegen bleibt flir die KUER weiterhin,
in ihren umfassenden Jahresberichten an den Bundesrat auf trans-
parente Weise iiber ihre Messungen und deren Interpretation zu
informieren.
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des Eidg. Departementes.des Innern und Prof. Dr. B. Roos, Direk-
tor des Bundesamtes flir Gesundheitswesen danken wir flir die
grosse Unterstlitzung der KUER. Ebenso méchten wir uns bei allen
Experten und Mitarbeitern der beteiligten Laboratorien und Pro-
benahmestelleh, sowie insbesondere bei der Hauptabteilung fiir
die Sicherheit der Kernanlagen, der Schweiz. Unfallversiche-
rungsanstalt (Sektion Physik) und der Abteilung Strahlenschutz
des Bundesamtes flir Gesundheitswesen filir die vorzligliche Zusam-
menarbeit bedanken.

Danken m&chten die Autoren .auch Frau M. Gobet und den Herren
L. Baeriswyl, M. Boschung, G. Ferreri, A. Gurtner, Dr. G. Piller
und L. Ribordy fir die Mitarbeit bei der Erstellung dieses Be-
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