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KAPITEL I

Die Grundlagen des Tonsystems

Das Grundgefiige des abendldndischen Tonsystems im Mittelalter ist eine heptatonische,
oktavbegrenzte Tonleiter. Die Auswahlmethode der sieben Tonstufen ist Allgemeingut
der orientalischen Hochkulturen im Altertum. Die griechische Antike lernt die Konstruk-
tion durch die Vermittlung der Schule der Pythagoreer kennen, und das frithe Mittelalter
iibernimmt sie aus den Schriften des Romers Anicius Manlius Severinus Boethius, der sich
auf griechische Autoren stiitzt.

Zum besseren Verstindnis des Folgenden sollen zunichst die Zahlengrundlagen dieses
Systems in einem kurzen Umriss erortert und zugleich die Frage beantwortet werden,
warum unsere Tonleiter sieben Stufen enthilt. Das System ldsst sich rechnerisch aus den
Zahlen 1, 2 und 3 aufbauen, nimlich aus den Schwingungsverhiltnissen der Oktave und
der Quinte. Um den Oktavraum mit Tonstufen auszufiillen, werden von einem zentralen
Ton, von der ersten Stufe des spiteren Finaltetrachords aus, Quintintervalle abwechselnd
in zwei Richtungen, nach unten und nach oben, aneinandergereiht. Diese unendliche
Quintenkette kann nach dem siebenten Ton A’ abgebrochen werden. Zwischen diesem
und der niachsten Kettenstufe, dem Ton B,, , entsteht nimlich nach einer Vieroktavenver-
setzung die Apotome (Trennung), 113,685 Cents, ein verhiltnismassig kleines Intervall,
das vernachlissigt und das b’ durch das 4’ ersetzt werden kann. So bleibt der achte Ton
schon systemfremd, obwohl die Antike und das Mittelalter auch noch diesen als (Trite)
Synemmenon beibehalten, um in Ausnahmefillen den siebenten mit ihm auszutauschen.
Abb. 1.

Eine giinstigere Stelle zum Abbruch der Quintenkette wiirde sich bereits nach finf
Quinten bieten. Hier konnte ndmlich nach der Vernachldssigung eines noch kleineren
Intervalls, des Leimma (Rest), 90,225 Cents, an die Stelle des Tons 4’ das ¢’ treten, und
dadurch kime eine pentatonische Gebrauchsleiter zustande. In der Entstehungszeit der
Heptatonik war jedoch die Zahl Sieben und nicht die Fiinf mit der Anschauung vom
Weltsystem vereinbar. Eine dritte Gelegenheit zu einem Abbruch finde sich erst bei der
zwolften Quinte, zwischen as™” und gis’”. Dieses sehr kleine Intervall, das Komma (Ab-
schnitt), 23,460 Cents, wire besonders leicht zu beseitigen, und das as’” konnte das gis™”’
ersetzen. So wire aber eine zwolfstufige Gebrauchsleiter entstanden, die weder der
kosmologischen Weltanschauung noch dem musikalischen Empfinden entsprochen hitte.
Abb. 2.

Aus dem symmetrischen Gebilde der drei aufwirts- und drei abwirtsschreitenden
Quinten werden die Tone in den Oktavrahmend — d’ versetzt, wo sie sich ebenfalls
symmetrisch verteilen. Abb. 3.
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Abb. 1. Die Quintenkette
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Abb. 2. Finf-, Sieben- und Zwolfstufigkeit
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Um das System zu erweitern, werden die Stufen dieser Tonleiter zyklisch permutiert.
Auch dieses Verfahren, Grundlage des spdteren Tonartensystems, ist in den Hochkulturen
des Altertums als systembildendes Element allgemein bekannt. Durch die Permutation der
Gebrauchsleiter vermehren sich die Tonstufen und kommt die Materialleiter 4 — g’ zu-
stande, die durch einen oben hingefligten Ton auf zwei volle Oktaven erginzt wird.
Abb. 4.

Durch die Kombination der sieben diatonischen Toéne im Oktavraum entstehen drei-
zehn verschiedene Intervalle und mit dem b zusdtzlich noch zwei. So ergeben sich im
System mit der Oktave insgesamt sechzehn Intervalle, die in der folgenden Tabelle zu-
sammengestellt sind. Diese enthdlt die Grenztone der Intervalle, die in Cents ausge-
driickten Grossen der Tonabstinde, ferner die Schwingungszahlverhiltnisse in gewohn-

lichen und Dezimalbriichen, in Ketten von Quinten und Oktaven und in den Potenzen der
Zahlen 2 und 3. Abb. 5.
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Abb. 4. Die zyklische Permutation

I



(
(
(
(
(

(

(
(

(

Intervallgrenztone

d.ef.g A Hi (b
d e wfisgs i Higi\b

f c (b
e H a

N N NI

- g
Q w
o oar
O Q

iy b

e
d
f

=Rl
T
Q o oo
b R

d

®
- W
Q o g >
> Q
T T ®
nlos

g a
d e

G Sn0) D
® O ™™ Okt

SR R SR

Qo
) S e L

a
d

i il i O
T «Q
0
AT T AT R, T T < ST T Al O e U )

m 0o o >
DU @D OooCoUCQAOCTNT®

-

SRS e, S O S N

h d' e’
d r g
e d - ta
de g A
el
f
d e f g'a
de f g A

T o
O W

R el RS g, S

(o a0 e SRl

T =

T oo >

Schwingungsverhaltnisse

_3_)"_(%)“ = 2939 = 1,000000

w

=2%3%=2"1 053498

i s

Nw Njw M
= ~—~

\./\_/,
- o

. N

s 2234219128000

1
[N ]

1]

N

o~

w|dn

n
T (o e ——

|
. R e T
Y o e A R e T

25.3%=1, 185185

=2%3% =1 265625

(o]
n
T

1
-

w|&
1]
lw Nw

i

2%.3'=1, 333333

S
\._./\_1\_/

w N

pa—

o

N

&S
oIS ol
Bac it

o

oae -5)"=2'°.3'5= 1, 404664
6
223 . SV.(3) =223% = 1, s23828
1 0
% = —3—)(17) =2".3' = 1,500000
4 =3
12 %)(%) =27.3%= 1 580247

—

< w

24.3% =1, 687500

@
n
e S s A e G et (M s e

=
1
-
N
R )
TN

N|w N|w
S—r{ ~—~
)

= 24.3% 1 771076

!l\ico—'—‘”o’
= Qo >l S

=277.3% =1, 898438

\_/I\_./
~
e i U i i

—
@
w N|w
Temrell
() B B
N
N

S—m>
1]

2'.3° = 2, 000000

L1807 H3NVH 1N, a7
5048 (2)(2) 237 =1, 067871
Ag.gi= 1"7 Bl . ST =0
2187 (2) (2) 25.3%=1,872885

Cents
0, 000
80, 225
203, S10
294, 135
407, 820
498, 045

588, 270

611, 730
401, 999
792, 180

905, 865

996, 090
1108, 775

1200, 000

$13, 685

1086, 315

16

Abb. 5. Die Intervalle




	Die Grundlagen des Tonsystems

