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im Aphel. Zudem empfangt er wegen dann groferer
Sonnennihe von dieser auch mehr Licht.

Jupiter verspitet sich mit seinen Irscheinungen
alljahrlich um 30 bis 37 Tage. In 24 Jahren um 9 Tage,
in der Hilfte dieses Zeitraums um je 4 bis 5 Tage.
Bei ihm kann man sich merken, daB3 die Jahre 1951,
1963 usw., in denen die Oppositionsstellung anfangs
Oktober eintritt, die abgeplattete Scheibe am grofiten
und den Planeten am hellsten zeigen.

Saturn endlich kehrt mit Oppositionen und Kon-
junktionen immer nach 25 halben Monaten wieder.
Bei ihm schwankt die Helligkeit im 30jéhrigen Zeit-
raum. Am giinstigsten sind die Jahre mit der Opposi-
tion um die Weihnachtszeit (1944), die sich, wie ange-
fiihrt, nach drei Jahrzehnten wiederholen.

Schlielich kann noch nach der Wiederholung be-
stimmter vorgekommener Planetenkonstellationen
untereinander gefragt werden. Am prichtigsten sind
immer solche zwischen Venus und Jupiter. Man kann
sie, entsprechend der Wiederholung nach 8 (bei Venus)
und 12 Jahren (bei Jupiter), nach jeweils 24 Jahren
erwarten. Dabei ist zu beachten, daf3 sich nach dieser
Zeitepoche Venus jedoch um 9 Tage verfriihte, Jupiter
dagegen um ebensoviel verspitete! Das Beisammen-

sein wird also nur noch &4 hnlich wie vor 24 Jahren
sein konnen, Jedenfalls darf man 1953 zuerst am
Friihlingsabendhimmel und spiter im Sommer am
Morgen wieder dahnliche auffallende Erscheinungen wie
1929 erwarten.

Jupiter und Saturn treffen sich alle 20 Jahre. Fillt
diese Zeit nahe der Opposition, so wird man das Zu-
sammentreten gut beobachten konnen. Leider kommt
es vor, dafll es auch nahe bei der Sonne stattfindet
(1921), dann kénnen wir schwerlich Zeugen davon sein.

Mars und Jupiter begegnen einander nur selten.
AuBerdem sind dafiir die Berechnungen schwieriger,
wenngleich aber ohne weiteres moglich.

Als AbschluBl seien noch die Bedeckungen heller
Fixsterne durch den Mond erwihnt. Um es kurz zu
machen: Aldebaran im Stier wird jeweils ungefihr
5 Jahre lang gelegentlich (nicht bei jedem Mond-
umlauf!) bedeckt, niichstens wieder 1958 bis 1962.
Regulus im Léwen kommt alle 18 bzw. 9 Jahre daran,
demniichst 1961 (zuletzt 1951). Spika in der Jungfrau
ist ebenfalls alle 18 bzw. 9 Jahre an der Reihe, erst-
malig wieder 1957. Antares im Skorpion wird gleich-
falls im Abstand der Sarosperiode bedeckt: 1967/68.
Die Plejaden fast gleichzeitig mit ihm: 1968/69.

ELEMENTE und ihre Modifikationen

Die chemische Erklirung der ,,Zinnpest*

Uber die sogenannte ,,Zinnpest wurde in jiingster
Zeit hiufig berichtet. Einige sehr interessante An-
gaben und wichtige praktische Ratschlige dazu brach-
ten auch wir in dieser Zeitschrift!). Ohne den sach-
lichen Wert dieses Artikels irgendwie in Frage zu
stellen, sollen dazu einige Ergéinzungen gebracht werden.

Der Ausdruck ,,Vererzung® ist ein Sammel-
name, hinter dem sehr verschiedenartige Vorginge
stehen. Eisen zum Beispiel verindert sich an feuch-
ter Luft (oder gar bei Berithrung mit Salzlosungen)
sehr rasch unter dem Kinflul des Sauerstoffs: mit
diesem — und Wasser — bildet es zunichst das
FEisen-1I-hydroxyd Fe(OH),, weiterhin entstehen die
Verbindungen Fe,0,.2 H,O und Fe,0,.H,0 — diese
Reihe ineinander iibergehender Hydroxyde und Oxyd-
hydrate des Eisens bildet den R o s t, der, einmal vor-
handen, den ganzen Vorgang immer schneller ablaufen
laBt. Tatsachlich sind manche abbauwiirdige Eisenerze
von recht dhnlicher Zusammensetzung, und man kann
hier also mit gutem Recht von Vererzung sprechen!

Oxydation eines Metalls muBl aber durchaus nicht
zu fortschreitender Korrosion wie bei den Alkali-
metallen oder beim Rosten des Kisens fiihren; denn
schon beim Kisen laft sich feststellen, daf} es sich
unter bestimmten Bedingungen — so bei rascher Er-
hitzung, vielfach aber auch (aus noch kaum bekannten
Ursachen) an fernab von groferen Siedlungen liegenden,
Wind und Wetter ausgesetzten Stellen! — statt mit
Rost mit einer schwirzlichen, zusammenhingenden

1) Heft 2/VII, Seite 95

Von Dr. Heribert Wenninger

DK 620.191.2: 669.6
Schicht von reinem Eisen-II,ITT-oxyd (Fe,0,) iiber-
zieht, die es vor weiterer Korrosion schiitzt, so daf
solche Eisengegenstinde viele Jahrhunderte im Freien
ohne nennenswerte Verinderung iiberdauern kénnen!
Andere Metalle werden sogar iiberhaupt erst technisch
verwendbar durch ihre Fihigkeit zur Bildung solcher
schiitzenden Oxydschichten. Das bekannteste Beispiel
ist das Aluminium, das sich an der Luft fast
augenblicklich mit einer ganz diinnen Schicht von
Aluminiumoxyd Al,O, (Tonerde) iiberzieht und dadurch
vor der Einwirkung von Sauerstoff und Wasser ge-
schiitzt wird.

Man bezeichnet ein solches Verhalten an sich leicht
angreifbarer Metalle, die durch einen solchen ,,Trick*
sich gegeniiber chemischen Einfliissen behaupten, als
Passivitat. (Es gibt dazu eine ganze Reihe von
Moglichkeiten, nicht nur die Bildung von undurch-
lassigen Oxydschichten, wenn dies auch am héiufigsten
ist.) Wie wichtig diese Erscheinung ist, das zeigt sich
sofort, wenn die Passivitit aufgehoben, das Metall,
wie man sagt, ,,aktiviert' wird. Beim Aluminium
kann dies unter anderem durch geringe Mengen einer
Quecksilbersalzlésung geschehen, die die Schutzhaut
aus Aluminiumoxyd zerstort: selbst dicke Aluminium-
stibe zerfallen dann in wenigen Stunden zu einem
weillen Pulver von Aluminiumoxyd. In heilem Wasser
lost sich solches Aluminium unter Wasserstoffbildung
auf, auf der Herdplatte wiirde es zu brennen be-
ginnen — Aluminium wire ohne seine Passivitit fiir
uns vollig unverwendbar!
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Silber dagegen wird durch Sauerstoff auch in
noch so langen Zeitriumen nicht im mindesten an-
gegriffen; das Schwarzwerden alter Silbergegenstande
beruht nicht auf Oxydation, sondern auf der Bildung
von Silbersulfid durch Umsetzung mit dem in bewohn-
ten Riumen stets in Spuren vorhandenen Schwefel-
wasserstoff. Wer einmal sich in der Nihe eines tatigen
Vulkans aufhielt, dessen Exhalationen meist groflere
Mengen von Schwefelwasserstoff enthalten, konnte
vielleicht bemerken, dafl Silbergegenstinde sich dort
schon in wenigen Minuten intensiv schwirzen; doch
bleibt die Sulfidbildung stets auf die Oberfliche be-
schrinkt und eine Korrosion des Silbergegenstandes
ist nicht zu befiirchten. Wenn Silber in der Erde in
sehr langen Zeitraumen briichig wird, wie es im er-
withnten Artikel mitgeteilt wird, so beruht das ver-
mutlich auf einem Vorgang ganz anderer Art, namlich
auf Umlagerungen im kristallinischen Gefiige des be-
treffenden Silbergegenstandes, und entspricht also dem
»wAltern* von Stahltrigern usw., die ebenfalls durch
solche Vorgiinge im Lauf der Zeit einen erheblichen
Teil ihrer Bruchfestigkeit einbiiien, ohne da3 chemi-
sche Verinderungen abgelaufen wiren.

Und wie ist es nun mit dem Zinn? Dieses Metall
bildet mit Sauerstoff ebenfalls ein Oxyd (Zinnoxyd
Sn0), das sich beim Erhitzen an der Luft bildet. Bei
Temperaturen unter 100° C aber ist Zinn gegeniiber
Luft und Wasser praktisch fast so bestindig wie ein
Edelmetall; nur in langer Zeit bedeckt es sich mit
einer diinnen Schicht von Zinnoxyd, wodurch die
Gegenstinde an Glanz verlieren und ein wenig grau
werden ; sie konnen leicht gereinigt werden und bleiben
dann wieder lange Zeit blank.

Die ,,Zinnpest* (in dem Artikel ebenfalls als
»»Vererzung™ erklirt) kann also keinesfalls eine Oxy-
dation sein, auch nicht etwa nach Zerstorung einer
Schutzschicht wie beim Aluminium, da eine solche
beim Zinn gar nicht vorhanden ist. Die Zinnpest tritt

ja iiberdies gerade bei zu tie f e n Temperaturen auf,.

withrend eine nennenswerte Oxydation bei Zinn erst
bei h o h e n Temperaturen festzustellen ist! Auch ein
»Altern* durch Umkristallisation o. dgl. ist nicht die
Ursache, sondern ein Vorgang, der mit allem bisher
Aufgefiihrten nichts zu tun hat: der Ubergang nam-
lich von einer Modifikation in eine andere.

Solche Modifikationen, die ineinander {ibergehen
konnen (sogenannte ,,allotrope Modifikationen®) gibt
es von zahlreichen Elementen; vielleicht das bekann-
teste Beispiel ist der Phosphor, der als farbloser
(= ,,weiller* oder ,,gelber'‘) Phosphor auftritt, aber
auch als roter (= ,,violetter'*) und schlieB8lich noch
als schwarzer Phosphor. Die Eigenschaften dieser
Modifikationen sind sehr verschieden.

Das Zinn kommt nun ebenfalls in drei Modifi-
kationen vor: als biegsames, fiir viele Zwecke hervor-
ragendes ,,tetragonales’* Zinn (so genannt nach der
Form der Kristillchen, die es aufbauen; ihre gegen-
seitige Reibung beim Biegen erzeugt das ,,Zinn-
geschrei'’), als sprodes ,,rhombisches** Zinn und schlief3-
lich als graues Zinn, ein graues Pulver, das im Gegen-

satz zu den beiden anderen Modifikationen kaum
metallische Kigenschaften hat.

Das fiir uns so wichtige tetragonale Zinn ist nun
nur in dem engen Temperaturbereich zwischen --18
und +161° C stabil. Bei héheren Temperaturen wan-
delt es sich in die sprode rhombische Modifikation um,
was aber praktisch nicht sehr wichtig ist; von grofiter
Bedeutung ist dagegen die Tatsache, daBl unter 4-18°
die graue Modifikation die stabile ist und sich daher
das tetragonale Zinn in graues Zinn umwandelt,
ebenso wie sich — bei allen Temperaturen — farbloser
Phosphor in roten umwandelt! Bei Temperaturen nur
wenig unter +18° ist die Umwandlungsgeschwindigkeit
allerdings noch sehr gering, so daf} zwischen 410 und
418" der ProzeBl praktisch noch keine Rolle spielt;
dann aber steigt sie mit sinkender Temperatur stark
an und erreicht bei — 50° ein Maximum. Die Um-
wandlung in die graue Modifikation wird auflerdem
noch durch Spuren verschiedener Stoffe stark beein-
flufit, so durch Wismut (von dem geringste Mengen
hiufig im Zinn enthalten sind) gehemmt, dagegen
durch Aluminium sehr beschleunigt; véllig wismutfreie
Zinnblocke, die nur 0,19/,, Aluminium enthalten, sind
bei — 50" schon nach wenigen Stunden zu grauem
Pulver zerfallen. Fiir Polargegenden ist Zinngeschirr
schlecht geeignet!

Auch Spuren der grauen Modifikation selbst be-
schleunigen die Umwandlung stark, und daher ist die
Zinnpest tatsiichlich in gewissem Sinn ,,ansteckend:
bringt man ein wenig graues Zinn auf einen noch nicht
angegriffenen Zinngegenstand, so erfolgt von der be-
treffenden Stelle aus — besonders wenn sie vorher
durch Abkratzen gereinigt wurde — langsam eine
Umwandlung des ganzen Stiickes zu grauem Zinn,
freilich nur bei Temperaturen unter - 18°. Bei héheren
Temperaturen ist die ,,Krankheit** zwar ebenfalls ,,an-
steckend®, sie kann aber erst zum Ausbruch kommen,
wenn die Temperatur lingere Zeit unter +18° (prak-
tisch sogar unter +10%) sinkt.

KURZBERICHT

Australiens teure Kaninchen

DK 632.69(94): 636.92
Wie R. G. Casey, der Geschiftsfiihrer der wissen-
schaftlichen und industriellen Forschungsorganisation
des Commonwealth Kkiirzlich erkirte, gibt es heute in
Australien etwa 750 Millionen Kaninchen. Der durch
diese Tiere angerichtete Schaden betrigt alljihrlich
zwischen 240 und 320 Millionen Pfund Sterling. Nach
Ansicht Mr. Caseys kénnten 100 Millionen Schafe mehr
geziichtet werden, wenn die Kaninchenplage endgiiltig
beseitigt wiirde. Der jiahrliche Verlust durch ein Kanin-
chen infolge Zerstorung der Weiden betrigt etwa
10 australische Schilling, d. h. rund sfr 5.—. Austra-
lien exportiert im Jahr etwa 100 Millionen Kaninchen
in Form von Fellen bzw. Fleisch, wodurch eine jihr-
liche Exporteinnahme von 4,8 Millionen £ erzielt
wird. Da der Durchschnittsschaden je Kaninchen
jedoch mit 10 Schilling angesetzt werden muf}, stehen
diesem Exportertrag von 4,8 Millionen £ tatsiichliche

Kosten von 40 Millionen £ gegeniiber.
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