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Dee Weqg ducch den Betrieb

Moderne T ransporteinrichtungen als Mittel des innerbetrieblichen Verkehrs

Wo immer heute Industriebetriebe oder
Produktionsstitten geschaffen werden, paf3t
man die Anlage dem Produktionsgang an, das
heift, der Erzeugungsgegenstand wandert von
Fertigungsstelle zu Fertigungsstelle auf dem
kiirzesten Weg. Dadurch werden Arbeit erspart,
die Fertigungszeit abgekiirzt und die Kosten
gesenkt.

Bei altenBetrieben, deren Riaumlich-
keiten und Kapazitit den modernen Anforde-
rungen nicht mehr gewachsen waren, so dalf}
An- und Umbauten notwendig wurden, konnte
die rdumliche Anordnung nicht mehr mit dem
Erzeugungsweg iibereinstimmen und so wandert
der Erzeugungsgegenstand im Betrieb hin
und her, bis er _die letzte Fertigungsstelle
erreicht hat. Er legt daher einen langen Weg
im Betrieb zuriick. Das trifft aber auch bei
ganzmodernen Betrieben zu, ins-
besondere seit dem Aufkommen riesiger Werk-
anlagen. Der Gigantismus in der modernen Indu-
strie vermochteselbst bei Einhaltung desrationell-
sten Produktionswegesdie Zuricklegung
weiter Strecken durchden Erzeugungs-
gegenstand im Betrieb nicht zu verhindern.

Abb. - 1. Férder-
band mit  Ent-
lecrungsein-
richtung, d.i. ein
auf einer ecigenen
Fahrbahn  elek-
trisch verfahrbarer
Abwurfwagen.
Das  Fordergqul
kann so in die ver-
schiedenen wuniler-
halb  liegenden
Bunker  geleilet
werden

Von Dr. KNarl Switil

DK 621.86

Das Bestreben nach weitgehender M e ¢ h a-
nisierun g darf sich nicht allein auf die
Erzeugung selbst beschrinken, also nur jene
technologischen Vorginge erfassen, die wert-
veriindernd oder wertvermehrend auf den
Erzeugungsgegenstand einwirken, sondern muf}
auch jene Arbeitsleistungen einschliellen, die
firden Transport zwischen den
einzelnen Arbeitsstufen auf
zuwenden sind. Wihrend die konstruktive
Entwicklung der Werkzeugmaschinen und Werk-
zeuge das mogliche Hochstmall annidhernd
erreicht hat, blieb die Entwicklung der diese
Werkzeugmaschinen verbindenden Forderein-
richtungen zuriick. Das wichtigste Problem aller
Industriezweige!) bildet daher derzeit das ,, Inner-
betriebliche Forderwesen® (Material Handling).
Man versteht darunter das Heben, Befordern und
Lagern jeder Art von Material und Erzeugnissen
sowohl im Herstellungsprozel3 als auch den
Transport vom Fernverkehrsmittel ins Lager
und von der letzten Arbeitsstufe in die Versand-
abteilung. Da nun jede Art von Transport

1) Siehe ,,Moderne Transporteinrichtungen*s von Dipl.-
Ing. Walther Ilamann, OPZ., Wien 1952,




Abb. 2.

nehmlich in Lagerhiusern,

und auf Verladerampen
findet

Ein Holzplattenband, das vor-
Magazinen
Verwendung

Kosten verursacht und diese im
direkten Verhiltnis zur Zeit stehen,
die er erfordert, so ist es vor allem
notwendig, die D a uer der
Forderungsvorginge
tunlichst abzukiirzen. Dies kann
aber nur durch Mechanisie-
rung des Transports bei
Verwendung bestgeeigneter Forder-
mittel erreicht werden. Die me-
chanische Forderung unterstiitzt,
vereinfacht, erleichtert und be-
schleunigt den Herstellungsprozel3 und verkiirzt
damit die Herstellungszeit.

In den letzten Jahren wurden nun eine
ganze Reihe von modernen Transporteinrich-
tungen geschaffen, die teils auf lingst bekannte
Vorbilder zuriickgehen, teils vollig neuer Kon-
struktion sind. Bei der wachsenden Verbreitung,
die nun die verschiedenen Fordergerite und
-fahrzeuge in allen industriellen Betrieben
finden, hat der Gurtforderer eine vor-
herrschende Stellung erlangt.

Der Antrieb der Gurtforderer erfolgt meist
durch einen Elektromotor, wobei ein Vorgelege
die zwischen Motor und Antriebstrommel not-
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wendige Untersetzung der Umdrehzahl bewirkt.
Als Fordermittel werden zumeist Gummigurten
verwendet, deren erforderliche Spannung zur Mit-
nahme des Fordergutes von einer eigenen Spann-
vorrichtung erteilt wird. Die Tragelemente fiir den
Gurt sind zwei- oder mehrteilige Muldenrollen
tiir den oberen belasteten und gerade Tragrollen
fiir den unteren leer zuriicklaufenden Gurtteil.

Vielfach sind die Forderbandanlagen auch
mit  besonderen AufgzLbevorrichtllngen Zur
Beschickung des Gurtes mit dem Forder-
material oder auch mit Bandentleerungs-
einrichtungen versehen, deren Konstruktion
ebenso sinnreich wie mannigfaltig ist.

5. &

Abb. 3. Hinsalz
eines  fahrbaren
Forderbandes
beim Ausheben
einer Fundament-
grube. Die Verstell-
barkeit des Band-
tragers erlaubt
eine weilgehende
Anpassung an die
Niveauunter-
schiede zwischen
Aufgabe- und
Abgabeort
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Abb. 4.  Becherwerksirang — mat
doppelstringiger Rundgliederkette

Als Fordermiftel konnen statt des
Gummigurtes auch Texilgurten, Stahl-
béinder oder Drahtgewebe verwendet
werden, wihrend man fiir besonders
schweres, scharfkantiges Fordergut
Stahlplattenbinder bevorzugt und fiir
leichte Fordergiiter Holzplattenbinder
heranzieht. In Biiros, Archiven, Re-
gistraturen, Post- und Telegraphen-
dmtern stehen geriuscharme Leicht-
forderbiinder in Verwendung, die ent-
weder als Flachforderbédnder
oder Hochkantbandanlagen
den Transport von Akten, Paketen,
Briefen und Depeschen besorgen.

Neben den stationiren Gurtférderern
finden namentlich auf Lagerpliitzen,
Schottergruben und auf Baustellen zur
Beladung von Kraftfahrzeugen oder
Eisenbahnwaggons tragbare oder
fahrbare Forderbinder Ver-
wendung, die sich in ihrer Arbeitsweise
von den ortsfesten nicht unterscheiden.
Sie konnen auch mit einem Diesel-

Abb. 6. Kippkiibelaufzug zur Beschickung eines
Kupolofens. Fordergefifs mit Fiihrungsbahn,
Antriebsmotor, Bremsliifter und Aufzugwinde
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Abb. 7. Forder-
schnecken in
Blechtrogen mit
Antriebs-
stationen

oder Benzinmotor angetrieben werden
und haben neben ihrer Beweglichkeit
den Vorteil einer vielseitigen Ver-
wendbarkeit.

Zur vertikalen und schrigen For-
derung dienen Becher werke,
Kippkibelaufziige oder Mul-
denkastenbidnder. Welche Art
von Elevatoren verwendet wird, hingt
ebenso wie bei den Gurtenférderern
von der Beschaffenheit des Forder-
gutes ab. Die Becherwerke mit end-
los geschlossenen, umlaufenden Ketten
oder Gurten als Fordermittel eignen
sich vor allem fiir die Beférderung von
Schiittgiitern, also von feinkdrnigem,

Abb. 8. Rollenbahngeriist
mit seitlichen Fiihrungen
und  Aufgabetisch

leichtem, flieendem oder rollendem
Material, wihrend fiir grobstiickiges
und schweres Fordergut Kippkiibel-
aufziige wirtschaftlicher sind und
zithes, klebriges oder klumpiges Material,
wie z. B. Ton in Ziegelwerken, besser
mit Muldenkastenbindern befordert
wird. Der Abwurf des Férdergutes
erfolgt {iber Kopf durch Fliehkraft-
wirkung oder bei langsam laufender
Becherkette lotrecht mittels Schwer-
kraft. Allein auch fiir Stiickgiiter, wie
z. B. Fisser, Kisten, Sicke oder Holz-
stimme, gibt es besondere Kle v a-
t oren, diesichinden verschiedensten
Ausfiihrungen mehr und mehr durch-
setzen.

Fir den Transport von feinem
bis  kleinstiickigem Fordergut, wie
Abb. 9. Fahrbarer Hubstapler mit ausziehbarem Geriist, so Getreide, Mehl, Zucker, Kalk, Zement,

daf3 die Hubhihe wesentlich erhiht werden kann. Der Anirieb Chemikalien, Kohle und Mineralien,
erfolgt durch einen Elektromotor auf begrenzten, horizontalen oder ge-



Abb. 10, Kreisforderer  fiir das Flief3- Arbeits-
verfahren in einem Emaillierwerk
(Photos: Werkaufnahnien der Wertheim A.G., Wien)

neigten  Forderstrecken, eignen  sich
besonders Forderschnecken
und Trogkettenforderer, die
wenig Raum beanspruchen, da sie auch
an Winden oder an der Decke an-
gebracht werden koénnen. Bei den Forder-
schnecken besteht das Fordermittel aus
einer rotierenden Welle mit aufgesetzten
Schneckenbliittern, die ein  zusammen-
hiingendes  Schraubengewinde ergeben,
durch das das Fordergut nach vorn
geschoben wird. Die Trogkettenforderer
hingegen befordern das Material durch
Mitnehmer, die am Boden des Stahl-
blechtroges zwischen seitlich gleitenden,
endlosen Laschenketten angebracht sind.
Soll auller der Vorwirtsbewegung auch
ein Mischen des Fordergutes stattfinden,
werden auf die Hauptwelle einer Zwillings-
forderschnecke Schaufeln aufgesetzt. Eine
dhnliche zweifache Funktion koénnen
auch die Schittelrinnen aus-
fiillen, die das Material nicht nur be-
fordern, sondern es auch zu sortieren
imstande sind.

Wihrend alle bisher erwihnten Forderein-
richtungen eines motorischen Antriebs bediirfen,
benitigen die Rollenbahnen als Schwer-
kraftforderer dies nicht. Sie sind das am meisten
verbreitete Fordermittel fiir den Transport von
Stiickgiitern, wie Kisten, Fisser, Ballen, Sicke,
Kannen, die bei geringem Gefiille ohne Antrieb
leicht bewegt werden konnen. Dort, wo das

sefillle nicht ausreicht oder besonders schwere
Lasten zu transportieren sind, werden dann
allerdings mechanische Antriebseinrichtungen
notwendig. In solchen Fillen wird die Bewegung

von einem Elektromotor {iber ein Unter-
setzungsgetricbe  mittels Getriebeketten auf

die Rollen iibertragen. Fiir die weite Verbreitung
der Rollenbahnen ist auch malgebend, dal}
sich Richtungsinderungen durch den Kinbau
von Bogenstiicken, mit kegeligen oder geteilten
zylindrischen Rollen ebenso ermoglichen lassen,
wie die Anlage von Abzweigungen. Handelt es
sich um den Transport von kleinen oder leichten
Lasten, so tritt verschiedentlich der Gleit-
roller oderein Kugeltisch an Stelle
der Rollenforderer, wobei im ersten Fall statt
Tragrollen laufrollenartige Ridchen Verwendung

o

p

finden und beim Kugeltisch sich Stahlkugeln
in den Offnungen einer Lochplatte drehen, aus

«ler sie halb heraussehen.

Gleichfalls fiir den Transport von Stiickgiitern
werden Kreis- oder Fliefliforderer
herangezogen. Das TForderelement sind dabei
meist  allbewegliche Laschenketten, die in
Fithrungsrohren laufen und von einem Elektro-
motor angetrieben werden. Zur Befestigung der
Last an der Kette dienen Gehinge und ver-
schiedenartige Lastbehilter. Der Vorteil dieser
Forderanlagen liegt darin, dafy der Forderstrang
sowohl waagrecht als auch geneigt und vertikal
gefithrt werden kann und, da er meist an der
Decke angebracht ist, raumsparend wirkt.
Ahnlich den FlieBforderern sind  dann  die
Hédéngebahnen,sei es mit Hand- oder
Elektroantrieb, die zum Transport schwerer
Lasten bestimmt sind und daher in der Regel
Profiltriger oder besondere Stahlschienen als
Forderbahn aufweisen.

Das Aufnehmen von Lasten, ihren Transport
und das  Abstellen am gewiinschten Ort in
einem zusammenhingenden Arbeitsgang be-
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sorgen die Hub wagen, Hubstapler
oder Gabelstapler. Wo fiir die Stiick-
gutbeforderung in vertikaler Richtung wenig
Platz zur Verfiigung steht, wird der ortsfeste
Hubstapler Verwendung finden, doch tritt er
gegeniiber den fahrbaren Staplern in der
Bedeutung zuriick. Der fahrbare Hubstapler
ist heute ein vielverbreitetes Allround-Forder-
geriit, in den USA. wurde bereits ein selbst-
fahrender, ferngelenkter Gabelstapler entwickelt,
der nicht nur ohne Bemannung fihrt und lenkt,
sondern auch die Ladeplatten — zum Unter-
schied vom Hubstapler, der eine eigene Platt-
form besitzt, verfiigt der Gablerstapler nur

iiber meist verdrehbare Aufnahmegabeln, die
unter die auf Ladeplatten bereitgestellten
Lasten geschoben werden — auf beliebige
Hohe anhebt und absetzt.

Die Entwicklung der Férderanlagen ist noch
lange nicht abgeschlossen. Es gibt eine Unzahl
von Spezialkonstruktionen, die jeweils den
ortlichen Verhiltnissen oder dem betreffenden
Industriebetrieb angepafit sind. Wenn daher
gegenwiirtig dem innerbetrieblichen Forderwesen
groffite Bedeutung beigemessen wird, so darum,
weil man erkannt hat, daB hier noch viel
aufzuholen und fiir die Zukunft die grofe
Entwicklung zu suchen ist,

Nicht benetzbares Glas

Die Tatsache, dal Wasser und andere Fliissigkeiten
auf Glasgefilen und Glasapparaten haften bleiben,
wirkt sich in vielen Fillen nachteilig aus. Beim Messen
von Fliissigkeitsmengen miissen Korrekturen vor-
genommen werden, das Wechseln von einer Fliissigkeit
zu einer anderen verlangt stets sorgfiltiges Reinigen,
insbesondere, wenn die Fliissigkeiten miteinander
reagieren. In der Medizin muBl man z. B. bei der
Anwendung von Sera stets mit gewissen, oft sehr
unliebsamen Verlusten rechnen, die durch das Anhaften
von Restmengen von Serum an den Glaswiinden der
Spritzen und Flaschchen verursacht werden. Das
Uberziehen der GefiBwinde mit einem stark wasser-
abstofenden Medium wurde oft in Betracht gezogen,
jedoch hat man erst in allerneuester Zeit in den
organischen Silikonen Stoffe gefunden, die auch unter
den verschiedensten Bedingungen praktisch anwendbar
sind. Es ist schlieBlich auch gelungen, die Vorurteile
gegen die Anwendung von Silikonen wegen ihrer
Giftigkeit zu iiberwinden, da erwiesen wurde, daf}
die chronischen und akuten Giftwirkungen dieser
Verbindungen so gering sind, dall man sie ver-
nachlissigen kann. '

Diese Silikone — es handelt sich im besonderen
Falle um Methyl-polysiloxan und Phenyl-methyl-
polysiloxan — sind als Uberziige fiir Glas, Porzellan
und Metalle geeignet. Der anhaftende Film ist dauer-
haft, vertrigt wiederholtes Erhitzen bis 150° C und
Waschen mit Seife oder Seifenersatzen. Ein griindliches
Nachspiilen mit reinem Wasser ist jedoch notwendig,
will man die volle WasserabstoBfahigkeit des Uberzuges
bewahren. Diese Silikonanstriche fiihlen sich leicht
fettig an, sind jedoch nicht klebrig. Staub sammelt
sich darauf nicht an. Organische Losungsmittel und
Siuren greifen diese Uberziige nicht an, nur heiBe
Laugen losen die Silikone auf. Die wasserabstoflende

DK 532.696.1:542.23:66.063.5

Fihigkeit dieser Anstriche ist bemerkenswert. Es wird
dadurch erméglicht, aus kleinen Flischchen durch
Absaugen die letzten Reste zu entfernen. Kmulsionen
aller Art triiben nicht die Glaswinde und es ist
sogleich, auch nach kriftigem Schiitteln, moglich,
genau zu sehen, welche Flissigkeitsmenge noch in
der Flasche verbleibt. Fliissigkeitsminisken in engen
Réhren sind nicht konkav, sondern flach, was Ab-
lesungen in Buretten sehr erleichtert.

Solche glatte, silikonbestrichene Oberflichen ver-
hindern auch das Schiumen von Flissigkeiten und
auch das Koagulieren kann sehr verzigert werden.
Blut kann z. B. eine Stunde lang in einem silikon-
ausgekleideten, geschlossenen Gefifl ohne die Beigabe
von Chemikalien aufbewahrt werden, ohne zu koagu-
lieren. Iis gibt verschiedene Methoden, um diesen
Silikonfilm aufzubringen. Man kann den Glasgegen-
stand in eine 2- bis 39 ige Losung von Silikon in Kohlen-
stofftetrachlorid tauchen, Uberschuf8 abflieBen lassen
und in einem Luftstrom bei 110° C 30 Minuten trocknen.
Hierauf ist eine Behandlung bei 250 bis 270° ¢ withrend
2 bis 3 Stunden (fiir Glas) notwendig, um den Film
dauernd auf dem imprignierten Gegenstand zu festigen.
Fiir sehr empfindliche Apparaturen wird eine modifi-
zierte Losung genommen und der Uberzug bei niedri-
geren Temperaturen (100°, 150° oder 5 Minuten bei
200° bis 250° C) gebacken.

Fiir komplizierte Glasapparaturen, bei denen Er-
hitzen riskant sein koénnte, gibt es Losungen, die
kalt angewandt werden konnen, die Chlorosilane.
Eine 29 ige Lisung von Dimethyldichlorsilan kann dazu
beniitzt werden und nach dem Abrinnenlassen geniigt
Erwirmen in einem warmen Luftstrom. Dieser Arbeits-
gang sollte unter einem Abzug vorgenommen werden,
da sich beim Trocknen Salzsiuregasdampfe entwickeln.

Ing. R. We.
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