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zu halten. Und solch geringfiigige Schwankungen
treten mit Sicherheit alltiglich an allen Orten der
Welt auf. Schon die normalen Temperaturinderungen
eines einzigen Tages in einem Wohnzimmer reichen
aus, die Uhr fiir einen Monat aufzuziehen. iir alle Fille
hat man die Triebfeder so gebaut, dal} sie eine Gang-

Bei sleigender Temperatur verdampft das Athylchlorid, bei
sinkender kondensier! der Dampf wieder

reserve von 100 Tagen in sich birgt. So lange hilt es also
die Atmos-Uhr auch in absolut gleichméBiger Tempera-

" tur aus, ohne zu ersterben. Was ihre Lebensdauer an-

langt, so stellt sie alle Zeitmesser iiblicher Bauart weit in
den Schatten: erst nach 300 Jahren hat sie sich so weit
abgenutzt wie eine Taschenuhr in einem Jahr! Das
Leben dieser Wunderuhr wihret wohl 1000 Jahre ...

Wir konnten fragen, wozu eine solch prizise und
langlebige Uhr im Alltag gut sein soll; kommen wir
doch kaum in die Lage, die Uhrzeit auf die Sekunde
genau ablesen zu miissen, und werden wir doch immer
Gelegenheit und Mufle finden, unseren Chronometer
auch aufzuziehen. Aber es ist eben die Freude am
Werk an sich, es ist der Gedanke, etwas zu besitzen,
das offensichtlich ,,von allein geht**; was sich bewegt,
ohne daf3 wir etwas dazu tun miifiten. Es ist der uralte
Traum — freilich der triigerische Traum! — von der
ewigen Maschine, vom Perpetuum mobile.

MiBbildungen im Phlanzenreich

Von Dr. Max Onno

Wir sind soweit gewohnt, in den Individuen
einer Pflanzen- oder Tierart einen dieser Art
eigentiimlichen, festen Bauplan immer wieder
verwirklicht zu finden, dal} uns gelegentliche
Fille, in denen dieser Bauplan plotzlich durch-
brochen erscheint, besonders auffallen. Wir
bezeichnen sie als Miflgeburten, Milbildungen,
Abnormititen oder Monstrosititen und den
Zweig der Wissenschaft, der sich damit niher
beschiftigt und ihre Ursachen zu ergriinden
trachtet, als ,, Teratologie'* (griechisch teras —
lateinisch monstrum = Ungeheuer). Wir wollen
hier die Monstrosititen des Pflanzenreiches
niher betrachten.

Den normalen Bauplan der R o s e kennen
wir von den verschiedenen wilden Rosenarten:
fiinf griine Kelchblitter, fiinf meist rosa gefirbte
und duftende Blumenkronblitter, zahlreiche
Staubgefalle und endlich zahlreiche freie Frucht-
knoten, die sich zu den Fruchtkérnern (Niil3chen)
der als ,,Hagebutte’* bekannten Sammelfrucht
entwickeln.

Als gelegentliches ,,Spiel der Natur®, vielleicht
durch den iippigen Gartenboden begiinstigt,
treten die ,,gefiillten Rosen‘ auf, bei denen die
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Staubgefile zum Teil oder simtlich, manchmal
auch die Fruchtknoten, in Blumenkronblitter
umgewandelt sind. Obwohl fiir die Pflanzenart
schiidlich, weil zu verminderter Fruchtbarkeit
oder gar zur Unfruchtbarkeit verurteilt, wurden
diese Rosen nicht als,, MiB3bildungen‘‘ betrachtet,
weil sie dsthetisch noch mehr ansprachen als
die einfachen, und deshalb von der Kunst des
Giirtners durch Okulieren vermehrt.

An solchen Rosen machte nun Goethe in
seinem Weimarer Garten eine ganz merkwiirdige
Beobachtung. Bei allen Bliitenpflanzen, mit
einziger Ausnahme der altertiimlichsten Familie,
der tropischen Cycadaceen oder ,,Palmfarne‘,
schlieBt normal mit der Bliite das Wachstum
des sie tragenden Sprosses ab. Dieser Regel
folgt gewohnlich auch die gefiillte Gartenrose.
Aber G o et h es Rose hatte auch diese Fessel
gesprengt. Aus ihrem Inneren sprofite ein
neuer beblitterter Trieb, der wieder Bliiten-
knospen trug.

Mit diesem ,,Spiel der Natur® war’s noch
nicht genug: das geheimnisvolle Kriftewirken,
das wir ,,Zufall” nennen, weil wir seine Zu-
sammenhiinge nicht verstehen, liel den groflen
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Abb. 2

Abb. 1.

Dichter und Denker auf dieses absonderliche
Individuum stoBen. (Spiter wurde der Fall
noch 6fters beobachtet.) G o e t h e sah darin
seine Theorie der ,,Metamorphose der Pflanzen*
bestiitigt!), wonach alle oberirdischen Teile der
hoheren Pflanzen umgewandelte Blitter sind. In
ausgebauter Form gilt diese Anschauung noch
heute als Grundlage der Pflanzenmorphologie, wo-
bei man auf ein gemeinsames Urorgan (,, Telom™)
der #dltesten fossilen Gefilpflanzen zuriickgeht.

In unseren Auwildern und Parks blitht zur
Osterzeit in groflen Mengen das Gelbe
Windrosechen (Anemone ranunculoides).
In der Mitte seines blithenden Stengels trigt
es im Normalfall einen Quirl von drei griinen,
fiederig geteilten Blittern, und die Bliite be-
steht aus fiinf Bliitenhiillblittern und zahlreichen
StaubgefiBen und Fruchtknoten (Abb. 1). Bei
Befall durch einen bestimmten Schmarotzerpilz
verindert sich die Pflanze in eigenartiger Weise.
Das Stengelglied zwischen dem griinen Blitter-
kranz und der Bliite fillt meist weg, und anstatt
der regelmiiBig geformten Bliitte mit ihren
verschiedenen Organen finden wir Blitter in
allen Ubergingen: zuniichst von der Form
und Farbe der griinen Quirlblitter, die sich
nach innen zu immer mehr vereinfachen und
gelb firben, bis die innersten den normalen
Bliitenhiillblittern idhnlich, aber kleiner und
schmiler sind. Die Bliittenorgane haben sich

) Goethe widmete dieser Theoric nicht nur cine
gelehrte Abhandlung, sondern fafile sie aullerdem in ge-
driingter, lyrisch vollendeler Form in cin Gedichl gleichen
Ihit}ells’ dessen Sinn wiederum das dritte Distichon zusammen-
abt:
ssdlle Gestalten sind dihnlich, und keine gleichet der andern;

Und so deutet das Chor aul cin geheimes Geselz,

Auf ein heiliges Riitsel ...*

Die durchwachsene Rose hiell G o e L h e in zwei Aquarellen
fest, die davon zeugen, wie er auch kinstlerisch zu schalfen
und dabei mit groffter Genauigkeit darzustellen verstand.
Dlp Bilder sind farbig wiedergegeben in der Ausgabe
»Goethes morphologische Schriften, ausgewiihlt und ein-
gP](‘jtcl von W. T roll“, Verlag I£. Diederichs in Jena 1926.
.. Ubrigens beobachtete und beschrieb Goelhe auch cine
dhnliche Erscheinung bei ciner Nelk c.
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Abb. 4. 1 = Slengelhohlraum als

Abo. 3. Schlauchzwischenwand, 2 = ,,In-
nere** Auflenseite des Stengels
also in ihren Ausbildungsformen verschoben

und zeigen damit ihre Blattnatur. Diese
Erscheinung bezeichnet man als ,,Vergriinung**
oder ,,Verlaubung®. Natiirlich sind verlaubte
Blitten unfruchtbar. Da aber das Windréschen
eine Staude mit kriechendem Wurzelstock
ist, kann man solche Jahr fiir Jahr an derselben
Stelle oder in deren Nachbarschaft beobachten,
z. B. im Schénbrunner SchloBpark (Wien) siid-
westlich der Neptungrotte seit 1923 bis heute,
also 30 Jahre hindurch. Die Umbildung kann

&

verschiedene Grade annehmen (Abb. 2, 3).

Eine andere Mif3bildung, die Verbéinderung
(Fasziation), findet man besonders hiaufig beim
L6 wenzahn (Kuhblume), ich méchte hier
einen Leser dieser Zeitschrift zu Worte kommen
lassen, der kiirzlich eine derartige Beobachtung

‘und eine solche Pflanze selbst einsandte.

,»Am sonnigen Rande des Gehsteiges vor
dem Hause blitht eine Reihe von Kuhblumen
(Taraxacum off.), allgemein Léwenzahn genannt.
Aus einer besonders kriftigen Blattrosette ragt
eines Tages eine noch nie gesehene grof3e Bliite
hervor, die eine strahlende Bliitenscheibe von
nicht weniger als 8 cm Durchmesser aufweist.
Der nicht sehr hohe Stengel mifit 70 mm im
Umfang. Erst nach dem Abschneiden der
Bliite offenbart sich ihr sonderbarer Bau: KEs
ist keine Kinzelbliite, sondern eine Verwachsung
von deren sichen, die bereits im Knospen-
zustande eins waren. Das Eigenartigste aber
ist der Stengel. Er ist micht einfach hohl,
sondern stellt einen Doppelschlauch dar, dessen
duBerer Durchmesser 22 mm, dessen innerer
15 mm miBlt. Der eigentliche Hohlraum des
Stengels liegt als Zwischenraum zwischen den
beiden Stengelschliuchen, widhrend die Wand
der inneren Rohre wieder die Beschaffenheit
einer Stengelauflenseite aufweist. Der allen
Bliiten gemeinsame Bliitenboden schlieBt den
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Doppelstengel oben als Kreisring von etwa
35 mm Durchmesser ab, so daf} die strahlenden
Zungenbliiten in der Mitte zusammenschliellen
und so den Eindruck einer einzigen groflen
Bliite ergeben. Iirst nach dem Abfallen der
gelben Bliitenkronen lassen die sich wieder
schlieBenden Deckblitter auch deren innere Reihe
und  somit die Offnung
des Stengelschlauches er-
kennen. Am Grunde des
Schlauches aber sitzen
bereits wieder Knospen
fiir mneue Bliiten und
Biiitter« (Abb. 4).

Als Ursache dieser
Abnormititen, soweit sie
nicht, wie im Beispiel von
Anemone, von Pilzen her-
vorgerufen sind, nimmt
man gewdohnlich  abwei-

chenden  Witterungsver-

Abb. 5 lauf, Ernihrungs- oder
Wachstumsstérungen

(vielleicht Storungen in der Wuchsstotffver-

sorgung) an. Manchmal sind sie (oder die Neigung
zu ihrem Auftreten) erblich, also sogenannte
., Mutationen, d. h. plotzliche Verinderungen im
Chromosomenbestand (Triiger der Krbmasse im
Zellkern), deren Ursache, ob durch Umwelts-
verhiiltnisse hervorgerufen oder rein innerer
Natur, ihrerseits noch nicht geklirt ist. Hierzu
gehort die sogenannte ,,Schlangenfichte®,
mit langen, gewundenen, unverzweigten Asten,
die gelegentlich in Wildern zwischen gewohn-
lichen Fichten auftritt und forstlich wertlos
ist, aber in Girten durch Stecklinge vermehrt
wird. Wenn sie Samen trigt, so pflegt dieser
mit gewohnlichen Fichten gekreuzt zu sein
und eine Nachkommenschaft mit schwicherer
Ausbildung der Schlangenform zu geben.

Zu den erblichen Monstrosititen gehoren
nach Untersuchungen von D e Vries auller
den Verbinderungen beim Loéwenzahn und
anderen Pflanzen die sogenannte Pelorien
(griechisch wiederum ,,Ungeheuer®) bei ver-
schiedenen Rachenbliitlern, vor allem Lein -
kraut (Linaria) und Fin gerhut (Digitalis),
wie sie auch vor ein paar Jahren ein Leser
einsandte. Sie bestehen in einem — innerhalb
des traubigen Bliitenstandes mehr oder weniger
hiufigen — Vorkommen strahliger Bliiten statt
der gewohnlichen zweiseitig-symmetrischen.

Hier kommen wir schon in das Problem der
Artbildung und Stammesentwicklung hiniiber.
Wenn sich eine Mutation zur Erhaltung der

D]

“

Nachkommenschaft in der gegebenen Umwelt
als zweckmilBig erweist, so wird sie zur ,,Varie-
tit" und kann im Kampf ums Dasein die
Ursprungsart verdringen, wodurch eine ,,geogra-
phische Rasse®, bei griflerer Verschiedenheit
eine neue Art entsteht. So haben sich in
Wiistengebieten stammsukkulente, bedornte
Formen von verbliiffender Ahnlichkeit heraus-
gebildet: in der Neuen Welt die K a kt e en
aus dem beblitterten ,,Urkaktus“ Peireskia
und in der Alten Welt die sukkulenten Euphor-
bien aus Pflanzen vom Aussehen unserer
Wolfsmilcharten. ,

Ob die extremen Umweltsverhiltnisse hier
direkt zum Auftreten der Mutation beigetragen
haben, wissen wir nicht, obwohl es wahrschein-
lich ist'). Sicher ist aber, daBl die einmal
vorhandene Mutationn auf dem Wege der
natiirlichen Auslese gesiegt hat.

Ist die Mutation fir die Erhaltung oder
Vermehrung der Pflanze unzweckmiiflig oder
schidlich, so bleibt sie , Monstrositit® und
stirbt frither oder spiiter wieder aus, sofern sie
nicht vom Girtner am Leben erhalten wird.
Aulfler den wenigen hier geschilderten Beispielen
gibt es noch sehr zahlreiche Formen von Mon-
strosititen, die alle klassifiziert und mit be-
besonderen Bezeichnungen belegt sind?). Zu-
sammenfassende Werke hieriiber mit Zusammen-
stellungen der bisher bekannten Fille verdanken
wir Masters (Pflanzenteratologie, London
1869, deutsch von U. D a m m e r, Leipzig 1886)
und Penzig (Pflanzenteratologie, Genua 1890,
zweite, stark vermehrte Auflage, Berlin 1921).
‘ l7) Ihre Entstehung wird wiederum gern dem ,,Zulall* zu-
geschrieben. Iis ist aber zu erwarlen, dafl die Zukunft hier
chenso Aufklirung bringen wird, wie iiber den Aufbau der

chemischen Elemente und die Alomenergie, von der vor
60 Jahren noch niemand ahnte,

). Abb. 5 zeigl einen L’ull bei ecinem Korbbliitler, wo
an Stelle der l‘.mzelblul_vu des ,,Korbehens*t korbehen-
lragende Sticle getreten sind (,,Prolifikation* = Sprossung).

K URZBERICHT

Ein hochempfindlicher Wirmemesser

DK 536,516
LEin winziger Apparat, mit dem Temperaturunter-
schiede bis zu /5" C gemessen werden kénnen, wurde
von der (eneral Electric Company entwickelt und
unter der Bezeichnung ,,Thermistor auf den Markt
gebracht. Die' Seele des hochempfindlichen Instru-
mentes besteht aus einem 115 em dicken Stab aus
Karbidmaterial, an dessen Enden je ein diinner Draht
befestigt ist. Die Empfindlichkeit des Geriites ist so
groll, daBl es geniigt, sich mit der Hand dem Geriit
etwas zu nithern, um das Anzeigeinstrument zum

Ausschlag zu bringen. Gq.w.
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