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Es rauchen die MEILER

Die Holzkohlengewinnung einst und heute

Die fortschreitende Mechanisierung der Pro-
duktionsstidtten in den letzten Jahrzehnten hat
viele alte Arbeitsmethoden verdringt oder zu-
mindest so veriandert, dafl wir bei manchen nur
mehr in den inneren Vorgingen die urspriing-
liche Verwandtschaft zu erkennen vermogen.
Einerseits bedingte die notwendig werdende
raschere Herstellung von Bedarfsgiitern diese
grofle Umgestaltung, andrerseits aber auch eine
Verlagerung der Erzeugungsstiatten. Lediglich
bei einigen wenigen Produkten scheint sich
unser technisches Zeitalter noch nicht ausgewirkt
zu haben. Das gilt z. B. fiir die Erzeugung der
Holzkohlen in Meilern und Holzhaufen,
also fiir die Kohlerei, die man schon
lange als ,,ausgestorbenes Gewerbe* bezeichnet,
die aber dennoch lebt!

Schon im Altertum verstand man es, Holz
zu verkohlen. Wahrscheinlich hat der Mensch
bald nach der Nutzbarmachung des Feuers fiir
seine Zwecke den Vorgang des Verkohlens ent-
deckt. Denn wie etwa der Hirte seine Feuer-
stelle dadurch auf den néchsten Tag hiniiber-
rettet, daB er die Glut mit Erde bedeckt, so wird
auch der urzeitliche Mensch das verstanden
haben. Das um so mehr, weil fiir ihn die Er-
haltung des Feuers von ungemein grolerer Be-
deutung war als fiir unsere Generation der
Streichhélzer und Feuerzeuge und
elektrischen Gliithdrihte.

In vielen Gegenden Europas hat
sich die Erzeugung von Holzkohlen
in Rundmeilern oder Holzhaufen bis
heute erhalten, vor allem in den wald-
reichen nordlichen Landschaften,
aber auch zum Teil noch in den
Waldgebieten Mitteleuropas.

Wahrend man die Holzkohle frither
in erster Linie fiir Brennzwecke
verwendete — in Italienwird z. B.
auch heute noch vielfach auf Holz-

Abb. 1. Bin Kohlenmeiler im ésterreichischen
Alpenland brennt ab. Im Vordergrund sieht
man die gewonnenen Holzkohlenstriinke

Von Willibald Schneider

DK 662.711.1(091 )

kohlenfeuer gekocht—, ist die Holzkohle heute
vor allem ein wichtiger Rohstoff fir die
chemische Industrie geworden. Die
grofle Oberfliche verleiht ihr ein besonders
hohes Aufsaugvermdgen, weshalb sie als Zusatz
bei - Reinigungs- und Entgiftungsmitteln von
Gasen und Fliissigkeiten von Bedeutung ist.
Aber auch bei verschiedenen Drogen, bei Zahn-
und SchieBpulver bildet Holzkohle mafigebenden
Bestandteil. Dort, wo bei intensivster Hitze
wenig Rauch entwickelt werden soll, ist Holz-
kohle auch heute noch unentbehrlich. Besonders
wichtig ist sie fiir Erzeugung von Eisen und
Stahl. Da sie sehr geringen Gehalt an Phosphor
und Schwefel hat und bei der Verbrennung nur
Aschenspuren zuriicklafBt, gewinnt man be-
sonders reines Eisen. Auch beim Schmieden
ist Meilerkohle noch immer unentbehrlich, sie
wird sowohl in der Dorfschmiede als auch vom
Goldschmied verwendet. Einst war die -Holz-
kohle auch ein wichtiges Ausgangsmaterial
zur Schieflpulvererzeugung, und auch heute
erzeugt man noch gewisse Arten von Pulver
mit, Holzkohle.

Grundsitzlich handelt es sich bei der Holz-
verkohlung um eine sogenannte ,trockene

Destillation®, also um eine Verbrennung bei be-
Holz setzt sich im

schrainktem Luftzutritt.
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Abb. 2. Hier wird ein ,,Kohlhaufen** angelegt. Die

2Stehers, Pfihle, zwischen denen das Holz aufgeschichtet

wird, bleiben auch nach dem Abrdumen fiir den néichsten
Meiler stehen

wesentlichen aus folgenden Elementen zu-
sammen: Kohlenstoff (fast 509,), Wasserstoff
(etwas iiber 69)) und Sauerstoff mit etwas
Stickstoff (ungefihr 449). Erhitzt man Holz
bei ungeniigender Luftzufuhr, so verbrennt es
unvollstindig, d. h. ein groBer Teil des Kohlen-
stoffes bleibt infolge seiner Schwerverbrennbar-
keit als Kohle zuriick, wihrend die leichtfliich-
tigen Verbindungen des Wasserstoffes und
Sauerstoffes (Methan CH,, Kohlenmonoxyd
CO usw.) entweder entweichen oder verbrennen.
Die duBere Struktur des Holzes bleibt dabei
meist gewahrt, nur die Farbe éndert sich zu
einem Tiefschwarz, wenn die Verkohlung bei
Temperaturen iber 300°C erfolgt.

Abnliche Zersetzungen bzw. Umwandlungen,
die bei der trockenen Destillation kiinstlich
herbeigefiihrt werden, gehen auch in der Natur
vor sich; nur braucht die Natur hierzu un-
geheure Zeitrdume. So ist Torf, Braun- und
Steinkohle und Graphit entstanden, je weiter
eben die ,,Verbrennung‘‘ vorgeschritten ist.

Diese Destillation bei teilweisem Luftzutritt
erfolgt nun seit alters her in der Form, da3 man
den Rohstoff, also das Holz, zum Teil verbrennt
und so die erforderliche Hitze erzeugt. Die
Holzmasse mufl dicht geschichtet und luft-
abschlieBend iiberdeckt sein. Dann wird im

Innern der Holzmasse ein Feuer entziindet
und die zu seiner Unterhaltung notige Luft
durch Offnungen in der Uberdeckung geliefert.
Diese Luftzufuhr muB stindig so geregelt wer-
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den, dall sich gerade jener Hitzegrad ent-
wickelt, um die nétige Hitze zur Verfliichtigung
des Holzgeistes und des Teeres zu erzeugen,
ohne die Holzmasse selbst zu verbrennen. Im
richtigen Augenblick mul} die Glut geloscht

werden. Loscht man zu frih, ist die Ver-
kohlung unvollkommen, 1l6scht man zu spit,
wiirde ein Teil des Holzes verbrennen. Der Ver-
kohlungsprozel3, den wir also bei der trockenen
Destillation feststellen kénnen, geht nun auch
im Kohlenmeiler vor sich. Die entweichenden
Gase, die bei der Destillation entstehen (und
in Industrie und Haushalt Verwendung finden —
Leuchtgaserzeugung), verbrennen im Meiler und
erzeugen jene Temperatur, die zum weiteren
VerkohlungsprozeB3 notwendig ist. Es ist eine
der wichtigsten Aufgaben des Kohlers, die Ver-
kohlung so zu regulieren, dafl im Meiler nicht
das Holz verbrennt, sondern vor allem die
fliichtigen Gase, da ansonsten die Ausbeute an
Holzkohlen verringert wird. Die Verbrennungs-
temperatur soll im Meiler nicht unter 300°C
sinken, da sonst Rot- (Rost-) Kohle entsteht.
3500C im Meiler geniigen zur Bildung von
Schwarzkohle, die ein Volumen von 60 bis 709,
des Holzes aufweist. Der reine Gehalt an
Kohlenstoff ist aber bedeutend niedriger und
bewegt sich zwischen 30 und 409, des Vo-
lumens, da ein Teil des Holzes nun tatsiachlich
verbrennt. Von 1 Raummeter Hartholz werden
ungefahr 100 kg Holzkohlen gewonnen, von der
gleichen Menge Weichholz 70 bis 80 kg. Stellen

Abb. 3. Nachdem der Haufen ,,schwarzgemacht* worden

ist, wird er angeziindet. Nach einigen Stunden wird die

Offnung mit Reisig und Losch sorgfiltig abgedichtet, die

Verkohlung beginnt. Deutlich sind die Luftlocher zu
sehen’ (unten)
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wir an dieser Stelle eine Berechnung mit, Eichen-
holz an, so ergibt bei einem durchschnittlichen
spezifischen Gewicht von 0,85 ein Raummeter
Eichenholz ein ungefihres Gewicht von 500 bis
600 kg (0,7 eines Festmeters). Die Ausbeute
an Kohlen betrigt aber nur zirka 100 kg, also
nur 16 bis 209, des Gewichtes. Bei der Destil-
lation in der Retorte und bei dhnlichen Tem-
peraturverhédltnissen (3500 C) bleiben 29,79,
Gewichtsriickstand. (Davon 76,69, Kohlen-
stoff, 4,19, Wasserstoff, 18,49, Stickstoff und
Sauerstoff und 0,6%, Asche.) Im Meiler werden
also durchschnittlich 109, weniger Gewichts-
teile gewonnen als bei der Destillation unter
volligem LuftabschluB, wie sie nur in der
Retorte durchgefiihrt werden konnte.

Die altiibliche Form der Holzkohlengewin-
nung ist die des Kohlenmeilers. Die bekanntere
Form ist der sogenannte ,Rundmeiler®,
hdufiger aber ist der ,,Holzhaufen®, den wir
hier an erster Stelle niher betrachten wollen.
3m lange Baumstimme werden zu ,,Kohl-
haufen aufgeschlichtet, die hinten
ungefiahr doppelt so hoch sind als
an der Stirnseite. Der ,,Kohlboden‘’
hat eine Léange bis 15 m. Auf diesen
werden im Abstand von 3 m rechts
und links Léngsbalken (,,Polster®)
gelegt und auf diese die Stdmme
sorgfialtig aufgeschlichtet. Da die
Meiler hinten hoher sind als vorn,
sind sie ansteigend und haben eine
trapezoide Seitenansicht. Grofle
Meiler fassen bis 120 Raummeter
Holz. Die alten XKohler jedoch
rechneten nach Kohlklaftern. Eine
Kohlklafter ist 10 ,,Schuh® lang,
3 ,,Schuh‘“ breit und hoch. Da ein

Abb. 5. So sieht der Aufbau eines ,, Rund-
meslers's aus

Abb. 4. Querschnitt durch einen ,,Kohl-
haufen

Schuh mit 32 cm festgesetzt war,
wEarigoey “ so hat eine Kohlklafter folgende
metrische Mafle: 320 cm : 96 cm :
96 cm (= ungefihr 3 Raummeter).
Der aufgeschlichtete Holzstoll wird
sorgfialtic mit Tannenreisig einge-
, hiillt, nur oberhalb der Vorderwand
bleibt eine quadratische Offnung
zum Anheizen frei. Um den ab-
gedeckten Meiler werden nun Stangen, so-
genannte ,,Steher’ aufgestellt, die selbst wieder
gut verspreizt werden. An der Innenseite der
,,Steher werden die ,,Aufsatzladen‘‘ (= Bret-
ter) eingeschoben, und zwar so, dal zwischen
Holzstofl und Brettern ein Schacht bleibt, der
mit Losch (= Kohlenklein 4 Sand 4 Erde)
sorgfiltig ausgefillt wird und so eine gute
Isolationsschicht bildet. Bis auf die quadratische
Anheizoffnung ober der Stirnseite des Meilers
wird auch die obere Decke mit Losch abgedeckt.
Diese Arbeit, das ,,Schwarzmachen‘‘ des Meilers,
erfordert viel Geschick und wird meist in Ge-
meinschaftsarbeit getan. Angeheizt wird der
Meiler an windstillen Tagen, damit das An-
brennen gut iiberwacht werden kann. An der
Rauchentwicklung kann der Kohler den Fort-
gang der inneren Verbrennung feststellen. Die
notwendige Luftzufuhr wird von vorn unten
geregelt bzw. von der Seite. Der Kohler sticht
zu diesem Zweck mit einer Kisenstange Locher
durch die aufgeschiittete Loschschicht. Weil3-

QURNYDEL~(LUFT) SCHACHT
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gelblich qualmende Rauchentwicklung deutet
auf zu geringe Verbrennungstemperatur, bliu-
licher Rauch ist der Beweis einer guten und
richtigen Verkohlung des Holzes, denn da ver-
brennen vor allem die Holzgase, nicht aber
das Holz.

Die Bewachung eines kohlenden Meilers ver-
langt viel Umsicht und Erfahrung, da es genug
‘Gefahren gibt. Bei stirkerem Wind oder
sonstiger Unachtsamkeit kann der Holzhaufen
leicht ausbrennen. Stellen, die auBen Glut
durchschimmern lassen, miissen sofort mit
Losch gesichert werden, denn ein brennender
Haufen ist nicht mehr zu retten. Andrerseits
kann ein bereits glimmender Meiler auch ver-
loschen. Da heiflt es zeitgerecht an den ge-
eigneten Stellen , Luft” geben. Bei schlechter
Verbrennung sammeln sich im Meiler Gase an,
die dann, wenn sie sich mit Luft mischen,
explodieren und so zu Brinden fiihren konnen.
Der Koéhler hat dem ,,Schlagen und ,,StoBen‘
im Meiler besondere Beachtung zu schenken.
(Die brennbaren Gase des Meilers ergeben bei
einem entsprechenden Mischungsverhaltnis mit
Luft stets ein explosives Gemenge.) Diese Ge-
fahrenmomente mufl ein erfahrener Kohler
kennen. Nicht umsonst sagen die Kohler von
sich, daf} sie erst ,,nach neun Jahren schlafen
diirfen, wihrend ihr Haufen kohlt‘. Mit anderen
Worten: erst nach neunjihriger Erfahrung
sei ein Kohler ausgelernt!

Wie geht nun die Verbrennung im Meiler vor
sich? Auf dem ,,Kohlboden‘ liegt das Holz
nicht auf, es ist also unter jedem Meiler ein
flaches Luftprisma, das nach auflen abgedichtet
ist und nur im Bedarfsfalle ,,angestochen* wird
(Abb. 4). Die Verkohlung beginnt vorn oben
und schreitet allmihlich nach riickwiirts, daher
ist die Verkohlung an der Stirnseite eher voll-
endet als hinten. Der Ko&hler beginnt daher

bereits nach 8 Tagen mit dem ,,Ziehen‘ der
Kohlen, obwohl der Meiler erst nach 4 bis
5 Wochen durchgekohlt ist. Die Holzkohlen
werden mit groflen langzinkigen Holzrechen
herausgezogen. Die meist noch glithenden, in
der Struktur ganz dem Holz shnelnden Stiicke
werden in Bottiche mit Wasser geworfen oder
mit Wasser iiberschiittet und dann breit aus-
gelegt. Nach dem ,,Ziehen wird die Vorder-
seite des Meilers wieder abgedeckt. Diese
Arbeit geht mit kleinen Unterbrechungen vor
sich, widhrend der Meiler noch kohlt. Und
darin sehen die Kohler den Vorteil gegeniiber
den Rundmeilern, die erst gedffnet werden
diirfen, wenn das letzte Stiick Holz verkohlt
ist.

Der Rundmeiler ist viel komplizierter
zu bauen. Dazu werden um einen viereckigen
oder runden Schacht (Quandel) stehende Holzer
aufgeschichtet. Der Meiler erhilt so die Form
eines abgestumpften Kegels, der sorgfialtig mit
Erde, Gras, Moos und Kohlenklein abgedeckt
wird (s. Abb. 5). Der Kohler entziindet den
Meiler vom Schacht aus. Nach ungeféhr vier-
tiagigem Vorwidrmen wird dann. der Schacht
abgeschlossen und die ,,innere‘‘ Verbrennung, die
Verkohlung, beginnt. Um die notwendige
Durchliiftung zu erreichen, werden rund um
den oberen Teil des Meilers Rauchlécher ge-
stochen, durch die dann der Rauch entweicht.
Die Verkohlung beginnt im Rundmeiler oben
und greift allmdhlich nach unten weiter. Da
Holz bei der Verkohlung an Volumen verliert,
entstehen Hohlriume, die ein helles Brennen
des Meilers ermdglichen wiirden. Diese Hohl-
riume werden eingeschlagen, wodurch die
Meiler ihre urspriingliche Gestalt verlieren.
Nach ungefahr 15 bis 20 Tagen ist dann die
Verkohlung abgeschlossen. Der Meiler wird
jetzt vollig mit Erde zugedeckt und damit das
Feuer erstickt. Dann kann die Kohle ,,gezogen‘
werden.

In jiingster Zeit hat sich nun auch in diesem
uralten Beruf eine gewisse Modernisierung durch-
gesetzt. Man hat sogenannte ,Meiler-
6fen konstruiert, die an die Stelle der alten
Haufen- und Rundmeiler getreten sind. Auf
einem gut eingeebneten Platz wird der untere
Teil eines solchen Meilerofens aufgestellt und

Abb. 6. Auch die Kohlerer hat stch modernisiert. Heute
verwendet man vor allem in der Schweiz verschiedene
Typen von Meilerdfen
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Links: Abb. 7. Ein Meiler-
ofen wird angefeuert. —
Rechts: Abb. 8. Eine andere
Meilerofen-Type im ' Betrieb

(Die Bilder zu diesem Aufsatz

stammen vom Verfasser [4],

von QOswald Elbl [1] und von

der Forstwirtschaftlichen Zen-

tralstelle der Schweiz in Solo-
thurn)

Auf

mit Feinerde luftdicht abgeschlossen.
diesen ,,Bodenring‘‘ werden dann ein oder zwei
weitere Ringe aufgesetzt und dann der Ofen
,,beschickt“ (Abb. 6). Auch in diesen Meiler-

ofen muB in der Ofenmitte ein Anfeuerschacht,.

der Quendelschacht, offen bleiben, und von
seinem kunstgerechten Bau hingt das gute
Ergebnis der Kohlerei ab. Ist der Ofen fertig
gefiillt, wird nebenan ein Holzfeuer entziindet
und mit dessen Glut angefeuert (Abb. 7).
Solche Kohlerdfen sind heute in verschiedenen
Ausfiithrungen und unter verschiedenen Marken-
bezeichnungen im Handel (Abb. 8). Vor allem

in der Schweiz hat man sich ganz auf diese Art
der Kohlerei umgestellt. Im Jura-, im Stornli-
und im Napfgebiet wird heute auf diese Weise
sehr viel Holzkohle erzeugt. In Siiddeutschland
sind vor allem die Kohler des Nassachtales be-
rithmt, die immer noch ihre Pyramidenmeiler
bauen. Auch im Schwarzwald und auf dem
Hérstfeld gibt es noch Kohlenbrenner. Im
waldreichen (sterreich betreibt man die
Kohlerei in Tirol, in der Steiermark und im
niederosterreichischen Bergland, wo vor allem
die hier eingehend geschilderte Methode des
,Kohlhaufens“ zur Anwendung gelangt.

ATOM-PROBLEME

Geringe Aussichten fiir baldige friedliche Nutzung

In einem kiirzlich veroffentlichten Bericht der
Wirtschaftskommission der UN. fiir Europa (ECE.)
wurde festgestellt, da die Ausnutzung der Atom-
energie fiir friedliche Zwecke in groferem Umfang
noch nicht so bald moglich sein wird. -Es wird
noch sehr lang dauern, bis die Atomenergie die aus
Kohle und Erdsl gewinnbare Energie ersetzen kann.
Die Hindernisse sind nicht etwa wirtschaft-
licher bzw. finanzieller, sondern technischer
Natur, namlich folgende:

1. Es gibt noch keine Metallegierung oder sonstiges
Material fiir die Verkleidung eines industriell brauch-
baren Atomofens, das ebenso hitzefest und fiir Neu-
tronenstrahlen undurchléssig wire wie die bisher
verwendeten meterdicken Betonwénde.

2. Es fehlt bisher ein Triger, der geeignet wiire, die .

im Atomreaktor entwickelte Hitze zum Generator

DK 621.039
weiterzuleiten, ohne selbst gefihrlich radioaktiv zu
werden. Es wird ohne rechten Erfolg mit verschiedenen
Gasen, Fliissigkeiten und geschmolzenen Metallen
experimentiert.

3. Es ist noch kein Weg gefunden worden, die Atom-
maschine gegen Energie- und Strahlungsabgabe aus-
reichend abzuschlieBen, ohne daB sie zugleich fiir etwa
notwendig werdende Reparaturen unzuginglich wird.

4. Es wird schwierig, den radioaktiven Abfall zu
beseitigen!). Versuche haben erwiesen, dafl diese ge-
fihrlich strahlenden Stoffe auch im Meer nicht ohne
Gefahr versenkt werden konnen. Eine Beseitigung
zu Lande erfordert so umfangreiche Schutzmaf-
nahmen, dafl sich dadurch groBe Schwierigkeiten in
der Praxis ergeben.

1) Siehe den Aufsatz ,,Wo bleiben die Atomreste ?**
von' Dr. H. Bauer in Heft 7 unserer Zeitschrift.
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