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Entstehung und Bau eines wichtigen Rohstoffes

Holz und Stein waren die ersten Grund-
werkstoffe der Menschheit, und sie sind auch
bis heute die wichtigsten geblieben. Wihrend
aber die Bildungsgeschichte der Gesteine zum
Teil bis in die Anféinge der Entstehung der Erde
zuriickreicht, zumindest aber riesige Zeitriume
umfal3t, erleben wir den Aufbau des Holzes

in den pflanzlichen Organismen — von Kli-
matisch weniger begiinstigten Zonen abge-
sehen — Tag fiir Tag aufs neue.

Eine groBe Zahl von Industrien bedient sich
heute dieses so vielseitigen Rohstoffes, und
seine Verwendungsmoglichkeiten vom Bau-
material bis zum Ausgangsmaterial der Papier-
und Kunstfaserindustrie sind stéindig im weiteren
Ansteigen begriffen, so dall ernstliche MaB-
nahmen erwogen werden miissen, um einem
Raubbau an diesem wertvollen Naturprodukt
vorzubeugen. Im folgenden soll nun der ,,bota-
nische Begrift“ H o 1z seinem Wesen und seiner
Entstehung nach einer Betrachtung unter-
zogen werden, ohne auf die Vielfalt seiner
praktischen Verwendungsbereiche einzugehen.

Eine alte Einteilung der pflanzlichen Lebe-
wesen, die fiir Bestimmungszwecke auch heute
noch von gewisser Bedeutung ist, unterscheidet
zwischen ,,Holzgewichsen* im Ge-
gensatz zu , krautigen Pflanzen* ein-
fach auf Grund der groBen Augen-
tilligkeit des gewihlten TUnter-
scheidungsmerkmales, wobei aller-
dings auf die entwicklungsgeschicht-
liche Stellung im natiirlichen
Pflanzensystem keinerlei Riicksicht
genommen wird. So wird der Laie,
der gern auch in der Natur ,,strenge
Grenzen‘* sieht, leicht bestirkt, die
;;holzige** Koérperausbildung in der
Pflanzenwelt als ausschlaggebendes
Gruppenmerkmal anzusehen, das
aber in Wirklichkeit gar mnicht
besteht. Holz kommt allen

Holz — einer der wichtigsten Rohstoffe

Von Dr. Ernst Juller

DK 634.92: 681.14: 581.8

hoherentwickelten Pflanzen zu,
und es wechselt nur die Menge, in der diese
Substanz am Korperaufbau teilnimmt. Von
wenigen Ausnahmen abgesehen, sind die Zellen
als Bausteine des Pflanzenkorpers zum Zeit-
punkt ihrer Entstehung von einer Wand aus
Zellulose (ein der Stirke verwandtes
Kohlehydrat) umgeben, deren chemische Be-
schaffenheit im Verlauf des Lebens verschie-
denerlei Umwandlungen unterworfen wird; so
lagern bestimmte Zellwinde mit fortschreiten-
dem Alter der Pflanze stets Holzsubstanz
(= Lignin) ein und iibernehmen nach dieser
chemischen Verinderung besondere Aufgaben.

Wo treten nun im Pflanzenkérper Holzzellen
auf ? In einiger Entfernung von den teilungs-
freudigen Scheitelzellen an den Wachstums-
punkten (Vegetationspunkten) der hoheren
Pflanzen (also an den Wurzel- und Zweigspitzen)
differenzieren sich die Zellen entsprechend ihren
spateren Aufgaben und Leistungen in ver-
schiedene Zellgemeinschaften oder Gewebe
(,,Dauergewebe’), die sich ihrerseits wieder zu
Organen vereinigen (Wurzeln, Stimme,
Blatter aller Art). Nach mehr formalen als
unterscheidet man

leistungsméBigen Griinden




Abb. 1. Die Hauptformen der Gefifbiindel der Pflanzen. a = offene (kollaterale) undb =offene (bikolla-
terale) Gefifbiindel kommen nur bei den mackisamigen und ber den zweikeimblittrigen Pflanzen vor. Der Typus

b

c
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zwischen Hautgewebe (das die Ober-
flichen bildet), Grundgewebe (als Fiill-
masse des Pflanzenkorpers) und Stran g-
gewebe (die zu Biindel vereinigten Massen
vielfach rohrenformiger Leitungszellen). Héaufig
laBt sich das Hautgewebe in Gestalt eines
durchsichtigen Hautchens von dickeren Blittern
und Stengeln, z. B. der Hyazinthe, der Haus-
wurzarten, oder von den ,,Schalen‘ der Kiichen-
zwiebel abziehen, und das Grundgewebe tritt uns
als saftiges ,,Fleisch® von Friichten, Knollen,
Riibenwurzeln, Stengeln und Blittern ent-
gegen. Dem Stranggewebe kommt fiir die
folgenden Ausfiihrungen die grofite Bedeutung
zu, da es sich als Triger des weitaus iiber-
wiegenden Holzanteiles im Pflanzenkdorper er-
wiesen hat; jeder kennt die Gewebestringe in
Gestalt von ,,Adern** (= ,,Nerven‘) der Blitter
oder als mehr oder weniger zihe ,,Fasern‘ in
den Stengeln (besonders bei Gespinstfaser-
pflanzen, wie Hanf, Flachs u. a.), am besten
aber wohl als Stimme und Aste von Biumen
und Striauchern, die fast ausschlieflich daraus
aufgebaut werden. Ihr Verlauf von den tiefsten
Wurzelenden bis zu den obersten Blattspitzen
ist durch zahlreiche Untersuchungen sehr genau
bekanntgeworden, und alle diese Stringe sind

der geschlossenen (konzentri-
schen) Gefifbiindel (c¢) findet sich bei
verschiedenen Formen, in den Wurzel-
stocken eimkeimblitiriger, aber auch bei
vielen zweikeimblitirigen Pflanzen. Die
fast nur in Wurzeln wvorkommenden
radidren Gefipbindel zeigt Abb.d

B Ho/z WM Kambium
Bl Bost [ Grundgewebe

(von den Farnen aufwirts bis einschlieBlich der
hochstentwickelten Bliitenpflanzen) durch so-
genannte G eféa B e gekennzeichnet (das sind
zu Rohren verschmolzene Zellen), die stets
neben anderen Zellformen auftreten. Aus dem
genannten anatomischen Grund wird fiir das
Stranggewebe die Bezeichnung Gefd B b iin-
d el (Fibrovasalstringe) benutzt; aus physio-
logischen Griinden, welche die hauptséchlichsten
Leistungen dieser ,,Verbindungsbahnen kenn-
zeichnen, namlich die Saftleitung in allen Rich-
tungen, fithren sie auch hiufig den Namen
Leitbindel

Um Ausbildung, Verteilung und Masse der
GetiaBibiindel zu ergriinden, untersucht man am
besten mikroskopische Priparate von Lidngs-,
Quer- und Radidrschnitten durch Wurzeln,
Stimme und Blitter aus den verschiedensten
Pflanzengruppen unter Anwendung chemischer
Firbereaktionen, die einen guten Einblick in die
Bau- und Lagerungsverhéltnisse erlauben. Dabei
erweist es sich, daB nicht alle Zellen der Leit-
biindel die ,,Holzreaktion zeigen: der nicht
verholzte Anteil fithrt den Namen Bastteil
(= Phloém) und besteht so wieder Holz teil
(= Xylem) vor allem aus langgestreckten
Zellen oder Zellgruppen; zwischen beiden Teilen

Abb. 2. So vollzieht sich die Holzbildung :

a = primdres Stadium, b = das sekun-

dére Dickenwachstum beginnt, ¢ = das

sekundiire Stadium, die Verschmelzung

2u  eimem geschlossenen Holzkérper,
st eingetreten

W /o/z W Kombium
B Bost [ Grundgewete



herrscht eine Art ,,Arbeitsteilung® in der Weise,
daf3 der Holzteil in erster Linie die Wasser-
leitung (Wasser mit den darin gelosten Boden-
nihrstoffen) in der Richtung von den Wurzeln
aufwirts tibernimmt, wihrend im Bastteil die
Assimilate (aus Wasser und Kohlendioxyd
unter Mithilfe des Blattgriins im Licht auf-
gebaute organische Verbindungen) in umge-
kehrter Richtung ihren Weg nehmen.

In der Verteilung von Holz und B ast (wie
die entsprechenden Anteile der Leitbiindel
kurz genannt werden) herrschen bestimmte
Pline vor, die mit dem Gesamtbauplan der
groBen Pflanzengruppen gesetzmiflig im Zu-
sammenhang stehen.

Zwischen Holz- und Bastteil liegt wihrend
der Zeit des Wachstums eine Schicht von diinn-
wandigen, teilungsfihigen Zellen, das K a m-
bium, von dem die Bildung des Xylems und
Phloems ausgeht (Abb. 1); verwandelt sich das
Kambium bald vollig in Dauerzellen, so
spricht man von ,,geschlossenen Geféfbiindeln®
(Abb. 1 ¢), wie sie vor allem beideneink eim-
bliattrigen Blitenpflanzen auftreten, oder
aber die Teilungsfahigkeit bleibt erhalten, und
es ergeben sich die ,offenen GefaBBbiindeln®
(Abb. la, 1b), welche nur bei nackt-
samigen und zweikeimbldttrigen
Bliitenpflanzen vorkommen. Nach der An-
ordnung des Holz- und Bastteiles lassen sich
weiterhin vier Haupttypen von Leitbiindeln
unterscheiden, -ndmlich: kollaterale, bikolla-
terale, konzentrische und radidire. Kolla-
terale Biindel (Abb. 1a) nennt man jene,
die nur eine einseitige Anlehnung des Holzteiles
an den Bastteil aufweisen; ihr Querschnitt ist
rund bis oval, und das Xylem weist bei ring-
térmiger Anordnung im Stengel nach innen,
das Phloém nach auBen (nach dem ,,Ausbiegen‘
der Leitbiindel in die Blatter kommt demnach
oben das Holz und unten der Bast zu liegen!).
Diese Art der GefiaBbiindel ist weit verbreitet
bei verschiedenen Gruppen von Farnpflanzen
und geradezu kennzeichnend fiir die Stémme
und Bldtter der Nacktsamigen und Zweikeim-
blittrigen. Bei den bikollateralen
Biindeln wird der Holzteil nach innen und
aulen von je einem Bastteil beriihrt (Abb. 1 b);
man findet diese Anordnung u. a. bei der
Tabakpflanze, bei der Mistel und bei Kiirbis-
gewiichsen. Konzentrische Leitbiindel
entstehen so, dall der Holzteil vom Bastteil um-
schlossen wird (Abb. 1 ¢) oder auch umgekehrt;
der erste Fall ist namentlich fiir Farnpflanzen
typisch, aber auch bei Glockenblumen, Be-
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gonien, Pfeffergewichsen u. a. wird er verwirk-
licht, wihrend die zweite Art konzentrischer
Biindel (mit holzumschlossenem Bast) in den
Waurzelstocken verschiedener einkeimblittriger
Pflanzen auftritt, o z. B. bei Schwertlilien und
beim Kalmus. Die merkwiirdigste Anordnung
zeigt sich aber in den radidren Biindeln,
welche mit wenigen Ausnahmen (z. B. in
Stengeln und Bléittern einiger Farnpflanzen)
nur in den Wurzeln zu beobachten sind. Hier
sind Holz- und Bastteil im Querschnitt
,,strahlig®® verteilt (Abb. 1d); sie liegen also
nicht wie in den Stengeln auf ein und dem-
selben Radius, sondern wechseln gewissermallen
miteinander ab, wobei die Zahl der ,,Strahlen
unter den Einkeimblittrigen sogar mehr als
50 betragen kann.

Vier ganz verschieden aufgebaute Zellarten
sind die Bauelemente des Holzes: Gefalle
(,,Tracheen”), GefdaBzellen (,,Tracheiden),
Holzfasern (,Libriformfasern®) und schliel3-
lich Holzzellen (,,Holzparenchym®). Die
beiden - erstgenannten Gebilde — Gefalle
und GefaBzellen (Abb. 3a, 3b)
stimmen in der Funktion der Wasserleitung
und in einer Reihe anatomischer Merkmale gut
tiberein (Umwandlung und Verdickung der
Winde, Auftreten bestimmter Verbindungs-
stellen zu den Nachbarzellen), doch unter-
scheiden sie sich dadurch, daB die Tracheide
als eine einzige, langgestreckte Zelle auftritt,
wihrend die Trachee dagegen eine Rohre dar-
stellt, die aus einer Zellreihe durch teil-
weise oder vollige Auflosung der Querwinde

c a

Abb. 3. - Die Bauelemente des Holzes: a = Gefifs,

schraubig verdickt, mit Hoftipfeln, b = schraubig wver-

dickte Gefifzelle, ¢ = Holzfaser mit spaltartigen Tipfeln,
d = Reihe von Holzzellen



entstanden ist. Die Gefille stellen besonders
charakteristische Bildungen im Holzteil dar,
wo sie bei manchen Pflanzen (z. B. Eiche,
Spanisches Rohr) ohne weiteres mit freiem
Auge auf Grund ihres verhdltnismilBig grofen
Durchmessers erkennbar sind; ihre Lénge
erreicht gewohnlich mehrere Zentimeter, bei
den Lianen aber sogar oftmals einige Meter.
Die langgestreckt - spindelférmigen  Holz-
fasern (Abb. 3¢) dienen der Festigkeit, sind
also eigentlich nur mechanische Bauelemente.

Alle drei bisher genannten Zellarten ver-
dicken im Verlauf des Wachstums ihre Wénde
durch Einlagerung von Lignin meist sehr stark
und verlieren schlieBlich den lebenden Proto-
plasma-Inhalt, worauf sie dann als ,tote*

Holzbestandteile ihre wichtigen Funktionen fiir

den Pflanzenkorper erfilllen. Die Wandver-
dickungen erstrecken sich aber nur bei den
Holzfasern gleichméafBig iiber deren ganze Ober-
fliche, ansonsten bleiben sie bei den Gefdllen
und GefiBzellen auf ring- oder schrauben-
formige Leisten oder auf netz- oder treppen-
artig ausgebildete Auflagerungen beschrinkt.
Als Verbindungswege zu den benachbarten
Zellen werden im einfachsten Fall, so wie
z. B. bei den Holzfaserzellen, engbegrenzte,
runde bis ovale Wandstellen ausgespart; solche
Poren oder Tiipfel korrespondieren mit
denen der Nachbarzellen und weisen als Tren-
nungsschicht nur eine zarte Membranstelle auf,
die sogenannte ,,SchlieBhaut, durch die der
Stoffaustausch nach dem Prinzip der Osmose
(=Wanderung von Wasser und echten Losungen
durch tierische oder pflanzliche Héute!) vor
sich gehen kann.

Als vierter Partner des Holzteiles finden sich
im GefdBbiindel noch die léinglichen, unver-
dickten und nur schwach verholzten H o1z-
zellen (Abb. 3d); gehen sie unmittelbar
aus den Zellen des Kambiums hervor, so er-
scheinen sie spindelférmig, treten jedoch vor
ihrer Ausbildung erst Querteilungen auf, dann
bilden sie Langsreihen parallel zur Stammachse.
Dieses Holzparenchym besteht aus lebend
bleibenden Zellen mit einfachen Tiipfeln, die der
Stoffwanderung dienen und vor allem wéahrend
des Winters der Speicherung von Fett und Stérke.

Die Anordnung der Geféafbiindel in den
Wurzeln ist eine ziemlich einheitliche, so
wie ja deren gesamte Anatomie eine grolle
Gleichformigkeit zeigt (ausgenommen die Ab-
weichungen in gewissen knollen- oder riiben-
formigen Wurzeln oder die Wurzelsenker von
Schmarotzern). Entsprechend der Aufgabe der

Wurzeln als Verankerungsorgane im Boden,
die in hohem Grade auf Zugfestigkeit bean-
sprucht werden, finden wir die Leitbiindel als
,,Festigungselemente schon von Anfang der
Entwicklung an (,,priméres Stadium‘’) zu einem
Zentralzylinder von moglichst grolem
Querschnitt vereinigt, der kaum etwas Mark
umschlieBt; der Bauweise nach handelt es sich
um radidre Bindel (mit oft unwesent-
lichen Abweichungen vom ,,Normalbau‘‘). Viele
Wurzeln bleiben zeitlebens auf dem Primér-
stadium ihrer Entwicklung stehen, so wie jene
der Farnpflanzen und der allermeisten Einkeim-
blattrigen, die nicht imstande sind, iiber dieses
Stadium hinaus in die Dicke zu wachsen. Die
Waurzeln der nacktsamigen und einkeimbléttri-
gen Pflanzen (zu denen ja fast simtliche Baume
und Striaucher zidhlen!) erleiden dagegen bei
ihrem sekundéiren Dickenwachs-
tum wesentliche Bauverinderungen: es bilden
sich unter den Bastteilen Kambiumstreifen
aus, die nach aullen Bast und nach innen Holz
ausbilden, wodurch ein Kreis von anfiénglich
getrennten Leitbiindeln entsteht; schlieBlich
vereinigen sich die Kambiumstreifen zu einem
Kambiumring, der nach aullen einen ge-
schlossenen Bastring und nach innen einen
massiven Holzzylinder ausbildet, genau so wie
beim sekundéren Dickenwachstum von Stdm-
men der Nacktsamigen und Zweikeimbléttrigen.

Daher kann eine iltere, ,,verholzte Wurzel
von groBerer Dicke kaum von einem Stamm
unterschieden werden, es sei denn durch die Fest-
stellung primérer Gefiliteile nahe der Achse.

Bei der Betrachtung des Holzesder Stengel
und Stdmme soll die Gruppe der Farn-
pflanzen nur der Vollstindigkeit halber
erwihnt sein: Eine kleine Zahl unter ihnen be-
sitzt aufrechte Stimme, nimlich die tropischen
Baumfarne (ausgestorbene méchtige Vertreter
waren malgeblich an den Kohlebildungen
beteiligt!), die Mehrzahl der Farne entwickelt
aber unterirdisch kriechende Stamme (,,Wurzel-

stocke ‘oder Rhizome), welche nur an be-
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stimmten Stellen Wurzel und Blétter tragen. Der
,»,Normalfall*“ ist hier ein Hohlzylinder oder B i n-
delrohr mit , Blattliicken* an den Abzwei-
gungsstellen der Blattstiele, wodurch gewshnlich
die Gestalt eines hohlzylindrischen Netzes kon-
zentrischer Gefallblindel zustande kommt.

Die Einkeimblattrigen (Monocotyledo-
nes) zeigen die einfachste Bauweise der Stdmme,
und nur wenige sind als ,,Holzpflanzen* anzu-
sprechen; geschlossene Biindeln liegen hier
iitber den Stammquerschnitt regellos zerstreut.



Die verholzten Stimmeder Nacktsamigen
(Gymnospermae) und Zweikeimbliattrigen
(Dicotyledones) die ja unsere ,,Holzlieferanten‘’
stellen, sollen nun etwas eingehender betrachtet
werden. Zum besseren Verstéindnis des Baues
miissen wir dabei zwischen primidrem und se-
kundérem Stadium unterscheiden.- Unter pri-
mirem Stadium der Organe versteht man in
diesem Iall deren Bau unmittelbar nach ihrem
Ausgewachsensein (bei ,krautigen Pflanzen
nach Erreichen ihrer endgiiltigen Gestalt, bei
,,Holzgewichsen am Ende der ersten Vege-
tationsperiode), unter sekundirem den
Bau nach dem Kinsetzen des weiteren Dicken-
wachstums (in der Regel nur bei mehrjihrigen
Gewichsen auftretend).

Dasg primiire Stadium der nacktsamigen und
zweikeimblittrigen Pflanzen zeigt im Stamm-
querschnitt als auffalligstes Merkmal gegeniiber
den monokotylen einen Ring von ge-
trennten, kollateralen und offenen Gefal3-
biindeln mit einwiirts zeigendem Holzteil
(Abb. 2 a). Durch diesen Ring wird das Grund-
gewebe in einen zentralen Teil, genannt M ar k,
und in einen peripheren, dieprimiareRinde,
unterteilt. Die zwischen den Biindeln liegenden
Grundgewebestreifen fithren den Namen M a r k-
strahlen wund stellen eine Verbindung
zwischen Mark und Rinde dar.

Mit dem Einsetzen des sekundéren Stadiums
(= sekundires Dickenwachstum) vergréBern
sich vorerst die GefiBBbiindel durch die Tétigkeit

ihrer Kambiumstreifen, wihrend allmiihlich in
den zwischen den Biindeln liegenden Mark-
strahlen ebenfalls Kambiumtitigkeit (Inter-
faszikularkambium) auftritt (Abb. 2 b), wodurch
neue GefaBbindel entstehen. SchlieB-
lich vereinigen sich alle Kambiumzonen, so daB3
die Holzteile zu einem massigen Holzkorper
verschmelzen (Abb. 2 c¢), welche die Reste des
Markes einschlie3t und nach aullen zu von einer
Schicht aus Kambiumzellen umgeben ist (,,Ver-
dickungsring®). Die Bastteile auBlerhalb des
Kambiumringes verschmelzen mit der priméren
Rinde (Grundgewebe!) sowie mit dem um-
schlieBenden Hautgewebe und bilden zusammen
die sekundédare Rinde, d. i. die ,,Baum-
rinde® im Sinne der Umgangssprache.

Die Kambiumzellen behalten nun weiterhin
ihre Teilungsfiahigkeit bei und vermehren nach
innen die Stammteile des Holzes in grofBlem
MafBe, wihrend der Bastbestand nach aullen hin
nur verschwindend wenig zunimmt. Diese
Wachstumstitigkeit wird zeitweise (im ge-
méBigten Klima wihrend des Winters — in
wirmeren Zonen wihrend der entsprechenden
,,Buhezeit‘) unterbrochen, so daf} alljahrlich
eine zylindrische Zuwachsschicht entsteht. Da
das in unseren geographischen Breiten im Friih-
jahr gebildete Holz aus weiteren, diinnwandi-
geren Zellen aufgebaut wird als das spiter
gegen den Herbst zu gewachsene, ergeben sich
deutliche, mit freiem Auge wahrnehmbare
Schichtungen des Holzkorpers, die den Namen
Jahresringe tragen. Zu den erwiahnten
Markstrahlen des primiren Wachstumsstadiums
treten spiter mit zunehmendem Dickenwachs-
tum auch sekundéire Markstrahlen

Links: Abb. 5. Dieser Querschnitt durch den Stengel einer krautigen Pflanze zeigt das Fehlen eines zu-
sammenhdingenden Holzgewebes. — Rechis: Abb. 6. Querschnitt durch einen mehrjihrigen Stamm. eines Holz-
gewdichses (Linde). Die Jahresringe des Holzgewebes sind deutlich zu sehen (Pholos: Helmut Nemee [2], Verfasser [17])



in den Gefillbiindeln auf, welche entstehungs-
gemil im Gegensatz zu ihren priméren Partnern
nicht bis zum Mark (-Kanal) fiihren, sondern
je mach dem Zeitpunkt ihrer Anlage schon
vorher endigen.

So wie bei den anderen Pflanzengruppen ver-
laufen auch bei den nacktsamigen und zweikeim-
bliattrigen Bliitenpflanzen die Blattspurstringe
gesetzmdBig. Nach ihrem Einmiinden aus den
Blattern in den Stamm ziehen sie vorerst durch
ein oder mehrere Stengelglieder abwirts und
vereinigen sich dann gewéhnlich nach einer
Gabelung in zwei Aste mit den zu beiden Seiten
liegenden Nachbarn; in . den entstehenden
Knoten werden die Stringe durch stammeigene
Biindeln querverbunden (Queranastomosen), so
dall dafiir gesorgt wird, die Saftleitung sowohl
in der Liangs- wie in der Querrichtung zu er-
moglichen.
biindelverlaufes ist dabei fiir die einzelnen
Pflanzensorten so charakteristisch, dal sie ein
brauchbares systematisches Merkmal darstellt.

Alles Holz, das im Verlauf einer Vegetations-
periode in den einjihrigen Pflanzen und in den
Bldttern der Holzgewiichse entsteht, unterliegt
iiber kurz oder lang verschiedenartigen Um-
wandlungen: Ein Teil dient mit als Nahrungs-
mittel fiir die zahlreichen Pflanzenfresser, ein
anderer wird von Bakterien und Pilzen zersetzt
(Humusbildung!) und tréigt so wesentlich zur
Bodenverbesserung bei.

Ganz anders. verhdlt es sich mit den groflen
Holzmassen der Béume und Stréiucher (ab-
gesehen von jenen Teilen, die durch &ulere
Einwirkungen frithzeitig vom Pflanzenkérper ge-
waltsam gelost oder die durch verschiedene Para-
siten zerstort werden), welche je nach Art oft
ein sehr betrdchtliches Alter erreichen konnen:
es betriagt beispielsweise bei Eiben und Zy-
pressen bis 3000, bei Kastanien und Eichen bis
2000, bei Fichten bis 1200, bei Kiefern und
Lérchen bis 600 und bei Buchen bis 300 Jahre.
Wihrend des Alterns gehen im Holz auffillige
Verdnderungen vor sich, cie mit der begrenzten
Lebensdauer seiner Bauelemente zusammen-
hingen. Das Absterben des Holzes erfolgt
naturgemidl3 von innen nach auBlen zu, und
in die zuerst absterbenden, zentralen Teile,
das Kernholz, kénnen faulniswidrige Gerb-
stoffe (wenn sie fehlen, verfault das Stamm-
innere hiufig, wie bei alten Weiden, Pap-
peln usw.), Farbstoffe, Harz,  Gummi usw. ab-
gelagert werden, wodurch es eine andere, meist
dunklere Fiarbung erhilt; dem Kernholz obliegt
in erster Linie die Festigung des Stammes. Um

Die Art und Weise des Gefal3-~

das Kernholz liegt gegen die Rinde zu das
heller gefiarbte Splinth olz, das zur Wasser-
leitung dient.

Aus der Fille von besonderen Eigen-
heiten des Holzbaues, die ja, wie
erwihnt, héufig sogar ein systematisches Charak-
teristikum darstellen, sollen abschliefend noch
einige wichtige Erwihnung finden. Um gleich
beim letzterwdhnten Merkmal zu bleiben, finden
sich ausgesprochene ,,Splintbdume*, wie Weil3-
buche und Ahorn, denen als ,,Kernbiume‘
Eibe, Eiche, Goldregen oder die meisten so-
genannten Farbholzer, so das Blauholz oder
das Sandelholz, gegeniiberstehen.

Nadelholzer unterscheiden sich von
Laubholzern in einem fiir den Fachmann
wesentlichen Punkt im Mikroskop leicht von-
einander, nidmlich durch das verschiedenartige
Vorkommen der vier ,,Bauelemente des Holz-
kérpers: Den Nadelbiumen fehlen, abgesehen
vom ersten Jahresring, die auffilligen Gefil3e.
Am einfachsten gebaut erscheint beispielsweise
das Eibenholz (rétlichbrauner Kern mit schma-
lem gelbem Splint), das sich nur aus spiralig
verdickten GefiBizellen und dazwischen ein-
schichtig eingebetteten Markstrahlenzellen auf-
baut, wihrend im Holz der Fohren neben den
Tracheiden auch Holzparenchym, Harzgéinge
sowie ein- bis mehrschichtige Markstrahlen zu
finden sind. Dagegen enthalten die Laubholzer
alle vier beschriebenen Zellarten des Holzes
und unterscheiden sich nur in deren wechseln-
dem Mengenverhiltnis wie auch in der Mannig-
faltigkeit ihrer Anordnung, die oft einen dullerst
komplizierten Bau bedingen.

Das  Erscheinungsbild der verschiedenen
Holzer (hdufig schon fiir das freie Auge erkenn-
bar!) wird auch stark durch die Verteilung der
verschiedenartig eingelagerten ein- oder mehr-
schichtigen Markstrahlen bzw. Holzparenchym-
zellen bestimmt, die eine kennzeichnende , Mu-
sterung‘® in Léngs-, Radidr- und Tangential-
schnitten erkennen lassen. Auch weit ver-
breitet auftretende Wucherungen im Inneren
der Holzgefille (bei Nullbdumen, Ulmen, bei
der Falschen Akazie = Robinie usw.), die so-
genannten Thyllen, geben bei der Untersuchung
im Mikroskop gute Kennzeichen fiir die Holz-
sorten ab.

Die Vielfalt der aufbaubedingten Merkmale
und zahlreiche technische Griinde erkliren das
grole Interesse an der makro- und mikro-
skopischen Beschreibung des Holzbaues, so
dal} ausfithrliche Biicher allein nur iiber Holz-
anatomie entstanden. '
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