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LANGSAMES VOLK

Aus dem Leben unserer Schnecken

Ein warmer Mittsommernachmittag.

Von fernher grollt noch hie und da der Donner
des abziechenden Gewitters, das sich mit einer
schwarzen Wolkenwand nach Westen hin emp-
fiehlt. Im lichten Gestriipp dem Auweg ent-
lang vereinigen sich wieder die Stimmen der
Vogel zu einem lauten Choral, der nach dem
Verstummen der tierischen Laute wihrend des
Gewitters nur um so lauter klingt. Nun malt
die Sonne durch das Laub schon wieder ihre
Lichterkringel auf den Weg und spiegelt sich
hlitzend am Rand der zuriickgebliebenen Lachen.

Das ist die Hoch-Zeit des langsamen Schnek-
kenvolkes, und viele Stiadter, denen im heimat-
lichen Hausermeer der Begriff ,,Schnecken‘
tbwas unsympathisches ist, empfinden in dieser
muberhaften Nachgewitterstimmung das Er-
scheinen dieser Tiere gar nicht so erschreckend,
sondern fast im Gegenteil, als eine jener Not-
wendigkeiten, die der
Natur erst ihre letzte
Anmut verleihen.

Und nach einem
Sommergemtter
kann man schon auf
e}nem kleinen Spa-
Uergang in der ent-
‘frechenden  Gegend
o Hunderte von
thnecken 71 Gesicht
tkommen. ~ Meist
fafllen dem Wanderer
tie groen Nackt-
Sthnecken auf, weil
®ade sie mit einer
Patselhaften Vorliebe
elne ege bevslkern,

Vorhebe die
ey, in der wissen-
“hattlichen Namens-
Ge]mtlng den Namen
» egSChnecken“em-
$lragen hat,
fah verschiedenen

Prachtigen  Ny-

neenvongelbhch rot
" tiefschwarg win-
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Von Josef H. Vamos

DK 594.3-15:591.5
den sich die Wegschnecken dahin und lassen in
schimmernder Strafie die Schleimspur ihrer
geméchlichen Wanderung hinter sich. Die Viel-
falt ihrer Korperfarben ist den diversen Boden-
bedingungen ihrer Vorkommensorte zuzuschrei-
ben, da — wie man heute weil — z. B. Humus-
sduren, die mit dem Trinkwasser von den Tieren
aufgenommen werden, eine Dunkelung- hervor-
rufen, wobei andrerseits auch Temperaturfak-
toren bei der Farbengebung eine Rolle spielen
diirften. Interessante Versuche haben da ge-
zeigt, dafl die Jung-Wegschnecken, die als
blaB-gelbliche gegen den Kopf zu violette
Schnecklein das Licht der Welt erblicken, in
kalter und feuchter Luft braun und schwarz
werden, wihrend sie in trockener und warmer
Umgebung in Rot umschlagen. Die verschie-
denen Farben konnen sich ubrlgens in Spuren
dem Schleim beimischen, welcher ja in reich-

Dieses Farbbild zeigt verschiedene Variationen der hdufigen Schnivkelschmecke {Heli-
cellidae). Links oben die griine Variation der Gartenschnecke (Helicella hortensis)



Die ausgestorbene Schneckenart ( Plan-

orbis multiformis) aus einer Wirttem-

berger Sandgrube, deren Schale von flachen

bis hohen Formen in den oberen Schichien
variiert.

lichen Mengen von den vielen Haut-
driisen ausgeschieden wird. Die rote
Farbe scheint arterhaltend zu wir-
ken, wovon man sich unschwer
selbst iiberzeugen kann. Wirft man
némlich einer hungrigen Hiihner-
versammlung einige Schnecken vor,
so sind unter aufgeregtem Gackern
im Nu die dunklen Stiicke kon-
sumiert, wihrend die roten ge-
mieden werden und iiberbleiben.
Der Schneckenschleim ist bei der
Hautatmung der Tiere von Be-
deutung, ist aber auch fiir die Fort-
bewegung der Tiere eine Not-
wendigkeit, indem er als ununter-
brochenes Band am Boden — nicht an der
Schnecke — festklebt, iiber welches dann die
Schnecke weiterkriecht. Man kann die Funktion
dieses Schleimbandes wohl am besten mit einem
unentbehrlich gewordenen Gehstock vergleichen,
ohne welchen die Tiere zur Bewegungslosigkeit
verdammt sind. Auch die Wasserschnecken
bauen sich solche Schleimstraflen sowohl am
Grund, als auch an Steinen, Wasserpflanzen und
selbst am Wasserspiegel direkt, wo sie, da der
Schleim leichter ist als Wasser, an der Unterseite
des Wasserspiegels festhaften. Bei entsprechen-
dem Sonnenlichteinfall kann man manchmal
die glitzernden Spuren der Wasserschnecken im
ruhigen Teichwasser noch sehen. Gewisse
Wasserschnecken spinnen ganze Schleimfiden
von betrichtlicher Linge, an welchen sie angeb-
lich im Wasser auf und ab kriechen.

Die Schnecken waren alle urspriinglich einmal
Alles- oder Pflanzenfresser und sind es in der
iiberwiegenden Mehrzahl auch heute noch. Sie
nahren sich hauptsdchlich von griinen Bldttern
— die kleine Acker-Nacktschnecke ist wohl jeder
Hausfrau vom griinen Salat her bekannt —
und verzehren in gleicher Weise auch Griinalgen,
in deren Rasen sie mit ihren eigenartigen Fre(-
werkzeugen eigene Fraflspuren einbeiflen. Viele
von ihnen suchen das wichtige Eiweil auch in
direkter Form auf, und diese Schnecken findet
man dann hdufig an Tierleichen, Pilzen, im
Moder oder auf Flechten. So sind die Schnecken
im groBen und ganzen harmlose Gesellen, doch
stechen aus ihren Reihen immerhin die Raub-

Lungenschnecken hervor, die Wirmer und
kleinere Artgenossen verzehren. Sie sind be
sonders in den Tropen verbreitet, kommen aber
doch auch bei uns vor. Es handelt sich auch bei
ithnen um Nacktschnecken, bei denen man aber
bei genauerem Zusehen erkennt, dal ihrem
Kriechfull riickwirts ein kleines Kalkkappchen
als tiberfliissiges Gebilde aufsitzt. Dieses An-
hingsel stellt ein im Wachstum zuriickge
bliebenes Schneckenhaus dar, welches in der
Jugend der Tiere noch so grof ist, daf sich die
Jungtiere fast ganz in ihr H&#uschen zuriick
ziehen kénnen. Dann nimmt aber infolge ihrer
riuberischen Lebensweise der Schlundkopf ge-
waltig an GroBe zu, wodurch sich auch der
Vorderkérper streckt und verldngert, bis schlief-
lich das an seiner Miindung erweiterte Schélchen
nur mehr jenes kligliche Anhangsgebilde des
erwachsenen Tieres ist. Ubrigens gehorcht die
Riickbildung der Schale in diesem Falle dem
Gesetz der Notwendigkeit, denn die Raub
schnecken suchen ihre Beute tief im Boden auf
und bei solchen Raubziigen in die Wurmldecher
wiire ihnen eine groBe Schale nur hinderlich
Bei den Raubschnecken, die die Wiirmer im gan-
zen schlucken, so daB das Hinterende ihier
Beute noch aus der Mundéffnung herausragh
wihrend das Vorderende schon im Darm ver
daut wird, ist der eigentliche FreBapparat de!
iibrigen Schnecken tiberfliissig geworden. Diese!
besteht normalerweise aus einer elastische!
Platte, die in einer Erweiterung des MuI.ldeS
einem Knorpel aufsitzt und in ganz regelméfigeh
reihenformiger Anordnung mit feinen Zahnchen
aus Conchiolin besetzt ist und als Reibplatt®
wirkt. Der genaue Mechanismus dieser Wil“thh_
kunstvollen Einrichtung war lange Zeit unklar
und wurde erst in den dreiBiger Jahren durch
die umfangreichen Arbeiten eines schwedi§0he};
Forschers klargestellt. Es zeigte sich dabel, da
Bau und Funktion der Radula mit der Leber®
weise und der Art des Nahrungserwerbes del
verschiedenen Schnecken sinnvoll iibef@]i]b’
stimmen und der genannte Biologe hat dleshfl-lt
unter den Schnecken sechs Typen aufgeSFel 1{
die allein schon durch die Beschaffenheit Tﬁ;;eil
Zungenraspel auseinanderzuhalten sind. Ne ;
Fleisch- und Pflanzenfressern wurden nO;‘
Planktonsammler, Weideginger und Schlan”
fresser unter den Schnecken registriert- 1
Wenn man irgendeiner Schnecke, ganZ glelics:
ob Gehiiuse- oder Nacktschnecke, zusieht: ¥ iﬂ
der erste Eindruck wohl der des glelchfniﬂig
flieBenden, unorganisierten. Feucht-sch (.3.1 et
und glanzend windet sich der Schneckenk?
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Die Wegschnecke (Avion empiricorum),
wie man sie nach einem Gewitter oft zu
Duizenden iiber die Wege kriechen sieht

dahin und 146t so im Betrachter gar
keinen Zweifel aufkommen, dafl diese
Tiere innig mit dem naflen Element
verbunden sind. So sind ja viele
Schnecken auch heute noch Wasser-
bewohner und selbst die Landleben-
den unter ihnen kénnen nur in der
Feuchtigkeit — in der Nacht, nach
emem Regen — ihre volle Lebens-
titigkeit entfalten. Dies entspricht
auch vollig ihrer Stammeszugehorig-
keit, nach welcher sie eine eigene
Klasse der Weichtiere oder Mollusken
bilden. Trotzdem die Schnecken beim Laien den
Findruck einer nicht unterteilbaren Ganzheit
erwecken, haben die Zoologen doch mehrere Ab-
schnitte ihres Korpers unterschieden, von denen
mnéchst der Eingeweidesack zu nennen wire.
Dieser ist bei den meisten Schnecken von an-
sehnlicher GroBe, einer GroBe, die in erster Linie
Qurch die m#chtige Entwicklung der Geschlechts-
organe bestimmt wird. Da durch die starke
Aushildung der inneren Organe dieser Einge-
}veidesa,ck wachsen muf3 und ihm nach unten zu,
nfolge der festen muskulosen Masse des Fort-
b_eWegungsorganes, des KriechfuBles, keine Mog-
lichkeit zur Entfaltung geboten ist, hat sich der
Fingeweidesack im Lauf der Entwicklung nach
obep zu ganz einfach in Spiraltouren aufgerollt.
Es ist gany klar, daf dieser wichtige, dabei aber
t¥ponierte und leicht verletzbare Teil des

Orpers eines Schutzes bedarf, der ihm in diesem
Pall ja tatsiichlich in einer eigenen
lestgefiigten Schale zur Verfiigung
steht. Diese Schale wird von einem
deren Teil des Schneckenkdrpers,

timlich dem sogenannten Mantel,
gebildet,

Dieser Mantel ist besonders gut bei
seren Nacktschnecken zu sehen,
]W‘_) er sich — ungefihr in Korper-
(fltt_? — von der zarten Reliefierung
v?? ibrigen Kérpers durch seine fast
lige Glitte deutlich abhebt und
“verdies noch eine Offnung trégt,
a“mh welche die Landschnecken
N, Die guBerste Zellschicht des
"mtels sondert eine organische

E‘
f”; Bergscimecke (Campylaea), die
Ureh ihr flaches Gehduse auffallt
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Substanz, das schon bei der Erwihnung der Ra-
dula genannte Conchiolin, ab, in welcher sich
auflerdem noch reichliche Mengen von kohlen-
saurem Kalk eingelagertfinden, der erst der Schale
ihre Héarte verleiht. Am Rande des Mantels, von
welchem in regelmafBigen Anwachsstreifen auch
die stdndige VergroBerung der Schale her erfolgt,
werden gleichzeitig Farbstoffe gebildet, die sich
dann der Schale in oft kunstvoller Ornamen-
tierung beimischen. Diese Farben, aber auch die
merkwiirdige, asymmetrische Form der Schnek-
kenschale haben schon im Altertum dazu gefiihrt,
dal sie zu allerlei Schmuck- und Gebrauchs-
stiicken verwendet wurden. Spéter ging aller-
dings die Bedeutung der Schneckenschalen im
praktischen Leben verloren, aber die Liebe zu
den bunten Molluskenhéuschen fand dann doch
noch in den groflen, liebevoll beschrifteten

Sammlungen, wie sie im Biedermeier Mode




Oben rechts das Gehduse,
daneben das ganze Tier der
weitverbreiteten  Weinberg-
schnecke (Helixz pomatia ).

Unten links eine Sumpf-

deckelschnecke (Paludina ),

rechts eine Posthornschnecke
( Planorbis )

waren, ihren Niederschlag und spiegelt sich
heute noch in GrofBmutters Meeresschnecken-
haus, welches sorgfiltig im guten Schrank auf-
bewahrt wird und nur den Enkeln von Fall zu
Fall gereicht wird, die es an ihr Ohr halten und
aus dem Sausen der Luft in den Schnecken-
windungen das ewig rauschende Lied des Ozeans
zu horen vermeinen.

Man hat die Biologie der Schalenbildung und
ihre merkwiirdigen Windungsgesetze vielfach
abzuleiten versucht. Da es heute noch Schnek-
ken gibt, bei denen die Windungen noch nicht
um einen gemeinsamen Kern liegen und sich
auch nicht gegenseitig berithren, sondern in
offener Form vorliegen, wird vielfach vermutet,
daf3 dieser Zustand, abgeleitet von der voéllig
gestreckten Form, der urspriingliche gewesen sei.

Unter den Geh#duseschnecken 148t sich leicht
feststellen, daB die Hohe ihrer Gehduse unter
den Familien verschieden ist. So hat zum B.
die kleine Schnecke (Helicella obvia), deren ge-
bandertes Geh#duse man héufig auf trockenen
Héngen findet, eine ganz flache Schalenform,
wihrend diese bei den kleinen SchlieBmund-
schnecken, die etwas seltener sind, hoch ausge-
zogen ist. Aber selbst innerhalb der gleichen
Art variieren die Gehduseformen und -gréBen.
In einer Sandgrube bei Wiirttemberg, die durch
allméhliches Versanden eines miozidnen Sees

entstanden ist, kommen groBle Mengen einer

_flacheren Formen, die auBerdem auc

kleinen Tellerschnecke vor, die hier recht hohe
Hiuschenformen haben. Je tiefer man aber in
dieser Grube zuriickgriibt, desto flacher werden
die Schalen der genannten Art, die sich von
Schicht zu Schicht nur geringfiigig unter
scheiden, in der obersten und untersten Schicht
aber so verschieden sind, daB man sie, neben-
einander betrachtet, zu zwei verschiedenen
Arten gehorig meint. Da die Geologen fiir dieser
Fundort nachgewiesen haben, daB das Wassel
des wurspriinglichen Sees durch den Zuflul
warmer Quellen durch die Jahrtausende all-
mihlich an Wirme zunahm, liegt die Vermt
tung nahe, daB diese Erwirmung des Wasser®
die Ursache fiir die Hoherentwicklung def
Schale gewesen sei. Fir eine andere Schnt?Cken‘
art, n#mlich die Schlammschnecke (Limnea
ovata), die man h#ufig mit ‘algenbewachseﬂem
Gehduse in kleineren stehenden Gew@sﬂern
vorfindet, hat man ebenfalls verschieder
Schalenformen konstatieren kénnen, fir dere
Zustandekommen man einerseits Schmarotz®h
andrerseits aber auch Umweltsfaktoren verst”
wortlich machte. An einigen schwed1§0h9£
Seen wurden im gleichen Milieu verschied®

hohe Schalen dieser Art gefunden, Wobeihbeilggﬁ

Wies el

stark erweiterte Basiswindungen aut e

auffiel, daf3 diese von bestimmten Saugwilr 1
stark befallen waren, die eindeutig zu der _
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Die Trockenschnecke (Helicella obvia) sitzi hiufig an
(risern. Die Weichteile des Tieres sind zur Gédnze in
das (ehiiuse zuriickgezogen und erstarrter Schleim wver-
klebt die Schalendffnung
(Photo: O. Bakule (1) und H. Nemec (2)

normen, flachen Schale gefiihrt hatten. Bei der
geichen Schlammschnecke hat'es sich gezeigt,
daf die in den Brandungszonen lebenden Tiere
geichfalls, ohne von den gleichen Parasiten be-
fallen zu sein, stark verbreiterte Basiswindungen
hatten. Aus den Tiefen des Genfer Sees hat man
wiederum eine ganz kleine und plump gewun-
dene Variation der Schlammschnecke zu Tage
beférdert, die annihernd nur ein Fiinftel der
NormalgréBe zeigt. Hier sind es die Tiefen-
regionen, die die Schalenform ummodeln, und so
ekennt man schon aus diesen wenigen Bei-
spielen, daB die Schneckenschale, so starr sie
sonst aussieht, tatsdchlich ein sehr modulations-
fihiges Gebilde ist.

Bei den Landschnecken ist die Schalenform
imerhalb einer Art weit konstanter.  Wohl
machen sich auch hier vor allem Bodenbedin-
gungen beeinfluBBbar bemerkbar, kommen aber
m wesentlichen nur in verschiedenen Schalen-
Starken zum Ausdruck. Eine unserer hiufigsten
Sghnecken, die Schnirkelschnecke, die ein
mittelhohes Gehsuse von weiBllich gelber Grund-
fbe mit wechselnd dunklerer Banderung auf-
Veisen, hat in kalkarmen Gegenden — im Erz-
gebirge zum Beispiel — eine viel diinnere und
“rbrechlichere Schale als auf kalkreichem
Boden. Hier bei den Landschnecken tritt
““efhr ein anderes Kérpermerkmal als sehr
"ariabel entgegen: nimlich die Farbe, die ja
“Bentlich bei den einheimischen SiiBwasser-
“hnecken kaum iiber ein stumpfes Grau oder
Braun hinausgeht. Was hier iiber die Farben
 Nacktschnecken zu sagen wire, wurde
Velter oben schon angefiihrt. Bei unseren
i{fﬁteﬂ Gehé,useschneeken, namlich den guten
\‘;oen Wembergsohneeken (Helix pomatia), die
som Giirtner als Schidling gefiirchtet und von
gesélfll?ancherp Feinschmecker als Leckerbissen
- atzt wird, &ndert sich der hiibsche warme
\"erh"liton ihrer Schale nur geringfiigig. Anders
escf’}al t es sich be} den oben genannten Schnir-
it necken. Die weil oder gelblich grun-
20 Schalen dieser Art mit ihrer wechselnden

lf‘nderlmg findet man schon bei kleinen Streif-

f;’n durch den Garten recht zahlreich, wobei
'findeimh gle-lch'zewig von ~den vielfdltigen
chn ung_gvarlatlonen dieser oft iibersehenen

cke iiberzeugen kann. Fiir das Zustande-

0
"hen e Farb- und Bénderungsmerkmale

Z
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sind KErbfaktoren maligeblich verantwortlich,
wie man in zahlreichen Kreuzungsversuchen
sehr instruktiv zu zeigen vermochte. Gleichfalls
sehr schéne Farbtonungen der Schale zeigen die
Gartenschriecken (Helix hortensis), die in einer
auffallend gelblichgriinen und in einer ebenso
ing Auge springenden roten Variante ange-
troffen werden. ok

Nun zu einer anderen Merkwiirdigkeit des
Schneckenlebens, Die Schnecken zeigen sich in
allem und jedem als feuchtigkeitsliebende Tiere,
fir welche diese Feuchtigkeit lebensnotwendig
ist, und jede Schnecke, die man durch ldangere
Zeit der prallen Sonne aussetzt, ist dem Unter-
gang geweiht. Der Wanderer, der oft im Schweil3
seines Angesichts den trockenen Siidhang irgend-
eines Berges in glithender Sonne emporklettert,
wundert sich, hdufig an den ausgedorrten Gré-
sern und Rispen kleine flache Schneckenhéus-
chen zu finden, die in ihrer weill und schwarz
gebéanderten Auffilligkeit gar nicht zu iibersehen
sind. Lost man eine der Schalen von ihrer
Unterlage, so bemerkt man, dafl diese in den
meisten Fillen tatsdchlich auch noch bewohnt
ist, nur hat sich der Hausherr meist hoch in die
Windungen hinauf zuriickgezogen und sich
auBerdem noch durch eine Kruste eingetrock-
neten Schlammes gegen die mérderische Trocken-
heit geschiitzt. Wir haben hier jenes merkwiir-
dige Phdnomen des Trockenschlafes vor uns,
welches wohl schon eingehend untersucht, aber
doch noch in keiner befriedigenden Weise ge-
klart wurde. Die Schlafdauer ist dabei gleich-
falls bei Schnecken derselben Art, je nach der
Umgebung, in der sie leben, verschieden.



Die ‘Schnecken sind Zwittertiere und sie be-
sitzen demzufolge sowohl ménnliche als auch
weibliche Geschlechtsdriisen in ihrem  Kéorper,
welche sie zu einer Selbstbefruchtung befihigen.
Die Tatsache der Selbstbefruchtung haben sich
die Erbbiologen zur Ziichtung absolut reiner
Rassen zu Nutze gemacht, an welchen dann auf-
schluBreiche Studien gemacht werden konnten.
Trotzihrer Zwitternatur kommt doch auch Fremd-
befruchtung vor, die durch ein.Liebesspiel von
einer Inbrunst eingeleitet wird, ‘wie sie im ganzen
Tierreich einmalig dasteht. In. dieser Hinsicht
zeichnen sich besonders die Weinbergschnecken
aus, deren Liebesspiel unter hochster Erregung
der Tiere oft stundenlang anhélt. Im Verlauf der
Paarung umschlingen sich die beiden Schnecken,
bis schlieSlich die stérker erregte Schnecke ein
eigenes, lanzenformiges Gebilde aus Kalk, den so-
genannten Liebespfeil, ihrer Partnerin in den vor
Schmerz aufzuckenden Leib stoBt und erst jetzt
die eigentliche Befruchtung erfolgt. Gewisse afri-
kanische Nacktschnecken besitzen gleich meh-

rere mit Borsten iiberzogene Liebespfeile, die
bei einem Tier mit nicht weniger als 42m
Gesamtlinge gemessen wurden.

Die Form der Atmung der Schnecken wurde
als Grundlage fiir ihre Systemisierung ver
wendet, die uns nun, soweit sie fiir uns von
Interesse ist, am Schlusse beschéftigen soll. Wir
unterscheiden in dieser Beziehung Kiemen- und
Lungenatmer, wobei die heimischen Schnecken
in der fiberwiegenden Mehrzahl zu den letzteren
gehdren. Von den drei wasserbewohnenden
Familien sind nur die ]ebendgeb'alrenden‘ Sumpf:
deckelschnecken (Paludina) mit braunlichen
Giehiuse und diinklerer Streifung kiemenatmend,
wihrend die beiden iibrigen Familien, deren
Vertreter wir hiufiger treffen, die spitzhiusig
Sehlammschneci&le\ (Limnea) und die ganz flache,
vielfach in Aquarien gehaltene Posthornschnecke
(Planorbis) Lungenatmer sind. Unter den

landbewohnenden Lungenatmern unterscheidet

man - weiterhin Nackt- und \Gehéuseschneckem
die ihre Augen meist an eigenen Fiihlern tragen.

SKYHOOK

Der Robbter-Forsche_r in der Stratosphiire

Noch vor nicht allzu langer Zeit galt die
Erforschung der hoheren Luftschichten, ins-
besondere der sich .an die Ionosphdre an-
schlieBenden Stratosphére, als ein Spiel der
Wissenschaft von rein theoretischer Bedeutung,
getragen allein vom unbezihmbaren Wissens-
drang mnach Klirung aller Naturprobleme.
Heute ist die genaue Kenntnis der Vorgidnge
in der Stratosphiire, deren untere Grenze je
nach dem Breitengrad bei 9 oder 17 km Hohe
tiber unserem Erdball liegt und die sich bis
in 32 km erstreckt, zur Grundlage verschieden-
ster Wissenschaftszweige geworden. Wohl -hat
man in den wihrend des letzten Krieges ge-
schaffenen Fernraketen ein Mittel an der Hand,
MeBinstrumente in groBe;, sogar in sehr
grofe Hohen zu schicken — die 400-km-Grenze
wurde bereits iiberschritten —, doch haftet
solchen ' Raketen der auBerordentliche Mangel
an, dafl sie mit groBer Geschwindigkeit die
verschiedenen Hoéhenschichten durcheilen und
am hochsten Punkt ihrer Bahn, dem ,Kul-

Von Dipl.-Ing. G. Weihman

DK 5515105

minationspunkt‘‘, nicht verharren, sondern 8¢
fort wieder zur Erde niederfallen. Sie ol
mogen also keinesfalls die ‘Aufgabe zu erfilﬂfﬂ,
eine bestimmte Hoéhenschicht iiber einen 13{“
geren Zeitraum hin zu ,beobachten‘. Hierfir
scheint allein der Ballon geeignet, der
nicht durch Maschinenkraft, sondern du®
seinen natiirlichen Auftrieb in die Hohe steig!
und in jener Region verbleibt, die seiner spe
zifischen Dichte das Gleichgewicht bietet:
Dem Aufstiegsvermdgen eines bemannte.z%
Ballons sind freilich enge Grenzen gesetzt W;e
die Versuche des Schweizer Physikers Augl™
Piccard, der bis etwa 17 km Hohe a‘ﬁm.egé
und die russischen Forscher, die fir wenli'
Minuten bis in 24 km Hohe vordranget: it
wiesen haben. Heute arbeiten deshald i
Wissenschaftler nicht selten mib unbem&mfsc
Ballons, die -alle notwendigen, &Utom&men,
arbeitenden MeBinstrumente mit -sich tr-&f'
Wurden deren: MeBergebnisse bislang mflsde' i
Form von Kurven auf laufenden Schriftbdr
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