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Um die Erforschung der letzten Geheimnisse der Welt

So hoch wir auch bereits in den Luftraum
vordrangen, so nahe wir daran sind, mit den
modernsten Raketengeriten selbst die Zone der
Erdatmosphéire zu verlassen, so kithn die Taten
unserer Bergsteiger im Kampf um den hochsten
Gipfel unserer Welt auch sind, so genau wir
heute auch schon die feinste Struktur und die
kleinsten Teilchen dér belebten und unbelebten
Materie zu durchdringen vermégen — so wenig
wissen wir von all dem, was die Fluten des
Meeres bedecken. Und wenn auch im Ablauf

der Geschichte menschlichen Forschens in den

letzten Jahrzehnten da und dort, mit groBem
Aufwand an Mitteln und Miihen ein vereinzelter
Versuch unternommen wurde, die Schleier dieses
Geheimnisses zu liiften, so war es doch nichts

weiter, als wenn ein Blinder in der :
i umgebenden ewigen Finsternis
I einem fremden Zimmer wahllos
und auf gut Gliick irgendeinen Ge-
gnstand  zu  ergreifen versucht.
ils ob fiir einen Augenblick ein
shwacher Lichtschein in der un-
‘mefllichen Weite einer abgriindigen
F}Ylstemis aufblinkte, so erhellten
#s¢ Bemithungen zwar die eine oder
andere interessante Einzelheit, rissen
I aber gleichzeitig auch aus jedem
Z“S%mmenha,ng und selbst die ver-
arbeiteten Ergebnisse all dieser
Mernehmungen und Forschungen
lnten nur andeuten und ahnen
iizs_zn, _Was uns verborgen ist und
derl ’g: Mit dleger klaren Erkenntnis
" da-Chlage ist keinerlei Vorwurf
®n menschlichen Wagemut

A .
n:cbh L. Prof, Auguste Piccard, der

dieﬂtrsimenu erfolgrei(.;hen Vorstofen in
wolly a (;?Sphare auch die Tiefsee erforschen
ge, % der Arbeit an seiner Tauch-
ity ‘45 as F"enster der Kugel war

em . dickem Plexiglas gefertigt
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Von Michael Waldegg
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oder an die GroBziigigkeit jener Personen und
Organisationen verbunden, die es erfreulicher-
weise bis auf den heutigen Tag immer noch der
Miihe wert fanden, auch friedlichen und ,,bloB*
der Erweiterung des menschlichen Weltbildes
dienenden Aktionen die nétigen Mittel und
Unterstiitzungen zu leihen. Aber man muf sich,
um all das wiirdigen zu kénnen, was bisher getan
wurde und derzeit im Gange ist, dariiber im
klaren sein, daf} dieses tatsdchlich letzte
Geheimnis der von uns bewohnten Welt
umfassend und gewaltig ist und wahrscheinlich
noch auf lange Sicht hinaus den Forscher- und
Erfindergeist des Menschen beanspruchen wird,
ehe man seiner Entschleierung wirklich nahe-
kommt.
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Abb. 2. In eine Stahlkugel von nur 1,5 m Durchmesser

etngeschlossen, errveichte William Beebe im Jahre 1934
‘ eine Tauchtiefe von 927 m

Man hat es oft gelernt und gehoért und dennoch
meist gleich wieder vergessen, dall die Flache

des Landes auf unserer Erdkugel von dem Aus-

maf der Meeresoberfliche weit iibertroffen wird,
In Zahlen ausgedriickt: 149 Millionen Quadrat-

kilometer sind Land und 361 Millionen [

Quadratkilometer hingegen sind M eer. Wenn
auch der Mensch bereits in der Friithzeit seiner
Entwicklung nicht davor zuriickschreckt, sich
auf die Wogen der Weltmeere hinauszuwagen,
wenn er selbst mit den primitiven Hilfsmitteln,
die ihm vor Jahrtausenden zur Verfiigung
standen, die schier unermefilichen Weiten der
Ozeane iiberquerte, so blieb er doch stets der
festen KErde allein verbunden und empfand er
die Ozeane stets als das Trennende. Jahrhun-
derte hindurch waren alle Bemiihungen, in
deren Dienst man die aufstrebende Technik
stellte, lediglich einer Verbesserung des Ver-
kehres auf der Meeresoberfliiche vorbehalten.
Man wollte sicherer, rascher und bequemer von

900 e@m_ _ __
Trefseegrenze o ‘ Letrte Lichtspuren
Fischerel - —iiims i@ Site sewcansl il BT ]
927m * Beebes Rekord i Tiefseetouchen
ARk W (7934)

[N
: A
7
’

; /Mouﬁf\\f verest

S024m T/éféfer Schleppretzzug

6000 m Tiefster Tierfang (Fisch Grim@ldichthys),
I‘I '

| 7900 Tiefster Fang der , Albatros™Expedition (1947)

! 9724 m Mindanaotiefe (Philippinen)

einer Insel des menschlichen Lebens zur anderen
gelangen, denn aus ozeanischer Sicht gesehen,
sind auch die groBten Kontinente nur wasser-
umspiilte Inseln. Erst als man so weit war, dab
die Schiffahrt iiber das Stadium der Wagnis
hinaus zu einem verhdltnismidBig sicher be
herrschten Instrument des modernen Verkehres
geworden war, konnte man dem Forscherdrange
nachgeben und den Blick auch in die Tiefe des
Wassers richten. Was bisher nur gelegentlich
von schweren Stiirmen an den Strand geworfen
war oder aber das nahe der Oberfliche bleibende
Fischernetz zuféllig mitgeborgen hatte, ver-
suchte nun der Naturforscher mit Absicht und
System aus groBeren Meerestiefen herausil
holen. Die ersten Taucherapparate entstanden
und man ging damit nicht nur versunkene
Schitzen nach, die im seichten Gewésser nahe
der Meeresufer aufzuspiiren waren, sondem
auch dem geheimnisvollen Leben, das sich unter
der Meeresoberfliche regte. Im Vergleich 2!
den gewaltigen Tiefen der Ozeane, von denen
weite Gebiete im Durchschnitt mehr als 40002
tief sind, an vielen Stellen aber bis unter 90002
absinken und an einem der bisher gemessene!
Punkte sogar die 10.000-m-Grenze unfe"
schreiten, blieb man freilich mit all deI_l. Be-'
mithungen an der alleriuBersten Peripherie der
Meerestiefe stecken. :

Ohne Tauehgerit . erreichen geiibte T&}?Cher
im Durchschnitt und von besonderen Bz
leistungen abgesehen, eine Wassertiefe von lom

Abb. 3. Die Meerestiefe und ihre Erforschung- 2;?
Darstellung zeigt die Héhe des Mount Everest 1 &
gleich zur bisher bekannten grofiten M eerestiefe (f:'w.iesde,
hat das britische Vermessungsschiff ,,Challengel i o
Néhe der Insel Guam im Pazifik eine Meeresi@efeo »
10.870m festgestellt). Im Verhiltnis zu den 9
Tiefen der Ozeane sind die bisher von Forschern €7

Tiefen (Beebe 927 m, Barton 1327 m) duperst J¢"
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Vit Hilfe einer heute sehr primitiv anmutenden
holzernen, wiirfelférmigen Taucherkiste stieg der
Englinder J. Williams im Jahre 1692 ebenfalls
15m unter die Wasseroberfliche hinab. Im
Jahre 1865 erreichte der Franzose Bazin in
einem Stahlzylinder die bereits sehr beachtliche
Tiefe von 75 m und im Jahre 1899 kam der
[taliener Piati Dal Pazzo mit einer Stahlblech-
kugel bis auf 50 m Tiefe hinab, Mit modernen
Taucheranziigen kann man heute in Wasser-
tiefen von 35 bis 40 m ohne jede Gefahr arbeiten,
die modernsten U-Boote konnen in Tiefen von
300 m verbleiben und sich auch fortbewegen.
Von hier ab aber be ginnen erst die enormen
Schwierigkeiten, hier fingt das Geheimnis an
und hier steht man an der Schwelle der letzten
ganz grofen Abenteuer, fiir die unsere Erde
noch Platz hat.

Seit in den Jahren 1839 bis 1843 die Schiffe
der britischen Antarktisexpedition , Erebus‘

ﬁibb' 4. Ein

lie

und ,,Terror die erste systematische und prak-
tische Tiefseeforschung betrieben hatten, blieb
die Wissenschaft mit der ihr eigenen Hartnéckig-
keit in dieses Problem verbissen und suchte
immer wieder nach neuen Methoden und Mitteln,
die Beschaffenheit des Meeresbodens und die
Frage nach dem Leben in den Tiefen der Meere
zu 16sen. Eine der berithmtesten Expeditionen
war die des britischen Schiffes ,,Challenger®,
von dessen Material heute noch in fast allen
zoologischen Instituten der Welt Gebrauch ge-
macht wird, wenn es darum geht, die Formen-
fiille der winzigen Strahlentierchen zu zeigen, die
zwar mikroskopisch klein sind, deren Skelette
aber dennoch in Ablagerungen von vielen
100 m Tiefe den Meeresboden bedecken.

Diesen ersten, klassisch gewordenen Versuchen,
die Geheimnisse der Meerestiefe zu entritseln,
folgten dann in letzter Zeit die Unternehmungen
des Amerikaners William Beebe, seines

o Schiff der belgischen Marine, die ,,Scaldis*, hatte den Tauchapparat Prof. Piccards an Bord, ehe er
ik zu den Tieftauchversuchen ausgesetzt wurde. Man siehi deutlich den groPen Schwimmlkorper, an dem
ondel angebracht ist, und den kleinen Motor mit der Propellerschraube

(Photos: WAD)
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Landsmannes Barton, des Japaners N o-
mura, des Italieners Parenzan und

schlieBlich die des bekannten Gelehrten Pro-
fessor Piccard.

" In einer Stahlkugel von nur 1,5 m Durchmes- |

ser ziemlich hilflos eingeschlossen und lediglich
an einem Stahlseil héingend, stiel Beebe 1934
bis 927 m unter die Meeresoberfléiche vor und
hielt damit bis zum Jahre 1949 den Rekord der
grofiten, jemals von einem lebenden Menschen
erreichten Meerestiefe. Seine kithne Expedition,
die ihn mehrmals um Haaresbreite am sicheren
Verderben vorbeifithrte, brachte so entschei-
dende neue Erkenntnisse iiber das Leben in den
tieferen Meeresregionen, daf sie von bleibendem
Wert fiir die Wissenschaft sein wird, selbst wenn
es einmal moglich sein sollte, noch tiefer hinab-
zusteigen und vor allem auch groBere Réume
zu erfassen, als es Beebe moglich war. Der
amerikanische Ingenieur Otis Barton erreichte
in einer ,,Benthoscop® gendnnten Stahlkugel
von 1,5m Durchmesser am 16. August 1949
an der Kiiste von Kalifornien die Rekordtiefe
von 1327 m, ohne aber fiir die Wissenschaft be-
deutsame Feststellungen zu machen.

Die drei anderen genannten Forscher ver-
suchten, jeder auf seine Weise, von dem Prinzip

des passiven Aufgehdngtsein an dem von einem
Schiff herabgelassenen Drahtseil loszukommen
und wenigstens eine gewisse aktive Bewegungs-
moglichkeit zu erreichen. Das Tiefseetauchboot
Nomuras, dem sich Tiefen bis zu 1600m
Offnen sollen, taucht mit Motorenkraft und ist
mit Quarzfenstern ausgeriistet.

Prof. Auguste Piccard versuchte sozu-
sagen das Prinzip des Freiballons, mit dem er ja
seinerzeit in den hohen Luftschichten unserer
Erde so groBe Erfolge erzielen konnte, auch in
die Tiefe des Ozeans vorzustoBen. Er befestigte
seine Beobachtungskugel an einem Schwimm-
gerit und verzichtete auf jede Kabelverbindung
mit dem Mutterschiff. Er scheiterte an der
Schwerfilligkeit seines Apparates und vor allem
an der unendlichen Langsamkeit des Empor-
tauchens, das mit Hilfe des Balastabwurfes von-
statten gehen muBte. Am bedenklichsten aber
war an seinem Gerit der Umstand, daB er selbst
bei gegliicktem Auftauchen hilflos unterhalb
des Schwimmtanks hingt, und zwar nur mehr
wenige Meter, aber dennoch im Wasser bleiben
muB, bis das Expeditionsschiff das Schwimm-
gerdt aufgefunden hat (Abb. 5).

Pietro Parenzan hat etwas ganz anderes,
nimlich eine Art Kleinst-U-Boot gebaut, mif

’ dem er bis zu 20 Stunden unter

Schwimmkorper, dler in mehreren
Behalfern Hepton-Gas enthdlf

Gondel
Beobachtungsfenster

Ba//asfgew:"chfe
A

Wasser bleiben kann und das in
Comosee eine Tiefe von 400 m er-
reichte. Als er jedoch seinen Appé-
rat in den Gewissern um die Iﬂ»?d
Capri fiir ernstliche Versuche el
setzte, scheiterte er ebenso Wi

~ Piccard an technischen Unzulénglich-
keiten und nach wie vor blieb das
Geheimnis der ozeanischen Tiefer
gewahrt.

~Jcheinwerfer Als man im Jahre 1860 legitﬂes

L y : der ersten nach Amerika gelegt®
r— ;g//-gge,}?g %%Zf Tiefseekabel aus grofer Tiefe !16!&“{‘
verdnderung cler holen muBte, weil es beschédigh 7

\ Gondef und repariert werden sollte, war &

Abb. 5. Das Tieftauchgerit Prof. P iooarts
mit dem er 1949 auf 4000 m Tiefe tachet
wollte. Nach langwierigen Mandvern ™ ’
er aber den Versuch aufgeben. pzeG i
des Gerdites wird von einem mit HeP 5
gas gefiillien Schwimmlkorper getrage™. "
unteren Gondelrande sind Balla‘?ige.wi}iem
angebracht, die auf elektromechamscr
Wege abgeworfen werden konnen "
Hilfe Kkleiner Elektromotoren sollte
gewisse eigene Beweglichkeit der
erreicht werden
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sehr dariiber erstaunt, an diesem Kabel lebende
Organismen vorzufinden. Man hatte namlich all-
gemein angenommen, daf das Tierleben im Zu-
sammenhang mit der Abnahme des Lichtes ein
Ende finden wiirde. Bekanntlich endet mit etwa.
500 m Meerestiefe der letzte Schein des Tages-
lichtes und schon in einer Tiefe von 200 m ist der
Lichteinfall so gering, das praktisch keine Vege-
fation mehr existieren kann. Die bereits er-
wihnten Tiefsee- Expeditionen und nicht zuletzt
die vielen Tiefseefinge, die der Prinz von Monako,
d&f bekanntlich die Ozeanographie besonders
forderte und auch ein eigenes Institut fiir ihre
Erforschung einrichtete, haben dann bald ge-
zeigh, dall auch die lichtlosen Zonen des Meeres
teich. belebt sind.

Tiefseefisclﬁénge, die der Prinz von Monako
bf“ Kap Verde bis zu Tiefen von 6025 m durch-
fiihren konnte, lieferten selbst aus diesen enor-
men Abgriinden des Qzeans noch einen boden-
‘eWOhnenden Fisch und einige wirbellose Tiere.
1 weifl heute, daB in der Region zwischen
18.00 und 3600 m Tiefe iiber 120 verschiedene

erarten vorkommen, die 39 verschiedenen
Gattungen angehéren. Allerdings scheint in
:}‘19:1‘ Tiefe von etwa 2000 m die Mehrzahl des
lischen Lebens langsam aufzuhoren und

“unterliegende Regionen bis zum Meeres-
WO 0 sind verhiltnismiBig arm an Formen,
w:{li auch nicht immer an Individuen. Mit
forse hen Uberraschungen man in der Tiefsee-

) BC ung zu rechnen hat, beweist die Tatsache,

> man im Jahre 1939 an der afrikanischen

uite des Indischen Ozeans eine Fischart ent-
®tkte, die den Namen Latineria Chalumnae

Abb. 6. Das schwedische Schulschiff ,,Albatross, das
die letzie grofe Tiefsee-Expedition durchfithrie, unter
vollen Segeln

erhielt und die einer Fischgruppe angehort, die
man bisher nur aus Versteinerungen in geolo-
gischen Schichten kannte, deren Alter auf etwa
50 Millionen Jahre geschétzt wird. In letzter
Zeit erfuhr man aus Amerika, dal man den
sogenannten ,,Hollenpolyp® (Vampyroteuthia
Infernalis) entdeckte, der in Tiefen von 2000
bis 3000 m lebt und niemals hoher als héchstens
700 m unter die Oberfliche des Meeres herauf-

‘steigt. Er gehort einer Gruppe der Weichtiere

an, die bisher ebenfalls nur aus Fossilien be-
kannt war. Man kann demnach dieses seltsame
Wesen, das, wie so viele Tiefseetiere, auch Leucht-
vermogen besitzt, als einen sozusagen ,,iibrig-
gebliebenen’ Zeitgenossen der Dinosaurier an-
sehen, die vor vielen Jahrmillionen ausstarben.

- Die letzte grofle
Tiefseeexpedition,
dieim Herbst 1948
von einer mehr
als eineinhalb
Jahre dauernden

Unternehmung
in allen sieben
Meeren  zuriick-
kam, war die des

Abb. 7. Schema der
Lotrohre des ,,Alba-
tross*, mitderen Hilfe
zusammenhingende
Bodenproben  und
Profile des Meeres-
bodens aufgesammelt
werden kinnen. Die
20 m lange Metall-
rohre ist mat Hilfe
von Gegengewrichien so
befestigt, daf3 beim
Hinablassen die Gle-
gengewichte zuerst den
Boden erreichen, den
langen Hebelarm aus-
losen und die Rohre
mat grofer Gewalt ver-
tikal in den Boden ge-
irieben  wird. Hin
Mundstiick ver-
schlieft die Rohre
vor dem Aufwinden
(Nach ,,Discovery*)

Metallrohr
mitclen ||
darin —
beweg/. |§
Kolbern

N Jerle
h ur
Kolbenre-
gulierung

Gegen-
v gewichfe
ve

stuck
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Zone der oktiven Photosynthese
dureh das pfianziiche Plonktorn

Abb. 8. Die Gliederung der Tiefon-
zonen des Wellmeeres. "Bei 200m
beginnt die sogenamnie ,,Tiefsee".

Brandungszone
A Thre freischwimmende Tierwelt keni

Tierwel? der' offenen Hochsee
Begmn der

- — - ————

Trerwelt des Tiefseebodens

man nur aus mehr oder minder zu-

filligen Fingen mit dem Schlepy

metz, Fast ganz wunbekannt ist dic
Tierwelt des Tiefseebodens

Fretrschwimmende ;esfsg’ggnde - :
; P 1erw es 2 h d h
St ntronmiagrses | e e S e

schichte umfaBt.

Nun ist wieder eine Tiefsee-
Expedition, die der dénischen
Fregatte ,,Galatée®, unterwegs.
Unter Leitung von Prof. Brun

schwedischen Schulschiffes ,,Albatross‘ (Abb. 6).
Sie kniipfte in mancher Hinsicht an die 1938
durchgefithrte deutsche ,,Meteor‘-Expedition an
und brachte nicht nur eine Fiille zoologischen
Materials aus Tiefen bis zu 5000 m mit, sondern
auch ganz neue Ergebnisse von Untersuchungen
des Meeresgrundes. Hierfiir bediente man sich
neuer, verbesserter Methoden des sogenannten
,,Echolotes“, das im ersten Weltkrieg entwickelt
worden war, als man bei Versuchen, unterge-
tauchte U-Boote aufzuspiiren, entdeckte, daf ein
Echo auf ausgesandte Schallwellen auch in verti-
kaler Richtung eintritt, also vom Meeresboden zu-
riickgeworfen wird. Wenn man bedenkt, dafl
es frither notwendig war, mit Hilfe langwieriger
und mithsamer Fadenlotungen die Tiefe ein-
zelner Stellen des Ozeans zu bestimmen, und daf
diese Messungen wegen auftretender Schwan-
kungen des Fadens und anderer Abweichungen
trotzdem stets ungenau blieben, dann kann man
die einfache und zeitsparende Arbeit des Echo-
lotes erst richtig werten. Die schwedische
,»Albatross®-Expedition verwendete erstmalig
den Echographen, der nunmehr als selbstschrei-
bendes Gerét arbeitet und gewissermaBen fort-
laufende Kurven der Oberflichenformen des
Tiefseebodens verzeichnet. Hs gelang auch,
durch die Auswertung des sogenannten Doppel-
echos die Dicke der Meeresablagerungen zu be-
stimmen, die den urspriinglichen, felsigen Meeres-
boden bedecken

SchlieBlich fithrte der ,,Albatross® noch ein
besonderes Geriit, nimlich eine ganz neuartige
Lotrohre mit, die es ermoglichte, Bodenproben
aus den Ablagerungen des Meeresbodens bis zu
einer Linge von 18 m zu entnehmen (Abb. 7).
Damit aber hat man eine ungestdrte Schichten-

wird ein internationaler Ge
lehrtenstab die Lebewelt der Tiefsee zwischen
3500 und 10.000 m zu erforschen suchen.

Im Vordergrund aller Probleme der Tief-
seeforschung steht heute neben den bio-
logischen Fragen aber auch die Erkundung
der groBen unterseeischen Gebirge, die man
sowohl im Atlantik wie auch im Pazifik ent-
deckte und die zum Teil recht seltsame Formen
aufweisen; so kennt man aus Vermessungen
der amerikanischen Marine die sogenannten
,,Guyots®, das sind langgestreckte Berge, die 1000
bis 2000 Meter unter dem Meeresspiegel Liegen
und flache Gipfelebenen von grofer Ausdehnung
aufweisen. Man konnte bisher noch keine
plausible Erklirung fiir das Zustandekommen
solcher unterseeischer Gebirgsformen geben.

Dariiber hinaus aber taucht immer wieder das
Problem des versunkenen Kontinents, die Frage
nach der Atlantis auf, die schon Plato 460 Jahre
vor Christi aufwarf. Ein Nachweis eines golchen
untergegangenen Erdteils wiirde die Warzeln
der menschlichen Geschichte um rtund 40 000
Jahre zuriickverlegen. - Viele, sowohl natu
wissenschaftliche wie auch kulturgeschichthﬁhe
Hinweise lassen die Existenz eines spiter ver-
sunkenen Kontinents zwischen Westindien un
den Kanarischen Inseln durchaus moghch o
scheinen.

Schon aus dem, was hier nur andeﬂtungs
weise gesagt Werden konnte, ersieht mal, Wee
chen Umfang und welche Bedeutung fiir &
Gebiete menschlichen Forschens die ET u[IS]e
dung der Tiefsee besitzt. Der Gr(l)ler
des Geheimnisses, dem hier der Mensch in &"Ee
Kleinheit gegenubersteht entspricht die ngoese
seines Wagens und seines KEifers, auch
letzten Rétsel unserer Welt zu 1osen!
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