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erhaltener Orte mit Burgen, Schlossern und
Ruinen, darunter das ,,steirische Rothenburg®,
Oberwdlz, zieht den kunstsinnigen und geschichts-
verbundenen Besucher in ihren Bann, wenn er aus
dem weiten Rund der griinen Berge zu Tal steigt.

Am Sidfull des Hochschwabmassivs breitet
sich, ebenfalls wieder sonnenbegiinstigt und
nebelfrei, das landschaftlich schone Becken von
Aflenz (Abb. 4) aus, jenseits des langgestreckten,
aus Kalken bestehenden Bergkammes liegt Maria-
zell im Schnittpunkt vieler Verkehrslinien. Durch
das Miirztal aber gelangt man in die sanft-
wellige ,,Waldheimat® Roseggers, des unver-
gessenen Dichters und unermiidlichen Schilderers
dieser Gegend und ihrer Bewohner.

In der Mittelsteiermark klingen die Zentral-
alpen in die weite Bucht des Grazer Beckens
aus. Die Randgebirge — Wechsel-Fischbacher
Alpen, Glein-, Pock- und Koralpe — sind flache
Hoéhenriicken und von dichten, ausgedehnten
Wiildern bestanden. An ihrem Fufle miindeten
einst, als die Ungarische Tiefebene noch ein
Meer war, die Alpenfliisse mit breitem Delta
ein und schiitteten hohe Schotterdecken auf.
Hier, an den Eintrittsstellen der auseinander-
strahlenden Alpenketten drangen aber auch
vulkanische Massen aus der Tiefe hoch und
viele Vulkankuppen, sdmtliche erloschen und
manche von alten Burgen gekront, kiinden in
der Landschaft von der Unruhe der Erde. Im
Zusammenhang damit treten vielfach mineral-
haltige Quellen zutage, so auch in dem klima-
begiinstigten Heilbad (:leichenberg, das schon von
den Romern beniitzt wurde und in dessen weiten
Parkanlagen Edelkastanien und Maulbeerbdume
den nahen Siiden kiinden.  Michael Waldegg.

KURZBERICHT

Der ,,fliegende Jeep”

In GroBbritannien erfolgte kiirzlich der erste Probe-
flug eines neuen Kleinflugzeuges, das ob seiner viel-
seitigen Verwendungsmaoglichkeit als , fliegender Jeep*
bezeichnet wird. Is handelt sich hierbei um einen Ein-
decker mit 10,80 m Spannweite, der von einem 155-PS-
Motor angetrieben wird und eine Ladefihigkeit von
iiber 200 kg besitzt. Der Aktionsbereich dieses Flug-
reuges betragt etwa 800 km, die erreichbare Stunden-
geschwindigkeit 210 km, wobei die Maschine jmstande
ist, auf einer Startbahn von blof3 180 m zu landen und
zu starten. Der Rumpf ist eine Ganzmetallkonstruk-
tion aus Leichtmetall, die Kabine gibt aufler dem
Piloten noch 3 bis 4 Passagieren Raum. Als Lufttaxi,
Sanitats- und Familienflugzeug diirfte sich der ,,Sky-
jeep“ bald durchsetzen, um so mehr, als seine An-
schaffungskosten relativ gering sind und auch der
Brennstoffverbrauch in miBigen Grenzen bleibt.

AUGEN

Die Feldstecherperspektive

Es ist ein dullerst interessantes und nur sehr selten
behandeltes Problem, in dessen Mittelpunkt die
Fragen stehen: ,,Wie grof3 sehen wir eigentlich die
Umwelt ?* oder ,,Wie bilden wir sie richtig ab ?

Was die erste Frage betrifft, so wird sie in ziemlich
eigenartiger Form beantwortet, wobei man von einer
allgemein anerkannten Annahme ausgeht, von der
deutlichsten Sehweite. Man nimmt an,
dafl ein normalsichtiger Mensch ein Bild nicht zu
grofien Formats in einer Entfernung von 25 em vom:
Auge am deutlichsten und bequemsten sieht. Auf diese
. deutlichste Sehweite'* hat man auch alle VergroBe-
rungs- und, Verkleinerungsangaben optischer Instru-
mente abgestimmt. Eine Photokamera, die mit einem
Objektiv von 25 em Brennweite ausgeriistet ist, wird
uns demnach die Welt genau so grof zeichnen, wie wir
sie auf der vom Auge 25 cm weit entfernten Bildebene
sehen.

Was geschieht aber, wenn die gedachte Entfernung
der Bildebene von 25cm unter- oder iiberschritten
wird ? Da ist nun klar, daf} das Bild eines fernen
Gegenstandes auf dieser um so grofler wird, je groBer
die ,,deutlichste Sehweite* angenommen wird. Steht
die Bildebene etwa 50 cm weit von unserem Auge ab,
so wird das dort entstandene Bild doppelt so grof} sein
als bei 25 em Entfernung, umgekehrt aber bei 1214, cm
Entfernung nur halb so grof3 ausfallen. Dennoch bleibt
das gedachte Bild auf der Bildebene fiir unser Auge
gleich grof3, wenngleich es bei groBler Entfernung zwar
grofy und weit, bei geringer Entfernung aber klein und
nah erscheint.

Ganz anders wird die Sache aber, wenn wir die
Photokamera zu Hilfe nehmen. Denn jetzt erhalten
wir Bilder auf fester Unterlage, die wir einmal nahe und
dann wieder aus der Entfernung betrachten konnen.
Wir kénnen sozusagen ,,filschen®. Etwa in der Weise,
dafl wir ein Bild, das einer Entfernung der Bildebene
von 1 m entspricht, aus 25 cm Entfernung betrachten
oder dasselbe mit einem Photo tun, das mit 12% em
Brennweite aufgenommen worden ist. Augenblicklich
beginnen sich diese ,,Filschungen** in eigenartiger Weise
bemerkbar zu machen, und zwar durch eine nicht ent-
sprechende Perspektive.

Um das zu verstehen, miissen wir uns die wichtigste
drunderscheinung der Perspektive vorstellen. Sie
besteht in “dem scheinbaren Kleinerwerden gleich
grofler Gegenstiinde mit zunehmender Entfernung.
Dabei zeigt sich, daf} alle Korper perspektivisch desto
mehr verindert erscheinen, aus je geringerer Ent-
fernung wir sie uns abgebildet denken, was unser Bild
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mit den drei Wiirfeln verdeutlichen mége. Hier ist ein
Wiirfel aus verschiedener Entfernung betrachtet oder
photographiert dargestellt (Abb. 1). Wihrend der aus
mittlerer Entfernung dargestellte Wiirfel normal er-

Abb.1. Wie ein Wiirfel unter der Einwirkung der Perspektive aus-
sehen kann

Die vorderste Kante ist in allen drei Darstellungen gleich
lang. — Links: Aus mittlerer Entfernung gesehen (= Auf-
nahme mit normaler Brennweite). — Mille: Aus sehr ge-
ringer Enlfernung gesehen (= Aufnahme mit sehr kurzer
Objektivbrennweite), — Rechls: Aus sehr grofier Entfernung
gesehen (= Aufnahme milt sehr langer Brennweile)

scheint, macht der aus der Nihe gesehene Wiirfel
durch die allzu starke Verkiirzung seiner hinteren
Kanten schon einen verzerrten Eindruck, wogegen der
ganz aus der Ferne abgebildete cigenartig ,flach®
aussicht. Man spricht in derlei Fallen von ,,perspek-
tivischen Ubertreibungen®, die allerdings erst seit der
allgemeinen Verwendung der Photographie bekannter
geworden sind.

Besonders deutlich werden perspektivische Uber-
treibungen, die sich aus einer Betrachtung oder
Photographie aus zu geringer Entfernung ergeben
(s. Abb. 2), obgleich die Photographie hier streng ma-
thematisch die Perspektive eingehalten hat. Zahllose
andere Beispiele fiir derartige ,,Ubertreibungen‘
kommen tagtéaglich immer wieder vor, doch weill man
heute genau, wie diesem Ubel zu begegnen ist. Man
macht die Aufnahmen aus groBeren Entfernungen, also
mit, Objektiven von Brennweiten, die im Verhiltnis
zum Format verhiltnismiBig lang sind. Hitte man
das abgebildete Kind aus Stockwerkshohe mit einem
Fernobjektiv aufgenommen, so wiren die Gréfen-
unterschiede keineswegs so kral ausgefallen.

Wenngleich dies alles heutzutage hinreichend be-
kannt ist, so bleiben doch die hochst eigenartigen
Erscheinungen zu erkliren, die sich dann ergeben,
wenn wir die Umwelt durch ein Fernrohr besehen oder,
was dasselbe ist, mit Objekten sehr langer Brennweite
aufnehmen. Dann geschieht niamlich folgendes: durch
die Wirkung des Fernrohres wird uns ein Bild, das auf
einer 2m weit vom Auge gedachten Bildebene ent-
steht, auf 25 cm Betrachtungsweite ans Auge heran-
gebracht, wobei, da 25 cm in 2 m achtmal enthalten
sind, eine achtfache Vergroferung entsteht. Photo-
graphisch wiirde ein ebenso stark vergrofertes Bild
entstehen, wenn wir ein Kameraobjektiv von 2 m

Abb. 2. Uberlriebene

Aufnahme auf das Kind beinahe in senkrechter Richiung von

oben mit Anastigmat von 5 em Brennweile auf Format 3 X 4 cm.

Man beachte die unnatiirlich und stérend kleine Wiedergabe

der Schuhe im Verhdlinis zum Kopf des Kindes. Doch ver-

schwindet dies sogleich, wenn man das Bild auf elwa nur
15 em Entfernuny belrachtet

oder sogenannte Weitwinkelperspelklive

Brennweite verwenden wollten. In diesem Falle sehen
wir plétzlich in eine Welt, in der eine uns ganz unge-
wohnte, véllig ,,verflachte' Perspektive — man hat sie
,,Feldstecherperspektive'* genannt — herrscht. Schon
beim Hindurchblicken durch einen sechs- bis achtfach
vergriflernden Feldstecher fillt auf, daf die Verjiingung
mit zunehmender Entfernung fast ganz fortfallt —
gleichgroBe Gegenstinde erscheinen, auch wenn sie
hintereinander gelagert sind, annihernd gleich groB,
zuweilen vermeint man sogar Wagen, Gebidude usw.
hinten gréBer zu sehen, als sie vorne sind. Hochst
iiberraschend dabei ist es ferner, dafl z. B. eine gleich-
formige Geschwindigkeit plétzlich wie aufgehoben
erscheint. Steht man in der Nihe eines Strafienbahn-
oder Eisenbahngeleises, auf dem ein Zug heranrollt, und
betrachtet diesen durch einen Feldstecher, so scheint
der nun vergréfert dargestellte Zug fast stillzustehen,
was dadurch erkliart wird, daB dieser in der Zeiteinheit
nur sehr wenig ,,wichst*. Ein Zahlenbeispiel soll das
veranschaulichen: Fahrt der Zug etwa mit 10 m/sec
Geschwindigkeit und befindet sich von uns nur 30 m
entfernt, so ist er in der nichsten Sekunde schon auf
20 m Entfernung an uns herangebraust, wogegen er,
falls er durch den Feldstecher aus 250 m Entfernung
anvisiert wird, in der nichsten Sekunde erst auf 240 m
herangekommen ist. Hand in Hand damit geht {iber-
haupt eine eigenartige scheinbare ,,Stauung® aller
Abmessungen der Bildtiefe nach (Abb. 3).

Heute werden photographische Aufnahmen fast
durchweg so hergestellt, dal man mit Objektiven von
kurzen Brennweiten auf kleinem Format arbeitet und
die erhaltenen Negative nachtriglich stark vergrifBert.
Man erhilt dabei die entsprechenden ,effektiven‘
Brennweiten, wenn man das Maf der Objektivbhrenn-
weite mit dem Ausmal} der VergréBerung multipliziert.
So haben z. B. die modernen Kleinfilmkameras vom
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Format 24 < 36 mm meist Objektive von 50 mm Brenn-
weite. Vergroflert man die kleinen Filme rund auf das
Fiinffache, also auf das Format 12x18 em, so ent-
spricht dieser Vergréflerung eine Objektivbrennweite von
5% 50 mm = 25 cm, was genau der friiher besprochenen
..deutlichsten Sehweite** entspricht, also eine richtige
Perspektive verbiirgt. Photographiert man aber mit
einem Objektiv von 30 em Brennweite auf dasselbe
Filmformat, so ergibt sich bei einer fiinffachen Ver-
groBerung des Bildes eine Objektivbrennweite von
150 em, d. h., das erhaltene Bild sieht dann so aus, wie

Abb. 4. Sonne und Mond

werden, mit Hilfe normaler Kameras aufgenommen, nach

landliufigen Begriffen viel zu klein wiedergegeben, da der

Durchmesser der Sonnen- oder Mondscheibe jeweils kaum
1/100 der Objektivbrennweile betrdiigt

Abb. 3. Pholographische Aufnahme in ,,Feldslecherperspektive’

Verwendel wurde ein Anastigmat von 30 cm Brennweile auf das
Iormat 24 36 m. Aus dem erhaltenen Film wurde ein Teil-
ausschnitt herausvergrifert, so daf3 die Aufnahme in der hier
wiedergegebenen Grofie der Betrachtung des dargestellten Nalur-
ausschnitles durch einen efwa fiinffach vergré fernden Feldstecher
entspricht. Demzujfolge wdre die duflerst flache Perspektive
(man beachte die Geleise!) richlig, wenn man das Bild aus
Gx 256 = 150 cm Entfernung betrachten wollte

es ein (150 : 25 = 6) sechsfach vergréBernder Feld-
stecher zeigen wiirde. Betrachtet man nun eine
derartige Aufnahme aus 114 m Entfernung, so ist
die Perspektive wieder vollig natiirlich geworden, gleich-
wie alle ,,perspektivischen Ubertreibungen* sogleich
wieder verschwinden, wenn bei Aufnahmen mit sehr
kurzbrennweitigen Objektiven das Bild durch ein Ver-
groBerungsglas betrachtet wird, das die gleiche Brenn-
weite besitzt wie das zur Aufnahme verwendete Ob-
jektiv.

In diesem Zusammenhange sei auch noch einer Ent-
tiuschung gedacht, die die meisten Photographen
erleben, wenn sie die Sonne oder den Mond knipsen.
Beide Gestirne erscheinen stets unnatiirlich klein,
unvergleichlich viel kleiner, als sie z. B. von den Malern
dargestellt werden. Aber auch hier hat die Photo-
graphie recht (Abb. 4). Denn Sonne und Mond zeigen
sich uns tatsichlich auBerordentlich klein, beide niam-
lich unter einem scheinbaren Scheibendurchmesser
von nur 31 Bogenminuten, so daf3 die erhaltenen Bild-
scheibchen kaum so grof} sind wie der hundertste Teil
der Objektivbrennweite'). Wenn die Maler Sonne und
Mond gréfBler abbilden, so setzen sie sich einfach {iber die
Gesetze der Perspektive hinweg und verwenden fiir
Vorder- und Mittelgrund eine normale Perspektive,
wogegen sie sich fiir den Himmel — ohne es zu wissen !—
einfach eine hinreichend kriftig wirkende ,,Feld-
stecherperspektive® leisten. Ing. A. Niklitschek.

1) Genauer: Das Bildehen von Sonne oder Mond ist so
grol} wie das Produkt von Brennweite x tg 31’ (= 0,009018).

KURZBERICHT

Eine Fabrik — fast ohne Arbeiter

In Moskau hat die erste automatische metall-
bearbeitende Fabrik der Welt die Arbeit aufgenommen.
In dieser Fabrik werden Kolben fiir Lastwagenmotore
hergestellt, wobei an dem einen Ende einer langen
Maschinenreihe — einer Anzahl verschiedener auto-
matischer Konstruktionen — das Metall in Barren
zugefithrt wird und am anderen Ende die fertigen
Kolben in Sitzen zu je sechs, in Pappschachteln
fein siuberlich verpackt, herauskommen. Die gesamte
Herstellung eines Zylinderkolbens, also FEisenguB,
thermische, chemische und mechanische Bearbeitung,
die eine Genauigkeit von tausendstel Millimetern
erfordern, sind bei aller Kompliziertheit und Ver-
schiedenartigkeit der einzelnen Arbeitsvorginge und
bei einem gleichmiBigen, stetigen Rhythmus des
Gesamtarbeitsvorganges, voll automatisiert, so daB
den in der Fabrik beschiftigten Arbeitern nur eine
Kontrolltitigkeit zukommt.
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