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Eesatzherz — Eesatzlunge

Operationen mit Hilfe kiinstlichen Kreislaufes

Wenn an einer Olpumpe, um ein Beispiel zu
nennen, Stérungen auftreten, bringt man die
Pumpe zum Stillstand, sucht den Schaden und
behebt ihn, falls er iiberhaupt reparierbar ist.

Die Aufgabe wire jedoch weniger einfach, oder

iberhaupt nicht zu lésen, wenn wihrend der
Kontrolle und besonders withrend der vorge-
sehenen Reparatur die Maschine nicht abge-
stellt werden diirfte.

Dieses Beispiel umreillt zwar das Problem, gibt
aber nur eine schwache Vorstellung von den
Schwierigkeiten, die sich stellen, wenn nicht
eine Olpumpe, sondern ein lebendes, rhythmisch
arbeitendes Organ, wihrend es seine Funktionen
in vollem Umfang weiterfithren muB, ,,repariert’’,
d. h. operiert werden soll. Die moderne Chirurgie
hat gelernt die verschiedenen erkrankten Organe
(Lunge, Magen, Milz usw.) ganz oder teilweise
auszuschalten, beim Herzen jedoch ist es nicht
moglich, den Motor einfach abzustellen, oder
wenigstens seine Arbeit durch ein ,,Ersatzherz”
ausfithren zu lassen. Die Schwierigkeiten sind
besonders grof3, weil mit der Herztéatigkeit jaauch
die Atmung verkniipft ist.
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Abb. 1. Stark vereinfachtes Schema eines Siugetierherzens
und des Blutkreislaufes. Die Venen sind schwarz gezeich-
nel, die Arterien weif. Gefifle, die vendses Blut fiihren,
sind punktiert, Qefdifie mit arteriellen Blut kariert. Die
Pfeile geben die Fliefrichtung des Blutes an
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Von Dr. Alfred Biirgin

Das Herz fiihrt im menschlichen und tierischen
Korper in gewissen, wenn auch engen Grenzen
eine Art Kigenleben, besitzt seinen eigenen Stoff-
wechsel, seine eigene Automatie und es reagiert
unmittelbar und mittelbar auf die verschieden-
artigsten Kinfliisse physischer und psychischer
Natur.

Grundsitzlich wire ein schwererer Kingriff
am Herzen moglich, wenn es gelinge, wihrend
der Operationsdauer den Blutstrom in Flul} zu
halten und die Automatie des Herzens nach dem
Eingriff wieder in Gang zu setzen. Einem ameri-
kanischen Chirurgen ist es gelungen, dieses Pro-
blem wenigstens teilweise zu 16sen, indem er im
Tierversuch unter Zuhilfenahme relativ ein-
facher technischer Apparaturen wihrend der
Operation ein Ersatzherz und eine Ersatzlunge
arbeiten lief3.

Um die Funktionen dieser Apparate voll zu
verstehen, ist es notwendig, in kurzen Ziigen die
mechanischen Aufgaben des Herzens eines Séuge-
tiers oder eines Menschen kurz darzustellen
(Abb. 1). Dieses Organ ist mit einer zweiteiligen
Pumpe zu vergleichen, deren linker Teil sauer-

 Zylinder.

Abb. 2. Dieses Schema veranschaulicht die Ausschaltung des
Herzens und des Lungenkreislaufes wihrend der Operation
und shren Brsatz durch zwei Pumpen ( P ) und durch einen
rotierenden Zylinder. Die schwarz gezeichneten Striche wn-
mittelbar am Herzen deuten die Abbindungsstellen an
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Abb. 3. Der rotierende Zylinder der ,,Ersatzlunge. Das vendse Blut wird in
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diimner Schicht iiber die Ober-

fliche wverteill wnd mit Sauerstoff versorgt

stoffreicheres (arterielles) Blut, das ihm von der
Lunge zuflieBt, wo die Sauerstoffaufnahme
stattgefunden hat, in den Korper und seine
Organe pumpt, withrend der rechte Teil sauer-
stoffirmeres (kohlensdurereicheres = vendses)
Blut, das aus den Hohlvenen des Korpers ange-
saugt wird, in die Lunge schickt, wo es einen Teil
der Kohlensiiure abgibt. Das Problem, das

Herz wihrend einer tiefgreifenden Operation
auszuschalten, ist theoretisch héchst einfach
und besteht darin, die Blutzirkulation ohne Herz
aufrecht zu erhalten, ohne dal der Gasaustausch
in der Lunge beeintrichtigt wird. Es miiite das
durch die Venen zuriickflieBende Blut in einem
geeigneten Apparat gesammelt und der Lunge
zugefithrt und — nachdem es mit Sauerstoff
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Abb. 4. Die Pumpe, die die linke Herzseite ersetzt. Die beiden Rollen am rotierenden Balken pressen das Blut,
das sich mit Sauwerstoff angereichert in einem Ansatz wnterhalb des Zylinders (links im Bilde) ansammelt, durch
drei Gummaischliuche in die Schlagadern des operierten Tieres

angereichert — wieder in einem zweiten Apparat
aufgefangen und in den Korper gepumpt werden.
Sehen wir einmal von allen Regulationseinrich-
tungen des Zirkulationssystems ab, so verein-
facht sich die Aufgabe, wenn man die Lunge
ebenfalls ausschaltet und das aus den Venen
aufgenommene Blut in einem einzigen Apparat
von seinem Kohlensidureiiberschull befreit und
versehen mit frischem Sauerstoff in die Aorta
pumpt. Der bereits erwihnte amerikanische
Chirurg Dr. Gibbon hat diese Uberlegungen
ebenfalls angestellt und in die Tat umgesetzt

(Abb. 2).

Das Blut wird beim Versuchstier aus der
Jugularvene entnommen und durch eine Pumpe,
die als Ersatz der rechten Herzseite dient, in
einen rotierenden Zylinder geleitet, an dessen
Wiinden es sich in einer diinnen Schicht verteilt

(Abb. 3). Die Zylinderkammer wird dauernd
mit frischem Sauerstoff beschickt; das Blut gibt
die iiberschiissige Kohlensidure ab und nimmt
Sauerstoff auf. "Am Boden des Zylinders
sammelt sich das mit Sauerstoff angereicherte
(arterielle Blut) an und gelangt durch eine
zweite Pumpe, die die linke Herzseite darstellt
(Abb. 4), durch die Karotis in die Schlagadern
des Korpers.

Die bisherigen, an Hunden und Katzen vorge-
nommenen Operationen (Abb. 5) haben wohl
keine dauernden Erfolge gehabt, gestatten
jedoch die Hoffnung, daB es durch weiteren
Ausbau der Methode gelingen wird, Herzopera-
tionen auszufithren, nach denen die Versuchs-
tiere nicht blof 20 Minuten, sondern so lange,
als es ihrer normalen Lebensdauer entspricht,
am Leben bleiben.
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Abb. 5. Wihrend der Gehilfe das Funlktionieren des Ersatzherzens und der Ersatzlunge iiberwacht (links),
o Arztin (rechis) die Herzoperation aus (Photos: E. Picard)
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