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Riitsel der Supraleitung
Erzeugung und Fortleitung elektrischer Energien
wiren ohne die Metalle nicht moglich.
_ Der Leitungsdraht ist der wichtigste Bestandteil
Jeder elektrischen Anlage, da ohne Metalle die Weiter-
leitung elektrischer Energie nicht moglich wire. Da

nun, unserem heutigen Wissen entsprechend, der
elektrische Strom aus Elektronenschwirmen besteht,
die sich langsam kriechend durch das Gitter der Metall-
atome fortbewegen, miissen sie dabei auch eine Reibung
erfahren, die als Stromwirme wahrnehmbar wird.
Glﬁhlampo, Heizofen und Biigeleisen sind sinnfillige
BeiSpie]c solcher Umwandlung von elektrischer Energie
I Wirme. Bekanntlich gibt es keinen Umsatz einer
Energieform in eine andere ohne Reibungsverluste, d. h.
ohne daf ein gewisser Prozentsatz an Energie der
technischen Ausnutzung verlorengeht. Nun entdeckte
Kﬂmerlingh Onnes 1911, dafl unter gewissen Um-
standen der elektrische Widerstand -bestimmter Stoffe
Sprunghaft plstzlich aufhort, withrend im allgemeinen
der Ohmsche Widerstand erst bei Anniaherung an den
absoluten Nullpunkt allmihlich abnimmt. Dieses, als
”S Upraleitung” bezeichnete Phinomen ist
an?s der aktuellsten Probleme der
PI%YSlk und beschiiftigt seit mehr als 30 Jahren die
Wissenschaftler.

Phl\)r:(ll&c EE‘éC%leinung der ,.Supl‘z“ll'(‘..itung” hat di'e

Y8Iker sett iiber 30 Jahren beschiiftigt, ohne dafB bis
heute ihre Ritsel gelost sind. Man weill weder, ob alle
Metalle Supraleitend werden noch ob der Widerstand
I'(‘-S_tlos null oder nur verschwindend klein wird. Man
weill nur folgendes: Bei Abkiihlung des elektrischen
Leiters auf extrem tiefe Temperaturen (Eintauchen in
fliissiges Helium) sinkt der Widerstand sehr schnell und
fillt bei einer fiir das Metall charakteristischen Tem-
peratur, der sogenannten ,,Sprungtemperatur”, plotz-
lich auf einen Wert, der kleiner als der billiardste Teil
des bei Zimmertemperatur vorhandenen ist.

Die Sprungtemperaturen der 19 bisher
entdeckten Supraleiter liegen bei etwa —270° C; es
konnen auch Legierungen von einem Supraleiter (Gold-
_Quc('.ksilbcr) und einem Nichtsupraleiter, ja sogar
Intermetallische Verbindung zweier Nichtsupraleiter
(GOld-Wismut) supraleitend werden. FEine in einem
Kiltebad befindliche supraleitende Spule erhilt mit
Hilfe eines Magnetfeldes (Induktion) einen Strom, der
bei fehlender Reibung der Elektronen theoretisch
ll}lendlich lange weiterflieen wiirde. Natiirlich kann
die Messung der Stromabnahme nicht mit einem
G_ulvanomctcr erfolgen, da dieses infolge seines Eigen-
Widerstandes etwas von der Energie verbrauchen
Wiirde. Bei den neuesten Versuchen muB daher der
Suprastrom ein Eisenjoch magnetisieren. Die GriBe
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der Anziehungskraft des entstandenen Dauermagneten
liefert ein MaB fiir den Strom; eine zeitliche Abnahme
war nicht festzustellen.

Gegen ein Magnetfeld in seinem Innern wehrt sich der
Supraleiter, indem er ecin vor der Sprungtemperatur
eingebrachtes Feld hinausdringt und ein nachher
eingeschaltetes Feld den Leiter umgeht (Meissner-
Effekt), dhnlich wie die stromende Fliissigkeit einen
eingetauchten Korper umflieBt. Zur Demonstration
dieses Effektes benutzte Justi bei einem Schauversuch
einen Plattenspieler mit einem Eingangstransformator,
dessen Eisenkern er langsam in fliissiges Helium tauchte.
Da in der Kilte jede magnetische Kopplung aufge-
hoben ist, setzte die Musikiibertragung bei Unter-
schreiten der kritischen Temperatur aus.

Die zahlreichen Theorien der Supra-
leitung konnen hier nicht naher erdrtert werden,
die neueste Theorie (Heisenberg) geht von der
Voraussetzung aus, dal} bei tiefen Temperaturen sich
fast alle Elektronen in ,,geordneten Energiezustinden”
befinden und nur 0,1 °/,, von ihnen zur Supraleitung
beitragen. Nachdem es wahrscheinlich erscheint,
daf} sich die Supraleitung schon bei nur mafig tiefen
Temperaturen erreichen lafit, wird ihre technische An-
wendung bald gegeben sein. Das von Andrews und
Milton konstruierte Niob-Bolometer gestattet inner-
halb eines bei technisch beherrschten Temperaturen

eintretenden Zwischenzustandes von Niobium die
Messung kleinster Temperaturinderungen. Hiermit

ist die Moglichkeit der Anpeilung von Wirmestrahlern
(Flugzeugen, Autos) mit einer die Radargerate
weit ibertreffenden Empfindlichkeit
geschaffen. s ist nicht ausgeschlossen, daf} der Supra-
leiter viele Funktionen iibernehmen wird, die bisher
der Elektronenrohre vorbehalten sind. Da
man Verbrennungsmotoren zwar gegen die Anpeilung
durch Radarstrahlen abschirmen kann, aber weder
heifle Auspuffgase noch den Diisenstrahl bei Turbinen-
oder Raketenantrieben auf niedrige Temperaturen ab-
zukiihlen in der Lage ist, sollte in absehbarer Zeit, mit
der Entwicklung von Wirmestrahlungsempfingern
zu rechnen sein, die fiir viele Mefi- und Peilaufgaben
die Radargeriite ablésen werden. H. Leisenheimer

Funde von Resten prihistorischer Tiere in USA.

In Nordtexas wurden die Reste von Saugetieren
aufgefunden, die vor rund 100 Millionen Jahren lebten.
Die Funde machten zwei Mitarbeiter des Natur-
historischen Museums Chicago. Die Reste stammen
von einem prihistorischen Siugetier aus der Familie
der Tricodontier, von denen bisher — einen englischen
Fund ausgenommen — nur um einige zehn Millionen
Jahre iltere Knochenteile zutage gefordert wurden.
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Das neue Element Berkelium

Wie wir bereits kurz berichteten, gelang es kiirzlich
in Berkeley (Kalifornien), der Geburtsstitte des Cyklo-
trons, ein neues Element kiinstlich herzustellen, das
im periodischen System jenseits von Uran liegt — also
ein weiteres der sogenannten ,,Transurane*, wie es die
schon bekannten Neptunium, Plutonium, Americium
und Curium sind. Das neue Element entstand aus
Americium durch Bestrahlung mit Heliumionen (Alpha-
teilchen) aus dem 60-Zoll Cyklotron. Das Element
Americium hat bekanntlich die Atomnummer 95, das
neue Element die Nummer 97. Es ist radioaktiv mit
der verhéltnismiBig sehr kleinen Halbwertszeit von
4,8 Stunden. Seine Umwandlung erfolgt groBtenteils
durch den sogenannten Elektroneneinfangproze, das
heit, der Atomkern nimmt aus der Atomhiille ein
Elektron in sich auf. Dadurch entsteht ein neues Ele-
ment mit einer um eins kleineren Atomnummer, so
daB also ein Isotop des Elements Curium entsteht. Das
bestrahlte Americiumisotop hat die Massenzahl 241,
das entstehende Berkelium hat entweder die Massen-
zahl 243 oder 244, welche, 1iBt sich derzeit nicht ent-
scheiden, weil es aus dem Americium durch einen (o, n)
oder einen (o, 2n) ProzeB entstehen kann, das heif3t,
dafl der Americiumkern, der das Alphateilchen ge-
schluckt hat, entweder nur ein Neutron oder zwei
Neutronen aussenden kann; im ersten Fall entsteht ein
Berkeliumatom mit der Masse 244, im zweiten mit der
Masse 243. Ein sehr kleiner Bruchteil — etwa 0,19, —
der Berkeliumatome wandelt sich durch die Aus-
sendung eines Alphateilchens um. Auf diesem Wege
entsteht aus dem Berkeliumatom wieder ein Americium-
atom, aber mit der Masse 240 oder 239. Die Entdecker
des neuen Elementes, Seaborg, Ghiorso und Thompson,
haben fiir den Namen Berkelium, mit dem chemischen
Symbol ,,Bk* vorgeschlagen, in Analogie zur Benen-
nung seines homologen Elementes im periodischen
System der Elemente, des Terbium mit der Atom-
nummer 65, das seinen Namen von dem ersten Fund-
ort dieser seltenen Erde, Ytterby in Schweden, erhielt.

0.

Entgiftung von Gasen

Wie die Zeitschrift ,,Erdsl” aus Deutschland meldet,
wurde dort ein neues Verfahren zur Entgiftung von
Stadt- und Ferngasen entwickelt. Das neue Verfahren
ermoglicht auch die Entfernung von Schwefel- und
Harzbestandteilen, ohne dafB eine Methanisierung auf-
tritt. Das von Kohlenoxyd vollig gereinigte Gas
geniigt allen Anforderungen seitens der (Gasverbraucher.
Das Verfahren hat auBer seiner Billigkeit noch den
Vorteil, da neue Kohlenwasserstoffe gebildet werden.
Das Ziel, fiir Haushalte und Betriebe ein vollig gefahr-
loses Gas herzustellen, ist damit erreicht worden.

Kinderlihmung und Schutzimpfung

Zwischen Kinderlihmung und Diphterie-
schutzimpfung besteht, wie englische und
australische Kinderirzte festgestellt haben, ein interes-
santer Zusammenhang. Der Bericht iiber ihre For-
schungsarbeiten wurde als eine der bedeutendsten

Veroffentlichungen auf dem Ziiricher Kinderirzte-
kongref3 bezeichnet.

Es hat sich namlich herausgestellt, daB Kinder, die
im Winter gegen Diphtherie und Keuchhusten geimpft
wurden, weniger anfillig gegen Kinderlihmung sind
als jene, die diese Schutzimpfungen im Sommer oder
Friihherbst erhalten haben. Der Sommer ist bekannt-
lich die Jahreszeit, in der die Kinderlihmung am
hiaufigsten auftritt. Die Arzte beobachteten, daB zu
diesem Zeitpunkt geimpfte Kinder besonders leicht
an ihr erkranken und daB die Léhmung dann hiufig
nur das Glied befillt, in das der Einstich gemacht
wurde. Moglicherweise wire es in diesen Fillen iiber-
haupt nicht zu der Erkrankung gekommen. Es scheint
also, daf} die Seruminjektion die Widerstandsfihigkeit
des Organismus lokal — d. h. eben in dem betreffenden
Arm oder Bein — vermindert hat. Is mag sogar sein,
daB die Schutzimpfung gegen Diphtherie und Keuch-
husten gerade Bedingungen schafft, die eine Vermeh-
rung des Virus innerhalb dieser Zone begiinstigt.
Einer der Arzte machte iibrigens im vergangenen
Sommer in der kanadischen Stadt Winnipeg die gleiche
Erfahrung wie vorher in seiner Londoner Spitalpraxis.

Der Zusammenhang zwischen Schutzimpfung und
Kinderlihmung besteht jedoch nur fiir Diphtherie-
und Keuchhustenserum, nicht fiir die Blattern-
impfung.

Elektrisch gemessener Rheumatismus

Wihrend die Arzte bisher, von ganz schweren Fiillen
mit Schwellungen und Muskelhirte abgesehen, bei der
Diagnose rheumatischer Beschwerden lediglich auf die
subjektiven Beschreibungen des Patienten angewiesen
waren, ermoglicht nunmehr ein neues Geriit die ein-
wandfreie Feststellung. Der in Deutschland von
H. Bayer entwickelte Apparat, ,,Musculometer ge-
nannt, gestattet es dem Arzt, rheumatische Muskel-
erkrankungen auf elektrischem Wege ein-
wandfrei festzustellen. Eingehende Versuche mit dem
Geriit ergaben einen deutlichen Unterschied zwischen
erkrankten und gesunden Muskelpartien. Aus der Ver-
schiedenheit der Muskelstrome, die auflerordent-
lich gering sind, kann man den Grad einer rheumati-
schen Muskelerkrankung bestimmen.

Temperaturmessungen im BlutgefiiBsystem

Den amerikanischen Forschern Benjamin und
Horvath ist es gelungen, mit Hilfe eines Widerstands-
thermometers die Bluttemperaturen in den verschie-
denen Abschnitten des Kreislaufsystems eines Hundes
zu messen. Sie verwendeten zu diesem Zweck fein®
Kunstharzrohrchen mit einem AuBendurchmesser von
nicht ganz ein Drittel Millimeter, die unter gleich-
zeitiger Rontgenkontrolle durch die BlutgefiBe in fast
alle Organe des Korpers eingefithrt werden konnen-
Auf diese Weise konnte an dem narkotisierten Ver-
suchstier festgestellt werden, daf die hichste Blut-
temperatur (37,22 Grad Celsius) in der rechten Herz-
kammer, die geringste (36 Grad) in den groBen Ober-
schenkelvenen herrscht.
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